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2. Существующее и перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения
2.1. [bookmark: _bookmark1]Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения
Базовый уровень потребления тепла на цели теплоснабжения представлен в таблицах 2.1.1. и 2.1.2.
Таблица №2.1.1. – Тепловая нагрузка в Ленинск-Кузнецком городском округе за 2025 год, Гкал/ч
	№ зоны
	Наименование ЕТО
	Расчетные тепловые нагрузки, Гкал/ч
	Всего суммарная нагрузка

	
	
	население
	прочие
	

	
	
	отопление и вентиляция
	горячее водоснабжение
	суммарная нагрузка
	отопление и вентиляция
	горячее водоснабжение
	суммарная нагрузка
	

	1
	ОАО «СКЭК»
	109,31
	13,37
	122,68
	36,20
	1,67
	37,87
	160,55

	2
	ГБУЗ КК ЦОЗШ
	0,85
	0,00
	0,85
	0,00
	0,00
	0,00
	11,95

	3
	ООО «Мастер»
	0,03
	0,00
	0,03
	0,00
	0,00
	0,00
	2,39

	4
	ГБУЗ «ЛКПБ»
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,66

	ИТОГО по г. Ленинск-Кузнецкий:
	110,19
	13,37
	123,56
	36,2
	1,67
	37,87
	175,55



Таблица №2.1.2. – Потребление Тепловой энергии в Ленинск-Кузнецком городском округе за базовый 2025 год, Гкал
	№ зоны
	Наименование ЕТО
	Потребление тепловой энергии
	Всего суммарное потребление

	
	
	население
	прочие
	

	
	
	отопление и вентиляция
	горячее водоснабжение
	суммарное потребление
	отопление и вентиляция
	горячее водоснабжение
	суммарное потребление
	

	1
	ОАО «СКЭК»
	322758,72
	39492,29
	362251,01
	106898,70
	4922,79
	111821,49
	474072,50

	2
	ГБУЗ КК ЦОЗШ
	1231,47
	0,00
	1231,47
	0,00
	0,00
	0,00
	17244,61

	3
	ООО «Мастер»
	80,63
	0,00
	80,63
	0,00
	0,00
	0,00
	5791,42

	4
	ГБУЗ «ЛКПБ»
	17,63
	0,00
	17,63
	0,00
	0,00
	0,00
	4468,00

	ИТОГО по г.
Ленинск-Кузнецкий:
	324088,45
	39492,29
	363580,74
	106898,70
	4922,79
	111821,49
	501576,53



2.2. [bookmark: _bookmark2]Прогнозы приростов площади строительных фондов, сгруппированные по расчетным элементам территориального деления с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, индивидуальные жилые дома, общественные здания, производственные здания промышленных предприятий, на каждом этапе
На рисунке 2.2.1. показаны области перспективной застройки жилищного и общественно-делового секторов по Ленинск-Кузнецкому городскому округу (ссылка на интерактивную карту


https://yandex.ru/maps/?um=constructor%3Affeb54f1728ab7845b2c8e0fd82dd3dc8a621e 7f2e9ddf4e95febf6698bdf98e&source=constructorLink.).
[image: ]

Рисунок 2.2.1. – Области перспективной застройки жилищного и общественно-делового секторов по Ленинск-Кузнецкому городскому округу
Сведения о движении строительных фондов в Ленинск-Кузнецком городском округе в ретроспективном периоде приведены в таблице 2.2.1.
Таблица 2.2.1. – Сведения о движении строительных фондов в Ленинск-Кузнецком городском округе, тыс. м2
	Годы
	2022
	2023
	2024
	2025

	Общая отапливаемая площадь строительных фондов на начало года
	42449
	42449
	42449
	42449

	Прибыло общей отапливаемой площади, в том числе:
	0
	0
	0
	0

	новое строительство, в том числе:
	0
	0
	0
	0

	многоквартирные жилые здания
	0
	0
	0
	0

	общественно-деловая застройка
	0
	0
	0
	0



	Годы
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	индивидуальная жилищная застройка
	0
	0
	0
	0
	0

	Выбыло общей отапливаемой площади
	0
	0
	0
	0
	0

	Общая отапливаемая площадь на конец года
	42449
	42449
	42449
	42449
	42449



Прогноз приростов площади строительных фондов с разделением объектов строительства на категории абонентов представлен в таблицах 2.2.2. – 2.2.4.
Таблица 2.2.2. – Ввод в эксплуатацию жилых зданий с общей площадью жилищного фонда на период разработки или актуализации схемы теплоснабжения, тыс. м2
	Наименование показателей
	Прирост 2026-2028

	Прирост жилищного фонда, в том числе:
	146,776

	накопительным итогом:
	255,764

	Многоэтажный жилищный фонд
	146,776

	Средне- и малоэтажный жилищный фонд
	0

	Всего по округу, в том числе:
	146,776

	Многоэтажный жилищный фонд, в том числе,
по кадастровым кварталам:
	146,776

	Центральный район
	50,000

	Северо-Восточный район
	96,776



Таблица 2.2.3. – Ввод в эксплуатацию общественно-деловых зданий с общей площадью фонда на период разработки или актуализации схемы теплоснабжения, тыс. м2
	Наименование показателей
	Прирост 2026-
2028

	Прирост общественно-делового фонда, в том числе:
	32,810

	накопительным итогом:
	51,168

	Всего по округу, в том числе:
	32,810

	Центральный район
	0,413

	Северо-Восточный район
	32,397

	Юго-Восточный район
	0

	Северная промзона
	0



Таблица 2.2.4. – Снос (вывод из эксплуатации) жилых зданий с общей площадью фонда на период разработки или актуализации схемы теплоснабжения, тыс. м2
	Наименование показателей
	2026-2028

	Снос жилищного фонда, в том числе:
	12,456

	накопительным итогом:
	37,366

	Всего по округу, в том числе:
	37,366

	Малоэтажный жилищный фонд, в том числе:
	37,366

	Центральный район
	8,915

	Северо-Восточный район
	2,984

	Юго-Восточный район
	24,705

	Никитинский
	0,762



Данные по сносу взяты из постановления коллегии администрации Кемеровской области от 29.03.2019 n.199 (ред. постановление от 2 марта 2023 г. № 121, г. Кемерово) «Об утверждении региональной адресной программы «Переселение граждан из многоквартирных домов, признанных до 01.01.2027 в установленном порядке аварийными и подлежащими сносу или реконструкции».

2.3. [bookmark: _bookmark3]Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение, согласованных с требованиями к энергетической эффективности объектов теплопотребления, устанавливаемых в соответствии с законодательством Российской Федерации
Удельное теплопотребление и удельная тепловая нагрузка для вновь строящихся зданий в таблице 2.3.1.
Таблица 2.3.1. – Удельное теплопотребление и удельная тепловая нагрузка для вновь строящихся зданий в границах города Ленинск-Кузнецкий
	Год постройки
	Тип застройки
	Удельное теплопотребление, Гкал/м2/год
	Удельная тепловая нагрузка, ккал/(ч·м2)

	
	
	Отопление
	Вентиляция
	ГВС
	Сумма
	Отопление
	Вентиляция
	ГВС
	Сумма

	2026-
2028гг.
	Жилая многоэтажная
	0,072
	0,0
	0,067
	0,139
	36,3
	0,0
	7,4
	43,7

	
	Жилая средне-
и малоэтажная
	0,086
	0,0
	0,067
	0,153
	41,5
	0,0
	7,4
	48,9

	
	Жилая
индивидуальная
	0,113
	0,0
	0,067
	0,18
	51,8
	0,0
	7,4
	59,2

	
	Общественно-деловая и промышленная
	0,056
	0,052
	0,043
	0,151
	42,7
	37,7
	4,5
	84,9



2.4. [bookmark: _bookmark4]Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления
Существующие и перспективные объемы потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления представлены в таблицах 2.4.1. – 2.4.9.


Таблица 2.4.1. – Прирост тепловой нагрузки на отопление и вентиляцию в проектируемых жилых зданиях на период разработки или актуализации схемы теплоснабжения, Гкал/ч
	Наименование показателей
	Прирост 2026-2028

	Прирост тепловой нагрузки отопления и вентиляции жилищного фонда,
	13,70

	то же накопительным итогом, в том числе:
	24,46

	Многоэтажный жилищный фонд
	13,41

	Средне- и малоэтажный жилищный фонд
	0,29

	Всего по округу, в том числе:
	13,70

	Многоэтажный жилищный фонд, в том числе по кадастровым кварталам:
	13,70

	Центральный район
	4,84

	Северо-Восточный район
	8,55

	Юго-Восточный район
	0,31



Таблица 2.4.2. – Прирост тепловой нагрузки на горячее водоснабжение в проектируемых жилых зданиях на период разработки или актуализации схемы теплоснабжения, Гкал/ч
	Наименование показателей
	Прирост 2026-2028

	Прирост тепловой нагрузки горячего водоснабжения
	2,76

	то же накопительным итогом, в том числе:
	3,92

	Многоэтажный жилищный фонд
	2,76

	Средне- и малоэтажный жилищный фонд
	0

	Всего по округу, в том числе:
	2,76

	Многоэтажный жилищный фонд, в том числе по кадастровым кварталам:
	2,76

	Центральный район
	0,66

	Северо-Восточный район
	2,1


Снижение тепловой нагрузки в связи со сносом объектов не предусмотрено, так как сносу подлежат объекты, не имеющие централизованного теплоснабжения.
Таблица 2.4.3. – Прирост тепловой нагрузки на отопление и вентиляцию в проектируемых зданиях общественно-делового фонда на период разработки или актуализации схемы теплоснабжения
	Наименование показателей
	Прирост 2026-2028

	Прирост тепловой нагрузки отопления и вентиляции
	1,19

	то же накопительным итогом, в том числе:
	3,64

	Всего по округу, в том числе по кадастровым кварталам:
	1,19

	Центральный район
	0,14

	Северо-Восточный район
	0,95

	Юго-Восточный район
	0,00

	Северная промзона
	0,1



Таблица 2.4.4. – Прирост тепловой нагрузки на горячее водоснабжение в проектируемых зданиях общественно-делового фонда на период разработки или актуализации схемы теплоснабжения
	Наименование показателей
	Прирост 2026-2028

	Прирост тепловой нагрузки горячего водоснабжения фонда, Гкал/ч
	0,00

	то же накопительным итогом, в том числе по кадастровым кварталам:
	0,81

	Центральный район
	0,00

	Северо-Восточный район
	0,00



Таблица 2.4.5. – Общий прирост тепловой нагрузки на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение в проектируемых и сносимых жилых и общественно-деловых зданиях и строениях на период разработки или актуализации схемы теплоснабжения
	Наименование показателей
	Прирост 2026-2028

	Прирост тепловой нагрузки отопления, вентиляции и горячего водоснабжения, Гкал/ч
	9,05

	то же накопительным итогом, в том числе:
	18,29

	отопление
	5,37

	вентиляция
	0,00

	ГВС
	3,68

	Многоэтажный жилищный фонд
	9,05

	Средне- и малоэтажный жилищный фонд
	0,00

	Всего по округу, в том числе:
	9,05

	Многоэтажный жилищный фонд, в том числе по кадастровым кварталам:
	9,05

	Центральный район
	0,85

	Северо-Восточный район
	7,79

	Юго-Восточный район
	0,31

	Северная промзона
	0,10



Таблица 2.4.6. – Прирост потребления тепловой энергии на отопление и вентиляцию в проектируемых жилых зданиях на период разработки (актуализации) схемы теплоснабжения, тыс. Гкал
	Наименование показателей
	Прирост 2026-2028

	Прирост потребления тепловой энергии на отопление и вентиляцию
	79,57

	то же накопительным итогом, в том числе:
	143,74

	Многоэтажный жилищный фонд
	77,89

	Средне- и малоэтажный жилищный фонд
	1,68

	Всего по округу, в том числе:
	79,57

	Многоэтажный жилищный фонд, в том числе по кадастровым кварталам:
	79,57

	Центральный район
	28,11

	Северо-Восточный район
	49,66

	Юго-Восточный район
	0,00



Таблица 2.4.7. – Прирост потребления тепловой энергии на горячее водоснабжение в проектируемых жилых зданиях на период разработки (актуализации) схемы теплоснабжения, тыс. Гкал
	Наименование показателей
	Прирост 2026-2028

	Прирост потребления тепловой энергии на горячее водоснабжение
	23,25

	то же накопительным итогом, в том числе:
	33,0

	Многоэтажный жилищный фонд
	23,25

	Средне- и малоэтажный жилищный фонд
	0,00

	Всего по округу, в том числе:
	23,25

	Многоэтажный жилищный фонд, в том числе по кадастровым кварталам:
	23,25

	Центральный район
	5,56

	Северо-Восточный район
	17,69



Таблица 2.4.8. – Прирост потребления тепловой энергии на отопление и вентиляцию в проектируемых зданиях общественно-делового фонда на период разработки (актуализации) схемы теплоснабжения, тыс. Гкал
	Наименование показателей
	Прирост 2026-2028

	Прирост потребления тепловой энергии на отопление и вентиляцию
	6,89

	то же накопительным итогом, в том числе: по кадастровым кварталам:
	21,13

	Центральный район
	0,82

	Северо-Восточный район
	5,49

	Юго-Восточный район
	0,00

	Северная промзона
	0,58



Таблица 2.4.9. – Прирост потребления тепловой энергии на горячее водоснабжение в проектируемых зданиях общественно-делового фонда на период разработки (актуализации) схемы теплоснабжения, тыс. Гкал
	Наименование показателей
	Прирост 2026-2028

	Прирост потребления тепловой энергии на ГВС
	0,00

	то же накопительным итогом, в том числе: по кадастровым кварталам:
	6,82

	Центральный район
	0,00

	Северо-Восточный район
	0,00



Таблица 2.4.9. – Общий прирост потребления тепловой энергии на горячее водоснабжение в проектируемых зданиях общественно-делового фонда на период разработки (актуализации) схемы теплоснабжения, тыс. Гкал
	Наименование показателей
	Прирост 2026-2028

	Прирост тепловой нагрузки отопления, вентиляции и горячего водоснабжения
	62,00

	то же накопительным итогом, в том числе:
	119,68

	отопление
	31,17

	вентиляция
	0,00

	ГВС
	30,83




[bookmark: _bookmark5]
3. Электронная модель системы теплоснабжения города Ленинск-Кузнецкий

Согласно закону Кемеровской области – Кузбассу № 46-ОЗ от 06 мая 2024 г. «О преобразовании Ленинск-Кузнецкого городского округа, Ленинск-Кузнецкого муниципального округа и Полысаевского городского округа» Ленинск-Кузнецкий городской округ, Ленинск-Кузнецкий муниципальный округ и Полысаевский городской округ объединяются во вновь образованное муниципальное образование – Ленинск-Кузнецкий муниципальный округ (административный центр – город Ленинск-Кузнецкий). Однако, в настоящее время ведется работа по регистрации границ муниципального образования, далее после внесения данных в ЕГРН будет начата работа по разработке нового генерального плана Ленинск-Кузнецкого муниципального округа и на, ориентировочный срок его разработки 2026 г.
В настоящее время в связи с отсутствием утвержденного генерального плана Ленинск-Кузнецкого муниципального округа и в целях урегулирования правовых и экономических отношений, возникающих в связи с производством, передачей, потреблением тепловой энергии, тепловой мощности, теплоносителя с использованием систем теплоснабжения принято решение о необходимости проведения работы по актуализации схемы теплоснабжения на 2026 год, которая будет осуществляться по территориям: г. Ленинск-Кузнецкий; г. Полысаево; сельским населенным пунктам.
Информация о начале работы размещена на официальном сайте в информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».
По состоянию на 01.01.2026 численность Ленинск-Кузнецкого муниципального округа – 138130 чел., из них: г. Ленинск-Кузнецкий – 89440 чел., г. Полысаево – 27678 чел., сельские территории – 21004 чел.
Для каждой из территорий численность населения не превышает 100000 чел., поэтому требование п. 2, абзац 2 Постановления Правительства от 22 февраля 2012 г.

№154	«О	требованиях	к	схемам	теплоснабжения,	порядку	их	разработки	и утверждения» (с изменениями и дополнениями) не является обязательным.

4. [bookmark: _bookmark6]Существующие и перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей
4.1. [bookmark: _bookmark7]Балансы существующей на базовый период схемы теплоснабжения (актуализации схемы теплоснабжения) тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в каждой системе теплоснабжения с указанием сведений о значениях существующей и перспективной тепловой мощности источников тепловой энергии, находящихся в государственной или муниципальной собственности и являющихся объектами концессионных соглашений или договоров аренды
В период с 2020 г. по 2025 г. произошли изменения мощности на источниках тепловой энергии:
· котельная «Ш. им.7 Ноября» – переключение тепловой нагрузки от котельной
№20 в связи с ее закрытием
· котельной Центральная – увеличена установленная мощность до 90 Гкал/час в связи с заменой котла №1 – выполнение мероприятий в период с 2020 ÷ 2022 гг., заменено 3 котла.
Баланс тепловой мощности в разрезе котельных в системе теплоснабжения города в зоне деятельности единых теплоснабжающих организаций приведены в таблицах 4.1.1. – 4.1.13.
Таблица 4.1.1. – Баланс тепловой мощности котельной «Центральная», Гкал/ч
	Наименование показателя
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Установленная тепловая мощность, в т. ч.:
	80
	80
	90
	90
	90
	90
	90
	90

	Располагаемая тепловая мощность
	65,07
	65,07
	76,9
	76,9
	76,9
	76,9
	76,9
	76,9

	Затраты тепла на собственные нужды
	0,294
	0,054
	0,536
	0,536
	0,536
	0,536
	0,536
	0,536

	Потери в тепловых сетях
	3,3
	4,5
	2,7
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка
	31,00
	33,15
	33,01
	39,97
	39,96
	39,96
	39,96
	39,96

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде (на коллекторах котельной), в том числе:
	27,22
	30,08
	28,17
	33,69
	31,37
	31,37
	31,37
	31,37

	отопление и вентиляция
	24,56
	27,14
	25,42
	30,40
	28,30
	28,30
	28,30
	28,30

	горячее водоснабжение
	2,66
	2,94
	2,75
	3,29
	3,07
	3,07
	3,07
	3,07

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	30,476
	27,366
	40,654
	33,394
	33,404
	33,404
	33,404
	33,404

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по фактической нагрузке)
	37,556
	34,936
	48,194
	42,674
	44,994
	44,994
	44,994
	44,994

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды станции) при аварийном выводе самого мощного котла
	64,5
	50,6
	76,1
	76,1
	76,1
	76,1
	76,1
	76,1

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах станции при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата
	64,5
	50,6
	76,1
	76,1
	76,1
	76,1
	76,1
	76,1

	Зона действия источника тепловой мощности, га
	78,74
	78,74
	98,01
	98,01
	98,01
	98,01
	98,01
	98,01

	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,35
	0,38
	0,29
	0,34
	0,32
	0,32
	0,32
	0,32



Таблица 4.1.2. – Баланс тепловой мощности котельной «Привокзальная»
	Наименование показателя
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Установленная тепловая мощность, в т. ч.:
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80

	Располагаемая тепловая мощность
	56,61
	55,79
	55,79
	55,79
	55,79
	55,79
	55,79
	55,79

	Затраты тепла на собственные нужды
	0,407
	0,136
	0,761
	0,761
	0,761
	0,761
	0,761
	0,761

	Потери в тепловых сетях
	4,0
	3,8
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка
	46,18
	46,96
	46,00
	46,96
	46,96
	46,96
	46,96
	46,96

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде (на коллекторах котельной), в том числе:
	32,60
	33,15
	32,48
	33,15
	33,15
	33,15
	33,15
	33,15

	отопление и вентиляция
	32,60
	33,15
	32,48
	33,15
	33,15
	33,15
	33,15
	33,15

	горячее водоснабжение
	29,41
	29,90
	29,29
	29,90
	29,90
	29,90
	29,90
	29,90

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	3,20
	3,25
	3,18
	3,25
	3,25
	3,25
	3,25
	3,25

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по фактической нагрузке)
	6,02
	4,89
	6,53
	5,57
	5,57
	5,57
	5,57
	5,57

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды станции) при аварийном выводе самого мощного котла
	19,60
	18,70
	20,05
	19,38
	19,38
	19,38
	19,38
	19,38

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах станции при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата
	
41,8
	
41,4
	
35,0
	
35,0
	
35,0
	
35,0
	
35,0
	
35,0

	Зона действия источника тепловой мощности, га
	99,67
	99,67
	99,67
	99,67
	99,67
	99,67
	99,67
	99,67

	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,33
	0,33
	0,33
	0,33
	0,33
	0,33
	0,33
	0,33




Таблица 4.1.3. – Баланс тепловой мощности котельной «Ш. им. 7 Ноября»
	Наименование показателя
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Установленная тепловая мощность, в т. ч.:
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80

	Располагаемая тепловая мощность
	42,5
	41,4
	41,4
	41,4
	41,4
	41,4
	41,4
	41,4

	Затраты тепла на собственные нужды
	0,234
	0,180
	0,348
	0,348
	0,348
	0,348
	0,348
	0,348

	Потери в тепловых сетях
	3,6
	1,6
	1,7
	2,8
	2,8
	2,8
	2,8
	2,8

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка
	17,04
	16,23
	16,97
	17,08
	17,07
	17,07
	17,07
	17,07

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде (на коллекторах котельной), в том числе:
	12,03
	11,46
	11,98
	12,06
	12,05
	12,05
	12,05
	12,05

	отопление и вентиляция
	10,85
	10,34
	10,81
	10,88
	10,87
	10,87
	10,87
	10,87

	горячее водоснабжение
	1,18
	1,12
	1,17
	1,18
	1,18
	1,18
	1,18
	1,18

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	21,63
	23,39
	22,38
	21,17
	21,18
	21,18
	21,18
	21,18

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по фактической нагрузке)
	26,64
	28,16
	27,37
	26,19
	26,20
	26,20
	26,20
	26,20

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды станции) при аварийном выводе самого мощного котла
	28,0
	27,6
	21,1
	21,1
	21,1
	21,1
	21,1
	21,1

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах станции при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата
	28,0
	27,6
	21,1
	21,1
	21,1
	21,1
	21,1
	21,1

	Зона действия источника тепловой мощности, га
	84,27
	86,86
	86,86
	86,86
	86,86
	86,86
	86,86
	86,86

	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,14
	0,13
	0,14
	0,14
	0,14
	0,14
	0,14
	0,14



Таблица 4.1.4. – Баланс тепловой мощности котельной «Энергетик»
	Наименование показателя
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Установленная тепловая мощность, в т. ч.:
	84
	84
	84
	84
	84
	84
	84
	84

	Располагаемая тепловая мощность
	65,78
	73,21
	65,78
	65,78
	65,78
	65,78
	65,78
	65,78

	Затраты тепла на собственные нужды
	2,394
	3,642
	0,703
	0,703
	0,703
	0,703
	0,703
	0,703

	Потери в тепловых сетях
	6,81
	3,64
	3,53
	4,93
	4,93
	4,93
	4,93
	4,93

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка
	39,44
	39,94
	40,07
	39,94
	39,94
	39,94
	39,94
	39,94

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде (на коллекторах котельной), в том числе:
	27,84
	28,20
	28,29
	28,20
	28,20
	28,20
	28,20
	28,20

	отопление и вентиляция
	25,12
	25,43
	25,52
	25,43
	25,43
	25,43
	25,43
	25,43

	горячее водоснабжение
	2,73
	2,76
	2,77
	2,76
	2,76
	2,76
	2,76
	2,76

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	17,14
	25,99
	21,48
	20,21
	20,21
	20,21
	20,21
	20,21

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по фактической нагрузке)
	28,74
	37,73
	33,26
	31,95
	31,95
	31,95
	31,95
	31,95

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды станции) при аварийном выводе самого мощного котла
	41,1
	43,5
	43,5
	43,5
	43,5
	43,5
	43,5
	43,5

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах станции при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата
	41,1
	43,5
	43,5
	43,5
	43,5
	43,5
	43,5
	43,5

	Зона действия источника тепловой мощности, га
	94,03
	94,03
	94,03
	94,03
	94,03
	94,03
	94,03
	94,03

	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,30
	0,30
	0,30
	0,30
	0,30
	0,30
	0,30
	0,30



Таблица 4.1.5. – Баланс тепловой мощности котельной КСК
	Наименование показателя
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Установленная тепловая мощность, в т. ч.:
	112
	112
	112
	112
	112
	112
	112
	112

	Располагаемая тепловая мощность
	88,41
	89,38
	89,38
	89,38
	89,38
	89,38
	89,38
	89,38

	Затраты тепла на собственные нужды
	1,414
	1,542
	0,713
	0,713
	0,713
	0,713
	0,713
	0,713

	Потери в тепловых сетях
	7,20
	8,13
	3,57
	3,58
	3,58
	3,58
	3,58
	3,58

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка
	49,05
	51,89
	52,51
	49,29
	52,58
	52,58
	52,58
	52,58

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде (на коллекторах котельной), в том числе:
	34,63
	36,63
	37,07
	34,80
	37,12
	37,12
	37,12
	37,12

	отопление и вентиляция
	31,24
	33,04
	33,44
	31,39
	33,48
	33,48
	33,48
	33,48

	горячее водоснабжение
	3,39
	3,59
	3,63
	3,41
	3,64
	3,64
	3,64
	3,64

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	30,746
	27,818
	32,587
	35,797
	32,507
	32,507
	32,507
	32,507

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по фактической нагрузке)
	45,166
	43,078
	48,027
	50,287
	47,967
	47,967
	47,967
	47,967

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды станции) при аварийном выводе самого мощного котла
	64,0
	66,4
	60,7
	60,7
	60,7
	60,7
	60,7
	60,7

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах станции при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата
	49,1
	51,9
	52,5
	52,5
	52,5
	52,5
	52,5
	52,5

	Зона действия источника тепловой мощности, га
	157,84
	157,84
	157,84
	157,84
	157,84
	157,84
	157,84
	157,84

	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,219
	0,232
	0,235
	0,220
	0,235
	0,235
	0,235
	0,235




Таблица 4.1.6. – Баланс тепловой мощности котельной №5
	Наименование показателя
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Установленная тепловая мощность, в т. ч.:
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	Располагаемая тепловая мощность
	7,8
	7,8
	7,8
	7,8
	7,8
	7,8
	7,8
	7,8

	Затраты тепла на собственные нужды
	0,047
	0,027
	0,075
	0,075
	0,075
	0,075
	0,075
	0,075

	Потери в тепловых сетях
	0,3
	0,1
	0,4
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка
	5,12
	4,62
	5,12
	4,62
	4,65
	4,65
	4,65
	4,65

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде (на коллекторах котельной), в том числе:
	3,61
	3,26
	3,61
	3,26
	3,28
	3,28
	3,28
	3,28

	отопление и вентиляция
	3,26
	2,94
	3,26
	2,94
	2,96
	2,96
	2,96
	2,96

	горячее водоснабжение
	0,35
	0,32
	0,35
	0,32
	0,32
	0,32
	0,32
	0,32

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	2,333
	3,053
	2,205
	2,905
	2,875
	2,875
	2,875
	2,875

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по фактической нагрузке)
	3,843
	4,413
	3,715
	4,265
	4,245
	4,245
	4,245
	4,245

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды станции) при аварийном выводе самого мощного котла
	3,8
	3,9
	2,7
	2,7
	2,7
	2,7
	2,7
	2,7

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах станции при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата
	3,8
	3,9
	2,7
	2,7
	2,7
	2,7
	2,7
	2,7

	Зона действия источника тепловой мощности, га
	14,77
	14,77
	14,77
	14,77
	14,77
	14,77
	14,77
	14,77

	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,244
	0,221
	0,244
	0,221
	0,222
	0,222
	0,222
	0,222



Таблица 4.1.7. – Баланс тепловой мощности котельной Терморобот №26
	Наименование показателя
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Установленная тепловая мощность, в т. ч.:
	2,1
	2,1
	2,1
	2,1
	2,1
	2,1
	2,1
	2,1

	Располагаемая тепловая мощность
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8

	Затраты тепла на собственные нужды
	0,2
	0,014
	0,138
	0,138
	0,138
	0,138
	0,138
	0,138

	Потери в тепловых сетях
	0,13
	0,19
	0,03
	0,07
	0,07
	0,07
	0,07
	0,07

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка
	1,752
	0,932
	0,508
	1,46
	0,93
	0,93
	0,93
	0,93

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде (на коллекторах котельной), в том числе:
	1,24
	0,66
	0,36
	1,03
	0,66
	0,66
	0,66
	0,66

	отопление и вентиляция
	1,12
	0,59
	0,32
	0,93
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59

	горячее водоснабжение
	0,12
	0,06
	0,04
	0,10
	0,06
	0,06
	0,06
	0,06

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	-0,282
	0,664
	1,124
	0,132
	0,662
	0,662
	0,662
	0,662

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по фактической нагрузке)
	0,23
	0,936
	1,272
	0,562
	0,932
	0,932
	0,932
	0,932

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды станции) при аварийном выводе самого мощного котла
	1,2
	1,2
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах станции при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата
	1,2
	1,2
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	Зона действия источника тепловой мощности, га
	4,22
	4,22
	4,22
	4,22
	4,22
	4,22
	4,22
	4,22

	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,29
	0,16
	0,09
	0,24
	0,16
	0,16
	0,16
	0,16



Таблица 4.1.8. – Баланс тепловой мощности котельной Терморобот №40
	Наименование показателя
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Установленная тепловая мощность, в т. ч.:
	0,258
	0,258
	0,258
	0,258
	0,258
	0,258
	0,258
	0,258

	Располагаемая тепловая мощность
	0,21
	0,21
	0,212
	0,212
	0,212
	0,212
	0,212
	0,212

	Затраты тепла на собственные нужды
	0,001
	0,001
	0,028
	0,028
	0,028
	0,028
	0,028
	0,028

	Потери в тепловых сетях
	0,004
	0,083
	0,006
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004
	0,004

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка
	0,26
	0,26
	0,26
	0,26
	0,264
	0,264
	0,264
	0,264

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде (на коллекторах котельной), в том числе:
	0,18
	0,18
	0,18
	0,18
	0,19
	0,19
	0,19
	0,19

	отопление и вентиляция
	0,17
	0,17
	0,17
	0,17
	0,17
	0,17
	0,17
	0,17

	горячее водоснабжение
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	-0,055
	-0,134
	-0,082
	-0,08
	-0,084
	-0,084
	-0,084
	-0,084

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по фактической нагрузке)
	0,025
	-0,054
	-0,002
	0
	-0,01
	-0,01
	-0,01
	-0,01

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды станции) при аварийном выводе самого мощного котла
	0,1
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах станции при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата
	0,26
	0,26
	0,26
	0,26
	0,26
	0,26
	0,26
	0,26

	Зона действия источника тепловой мощности, га
	0,46
	0,46
	0,46
	0,46
	0,46
	0,46
	0,46
	0,46

	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,39
	0,39
	0,39
	0,39
	0,41
	0,41
	0,41
	0,41




Таблица 4.1.9. – Баланс тепловой мощности котельной Терморобот
	Наименование показателя
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Установленная тепловая мощность, в т. ч.:
	0,172
	0,172
	0,172
	0,172
	0,172
	0,172
	0,172
	0,172

	Располагаемая тепловая мощность
	0,141
	0,141
	0,141
	0,141
	0,141
	0,141
	0,141
	0,141

	Затраты тепла на собственные нужды
	0,001
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003
	0,003

	Потери в тепловых сетях
	0,002
	0,011
	0,014
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка
	0,211
	0,153
	0,153
	0,15
	0,153
	0,153
	0,153
	0,153

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде (на коллекторах котельной), в том числе:
	0,15
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11

	отопление и вентиляция
	0,15
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11

	горячее водоснабжение
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	-0,073
	-0,026
	-0,029
	-0,014
	-0,017
	-0,017
	-0,017
	-0,017

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по фактической нагрузке)
	-0,012
	0,017
	0,014
	0,026
	0,026
	0,026
	0,026
	0,026

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды станции) при аварийном выводе самого мощного котла
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах станции при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1

	Зона действия источника тепловой мощности, га
	0,22
	0,22
	0,22
	0,22
	0,22
	0,22
	0,22
	0,22

	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,68
	0,50
	0,50
	0,50
	0,50
	0,50
	0,50
	0,50



Таблица 4.1.10. – Баланс тепловой мощности котельной Терморобот №44
	Наименование показателя
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Установленная тепловая мощность, в т. ч.:
	2,064
	2,064
	2,064
	2,064
	2,064
	2,064
	2,064
	2,064

	Располагаемая тепловая мощность
	1,82
	1,82
	1,82
	1,82
	1,82
	1,82
	1,82
	1,82

	Затраты тепла на собственные нужды
	0,012
	0,013
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009

	Потери в тепловых сетях
	0,073
	0,047
	0,044
	0,064
	0,064
	0,064
	0,064
	0,064

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка
	0,42
	0,43
	0,43
	0,31
	0,306
	0,306
	0,306
	0,306

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде (на коллекторах котельной), в том числе:
	0,30
	0,30
	0,30
	0,22
	0,22
	0,22
	0,22
	0,22

	отопление и вентиляция
	0,27
	0,27
	0,27
	0,20
	0,19
	0,19
	0,19
	0,19

	горячее водоснабжение
	0,03
	0,03
	0,03
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	1,315
	1,33
	1,337
	1,437
	1,441
	1,441
	1,441
	1,441

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по фактической нагрузке)
	1,435
	1,46
	1,467
	1,527
	1,527
	1,527
	1,527
	1,527

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды станции) при аварийном выводе самого мощного котла
	1,2
	1,2
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах станции при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата
	1,2
	1,2
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1

	Зона действия источника тепловой мощности, га
	3,7
	3,7
	3,7
	3,7
	3,7
	3,7
	3,7
	3,7

	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,081
	0,081
	0,081
	0,059
	0,059
	0,059
	0,059
	0,059




Таблица 4.1.11. – Баланс тепловой мощности котельной ГБУЗ КК ЦОЗШ
	Наименование показателя
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Установленная тепловая мощность, в т. ч.:
	19,85
	19,85
	19,85
	19,85
	19,85
	19,85
	19,85
	19,85

	Располагаемая тепловая мощность
	11,96
	11,96
	11,96
	11,96
	11,96
	11,96
	11,96
	11,96

	Затраты тепла на собственные нужды
	0,086
	0,099
	0,099
	0,099
	0,099
	0,099
	0,099
	0,099

	Потери в тепловых сетях
	0,481
	0,438
	0,418
	0,235
	0,235
	0,235
	0,235
	0,235

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка
	15,71
	15,71
	15,72
	15,72
	15,72
	15,72
	15,72
	15,72

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде (на коллекторах котельной), в том числе:
	
10,881
	
10,838
	
10,818
	
10,635
	
10,635
	
10,635
	
10,635
	
10,635

	отопление и вентиляция
	9,501
	9,458
	9,438
	9,255
	9,255
	9,255
	9,255
	9,255

	горячее водоснабжение
	1,38
	1,38
	1,38
	1,38
	1,38
	1,38
	1,38
	1,38

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	-3,75
	-3,75
	-3,76
	-3,76
	-3,76
	-3,76
	-3,76
	-3,76

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по фактической нагрузке)
	1,079
	1,122
	1,142
	1,325
	1,325
	1,325
	1,325
	1,325

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды станции) при аварийном выводе самого мощного котла
	8,5
	8,5
	8,5
	8,5
	8,5
	8,5
	8,5
	8,5

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах станции при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата
	8,5
	8,5
	8,5
	8,5
	8,5
	8,5
	8,5
	8,5

	Зона действия источника тепловой мощности, га
	21,24
	21,24
	21,24
	21,24
	21,24
	21,24
	21,24
	21,24

	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,74
	0,74
	0,74
	0,74
	0,74
	0,74
	0,74
	0,74




Таблица 1.6.12. – Баланс тепловой мощности котельной пос. Никитинский
	Наименование показателя
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Установленная тепловая мощность, в т. ч.:
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6

	Располагаемая тепловая мощность
	3,96
	3,96
	3,96
	3,96
	3,96
	3,96
	3,96
	3,96

	Затраты тепла на собственные нужды
	0,047
	0,047
	0,047
	0,033
	0,033
	0,033
	0,033
	0,033

	Потери в тепловых сетях
	0,24
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка
	2,77
	2,77
	2,77
	2,87
	2,87
	2,87
	2,87
	2,87

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде (на коллекторах котельной), в том числе:
	1,96
	1,96
	1,96
	2,03
	2,03
	2,03
	2,03
	2,03

	отопление и вентиляция
	1,96
	1,96
	1,96
	2,03
	2,03
	2,03
	2,03
	2,03

	горячее водоснабжение
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	1,19
	1,19
	1,19
	1,19
	1,19
	1,19
	1,19
	1,19

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по фактической нагрузке)
	1,89
	1,93
	1,93
	1,93
	1,93
	1,93
	1,93
	1,93

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды станции) при аварийном выводе самого мощного котла
	3,9
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах станции при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата
	3,9
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5

	Зона действия источника тепловой мощности, га
	9,89
	9,89
	9,89
	9,89
	9,89
	9,89
	9,89
	9,89

	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28




Таблица 4.1.13. – Баланс тепловой мощности котельной ГБУЗ ЛКПБ
	Наименование показателя
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Установленная тепловая мощность, в т. ч.:
	2,3
	2,3
	2,3
	2,3
	2,3
	2,3
	2,3
	2,3

	Располагаемая тепловая мощность
	1,9
	1,9
	1,9
	1,9
	1,9
	1,9
	1,9
	1,9

	Затраты тепла на собственные нужды
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Потери в тепловых сетях
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка
	0,89
	0,89
	0,89
	0,89
	0,89
	0,89
	0,89
	0,89

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде (на коллекторах котельной), в том числе:
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59

	отопление и вентиляция
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59

	горячее водоснабжение
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке)
	1,01
	1,01
	1,01
	1,01
	1,01
	1,01
	1,01
	1,01

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по фактической нагрузке)
	1,31
	1,31
	1,31
	1,31
	1,31
	1,31
	1,31
	1,31

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды станции) при аварийном выводе самого мощного котла
	
1,11
	
1,11
	
1,11
	
1,11
	
1,11
	
1,11
	
1,11
	
1,11

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах станции при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата
	
1,11
	
1,11
	
1,11
	
1,11
	
1,11
	
1,11
	
1,11
	
1,11

	Зона действия источника тепловой мощности, га
	3,596
	3,596
	3,596
	3,596
	3,596
	3,596
	3,596
	3,596

	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/га
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25



4.2. [bookmark: _bookmark8]Гидравлический расчет передачи теплоносителя для каждого магистрального вывода с целью определения возможности (невозможности) обеспечения тепловой энергией существующих и перспективных потребителей, присоединенных к тепловой сети от каждого источника тепловой энергии
В таблице 4.2.1. представлен перечень потребителей тепловой энергии, планируемых к подключению за период с 2026 по 2028 гг.


На рис. 4.2.1. показана проектируемая трасса для доставки до нового микрорайона тепловой мощности в размере 9,531 Гкал/ч. Проектом установлено, что проектируемая магистраль пойдет по улице Абрамцева до нового ЦТП.
Так как проектируемая трасса прокладывается первым контуром до нового ЦТП, а не как новое ответвление от существующей сети, то гидравлические режимы определяются проектом и не влияют на возможность (невозможность) обеспечения тепловой энергией существующих и перспективных потребителей, присоединенных к тепловой сети.

Таблица 4.2.1. – Перечень потребителей тепловой энергии, планируемых к подключению за период с 2026 по 2028 гг.
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Актуализация схемы теплоснабжения г. Ленинск-Кузнецкий на 2027 год. Утверждаемая часть.
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Рисунок 4.2.1. – Проектируемая трасса теплосети

4.3. [bookmark: _bookmark9]Выводы о резервах (дефицитах) существующей системы теплоснабжения при обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей
Анализ резерва (дефицита) тепловой мощности при обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей представлен в таблице 4.3.1.
Таблица 4.3.1. – Анализ резерва (дефицита) тепловой мощности при обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей
	Котельная
	Резерв мощности на
01.01.2026 г., Гкал/ч
	Подключаемая нагрузка, Гкал/ч
	Остаток, Гкал/ч

	Центральная*
	44,994
	6,244
	38,75

	Привокзальная
	5,57
	0,977
	4,593

	Ш. им. 7 Ноября
	26,2
	0,063
	26,137

	Энергетик
	31,95
	9,531
	22,419

	КСК
	47,967
	0,589
	47,378

	Терморобот №26
	0,932
	0,017
	0,915

	ИТОГО:
	157,613
	17,421
	140,192


*С учетом переключения нагрузок от котельных №№1 и 14.
Из результатов, полученных в таблице 4.3.1. следует, что для подключения планируемых объектов резерва тепловой мощности котельных будет достаточно.
Обосновывающие материалы актуализации схемы теплоснабжения г. Ленинск-Кузнецкий на 2027 год


5. [bookmark: _bookmark10]Мастер-план развития систем теплоснабжения поселения, городского округа, города федерального значения
5.1. [bookmark: _bookmark11]Описание	вариантов	(не	менее двух)	перспективного	развития	систем теплоснабжения поселения, городского округа, города федерального значения
Проектом схемы теплоснабжения предусматривается два варианта развития системы теплоснабжения города Ленинск-Кузнецкий.
1 вариант
Подключение перспективных тепловых нагрузок в северной части города к существующим котельным: Энергетик и КСК
2 вариант
В котельных предусмотреть по три котла: два зимних и один летний для ГВС.
Приблизительная длина нового трубопровода от котельных до нового ЦТП составит 500 метров, система ГВС закрытая, работа сети – круглогодичная.
[bookmark: _bookmark12]Монтаж в северной части города двух блочно-модульных котельных на угле мощностью по 10 МВт каждая. Учитывая преобладание западных ветров в городском округе, предлагается установить котельные так, как показано на рисунке 5.1.1.
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Рисунок 5.1.1. – Монтаж новых котельных



5.2 [bookmark: _bookmark13]Обоснование выбора приоритетного сценария развития теплоснабжения поселения, городского округа, города федерального значения
Для доставки до нового микрорайона тепловой мощности в размере 9,531 Гкал/ч при температурном графике 95/70 расчетный расход теплоносителя составит 380 м3/ч или 0,106 м3/с. Такому расходу при скорости движения теплоносителя 1,5 м/с соответствует внутренний диаметр трубопровода, равный 300 мм. На участке 500 м годовые нормативные тепловые потери составят:
· с утечкой теплоносителя 42,14 Гкал
· через теплоизоляцию 328,44 Гкал Итого: 370,6 Гкал.
Проектом установлено, что проектируемая магистраль пойдет по улице Абрамцева до нового ЦТП (см. рисунок 4.2.1.), и протяженность участка составит 4890 метров. На таком расстоянии тепловые потери составят 3625,2 Гкал.
Сравнительная таблица 5.2.1. показывает эффективность подключения застраиваемой территории города от новых блочных модульных котельных.
Таблица 5.2.1. – Сравнительный анализ вариантов
	Параметр
	Подключение от котельной Энергетик
	Подключение от новых котельных
	Эффект

	Полезный отпуск, Гкал
	24750
	24750
	0

	Отпуск в сеть, Гкал
	28375
	25120
	3255

	Собственные нужды котельной, Гкал
	851,25
	753,6
	97,65

	КПД котлов
	0,78
	0,84
	-0,06

	Выработка тепловой энергии, Гкал
	37470
	30802
	6668

	Удельный расход топлива, кг/Гкал
	287,2
	221,0
	66,2

	Расход топлива, т
	10754
	6807
	3947

	Расход топлива, тыс. руб.
	25164
	15929
	9235



Из результатов, полученных в таблице 5.2.1., следует, что годовой эффект от внедрения варианта №2 только по топливу составит 9235 тыс. руб. При стоимости блочной модульной котельной под «ключ» в размере 28,4 млн. рублей (по данным котельного завода «Росэнергопром») простой срок окупаемости при равных тарифах составит 3 года.


При тарифе 2025 года, равном 3427,6 руб./Гкал, новый тариф составил бы 2736,10 руб./Гкал, что на 691,5 рубля дешевле.
Однако мероприятия по первому варианту уже занесены в инвестиционную программу, поэтому второй вариант предполагается для рассмотрения в дальнейшей перспективе.





6. [bookmark: _bookmark14]Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах
Перспективный расход воды на компенсацию потерь и затрат теплоносителя при передаче тепловой энергии приведен в таблице 6.1.
Перспективные балансы производительности ВПУ и подпитки тепловой сети котельных представлены в таблицах 6.2.-6.15.

Таблица 6.1. – Перспективный расход воды на компенсацию потерь и затрат теплоносителя при передаче тепловой энергии, тыс. м3
	ЕТО
	Котельная
	Показатель
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	ОАО «СКЭК»
	Центральная
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	229,27
	180,61
	185,98
	222,42
	260,59
	239,16
	306,10
	306,10

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	42,06
	50,22
	50,22
	59,80
	70,37
	52,78
	52,78
	52,78

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя и отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	46,09
	1,36
	0,00
	0,00
	0,00
	186,38
	253,32
	253,32

	
	Привокзальная
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	141,12
	129,03
	135,76
	162,62
	190,22
	294,2
	304,2
	304,2

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	280,51
	286,37
	290,65
	290,66
	296,73
	32,60
	32,60
	32,60

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя и отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	32,6
	32,6
	32,59
	32,6
	33,28
	261,6
	271,6
	271,6

	
	Ш. им. 7 Ноября
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	0,00
	8,5
	0,00
	0,00
	0,00
	86,0
	86,0
	86,0

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	247,92
	245,27
	258,06
	258,06
	263,45
	25,00
	25,00
	25,00

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя и отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	83,78
	76,52
	80,68
	80,68
	80,68
	61
	61
	61

	
	Энергетик
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	21,398
	21,93
	23,24
	23,24
	23,24
	309,6
	309,6
	309,6

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	4,7
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	49,1
	49,1
	49,1

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя и отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	57,64
	54,59
	57,44
	57,44
	57,44
	260,5
	260,5
	260,5

	
	КСК
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	290,5
	293,87
	307,24
	307,24
	380,55
	342,6
	342,6
	342,6

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	47,46
	47,46
	47,46
	47,46
	58,78
	95,44
	95,44
	95,44

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя и отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	247,16
	247,16
	247,16

	
	
Котельная №5
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	243,1
	246,41
	259,78
	259,78
	321,77
	32,1
	32,1
	32,1

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	332,78
	326,34
	338,48
	338,48
	342,53
	1,531
	1,531
	1,531

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя и отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	93,37
	93,34
	93,37
	93,37
	94,49
	30,569
	30,569
	30,569

	
	Терморобот
№26
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,401
	0,401
	0,401

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	239,4
	233,00
	245,11
	245,11
	248,04
	0,4
	0,4
	0,4

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя и отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	40,96
	42,50
	32,10
	32,10
	32,10
	0,001
	0,001
	0,001

	
	Терморобот
№40
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	1,531
	1,531
	1,531
	1,531
	1,531
	0,023
	0,023
	0,023

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	8,50
	11,71
	0,00
	0,00
	0,00
	0,023
	0,023
	0,023

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя и отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	30,93
	29,26
	30,57
	30,57
	30,57
	0,00
	0,00
	0,00

	
	Терморобот
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	2,588
	0,401
	0,401
	0,401
	0,401
	0,009
	0,009
	0,009

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	0,401
	0,301
	0,401
	0,401
	0,401
	0,009
	0,009
	0,009

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя и отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	1,860
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0


Обосновывающие материалы актуализации схемы теплоснабжения г. Ленинск-Кузнецкий на 2027 год



	ЕТО
	Котельная
	Показатель
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	
	Терморобот
№44
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	0,327
	0,1
	0,00
	0,00
	0,00
	0,31
	0,31
	0,31

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	0,311
	0,023
	0,023
	0,023
	0,023
	0,31
	0,31
	0,31

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя и отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	0,02
	0,023
	0,023
	0,023
	0,023
	0
	0
	0

	
	Всего по ОАО «СКЭК»
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	929,834
	882,382
	913,932
	977,232
	1178,302
	1304,403
	1381,343
	1381,343

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	1204,042
	1200,694
	1230,404
	1239,994
	1280,324
	257,193
	257,193
	257,193

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя и отпуск
теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	387,25
	330,193
	326,773
	326,783
	328,583
	1047,21
	1124,15
	1124,15

	ГБУЗ КК ЦОЗШ
	Котельная ГБУЗ КК ЦОЗШ
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	34,60
	34,60
	34,60

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1,46
	1,46
	1,46

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя и отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	33,14
	33,14
	33,14

	ООО
«Мастер»
	Котельная пос. Никитинский
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1,383
	1,383
	1,383

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1,383
	1,383
	1,383

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя и отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0

	ЛКПБ
	Котельная ЛКПБ
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1,511
	1,511
	1,511

	
	
	нормативные утечки теплоносителя
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,198
	0,198
	0,198

	
	
	сверхнормативные утечки теплоносителя и отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1,313
	1,313
	1,313

	ИТОГО по г. Ленинск-Кузнецкий:
	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	929,834
	882,382
	913,932
	977,232
	1178,302
	1341,897
	1418,837
	1418,837

	
	нормативные утечки теплоносителя
	1204,042
	1200,694
	1230,404
	1239,994
	1280,324
	260,234
	260,234
	260,234

	
	сверхнормативные утечки теплоносителя и отпуск
теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	387,25
	330,193
	326,773
	326,783
	328,583
	1081,663
	1158,603
	1158,603


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	



Таблица 6.2. Перспективный баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети котельной Центральная
	Показатель
	Ед. изм.
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Производительность ВПУ
	т/ч
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	40
	40

	Срок службы
	лет
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	шт.
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м3
	15,7
	15,7
	15,7
	15,7
	15,7
	15,7
	15,7
	15,7

	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	18,7
	40,3
	41,3
	41,3
	41,3
	40,3
	40,3
	40,3

	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	т/ч
	10,5
	21,44
	22,08
	26,41
	30,94
	22,08
	22,08
	22,08

	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	4,99
	5,96
	5,96
	7,13
	8,35
	5,96
	5,96
	5,96

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	5,47
	0,16
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	т/ч
	0,00
	15,32
	16,12
	19,28
	22,59
	0,00
	0,00
	0,00

	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	0,374
	0,806
	0,826
	0,826
	0,826
	0,37
	0,37
	0,37

	Резерв (+)/дефицит (-) ВПУ
	т/ч
	29,50
	18,56
	17,92
	14,06
	9,53
	29,50
	29,50
	29,50

	Доля резерва
	%
	73,75
	46,4
	44,8
	34,0
	23,1
	73,75
	73,75
	73,75



Таблица 6.3. Перспективный баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети котельной Привокзальная
	Показатель
	Ед. изм.
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Производительность ВПУ
	т/ч
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50

	Срок службы
	лет
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	шт.
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м3
	27,0
	27,0
	27,0
	27,0
	27,0
	27
	27
	27

	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	32,9
	83,1
	69,9
	69,9
	69,9
	69,90
	69,90
	71,80

	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	т/ч
	3,87
	34,0
	34,5
	34,5
	35,2
	3,87
	3,87
	3,87

	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	3,87
	3,87
	3,87
	3,87
	3,95
	3,87
	3,87
	3,87

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,00
	1,01
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	т/ч
	0,00
	29,12
	30,63
	30,63
	31,3
	0,00
	0,00
	0,00

	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	0,658
	1,662
	1,398
	1,398
	1,4
	29,12
	29,12
	29,12

	Резерв (+)/дефицит (-) ВПУ
	т/ч
	46,1
	16,0
	15,5
	15,5
	33,3
	0,66
	0,66
	0,66

	Доля резерва
	%
	92,2
	32,0
	32,0
	32,0
	47,6
	46,10
	46,10
	46,10



Таблица 6.4. Перспективный баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети котельной Ш. им. 7 Ноября
	Показатель
	Ед. изм.
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Производительность ВПУ
	т/ч
	75
	75
	75
	75
	75
	75
	75
	75

	Срок службы
	лет
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	шт.
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м3
	30,93
	30,93
	30,93
	30,93
	30,93
	30,93
	30,93
	30,93

	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	23,94
	34,92
	35,55
	35,55
	35,55
	35,55
	35,55
	35,55

	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	т/ч
	10,192
	13,175
	13,891
	13,891
	13,891
	2,76
	2,76
	2,97

	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	2,54
	3,776
	4,001
	4,001
	4,001
	2,76
	2,76
	2,97

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,81
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	т/ч
	6,842
	9,399
	9,890
	9,890
	9,890
	7,24
	7,24
	7,24

	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	0,48
	0,70
	0,71
	0,71
	0,71
	0,70
	0,70
	0,70

	Резерв (+)/дефицит (-) ВПУ
	т/ч
	65
	62
	61
	61
	61
	72,24
	72,24
	72,03

	Доля резерва
	%
	87
	83
	81
	81
	81
	96,32
	96,32
	96,04



Таблица 6.5. Перспективный баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети котельной Энергетик
	Показатель
	Ед. изм.
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Производительность ВПУ
	т/ч
	172
	172
	172
	172
	172
	172
	172
	172

	Срок службы
	лет
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	шт.
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м3
	31,4
	31,4
	31,4
	31,4
	31,4
	31,4
	31,4
	31,4

	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	36,81
	97,66
	120,29
	120,29
	120,29
	120,29
	120,29
	120,29

	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	т/ч
	10,815
	34,934
	36,434
	36,434
	45,13
	10,86
	10,86
	11,05

	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	10,815
	5,634
	5,634
	5,634
	6,98
	10,86
	10,86
	11,05

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	т/ч
	0,00
	29,3
	30,8
	30,8
	38,15
	31
	31
	31

	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	0,74
	1,95
	2,41
	2,41
	2,41
	2,41
	2,41
	2,41

	Резерв (+)/дефицит (-) ВПУ
	т/ч
	161
	137
	136
	136
	72,75
	161
	161
	161

	Доля резерва
	%
	94
	80
	79
	79
	60,5
	94
	94
	94




Таблица 6.6. Перспективный баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети котельной КСК
	Показатель
	Ед. изм.
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Производительность ВПУ
	т/ч
	180
	180
	180
	180
	180
	180
	180
	180

	Срок службы
	лет
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	шт.
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м3
	53
	53
	53
	53
	53
	53
	53
	53

	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	73,8
	73,8
	75,6
	75,6
	75,6
	73,8
	73,8
	73,8

	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	т/ч
	11,1
	38,8
	40,2
	40,2
	40,7
	11,3
	11,3
	11,3

	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	11,1
	11,1
	11,1
	11,1
	11,2
	11,33
	11,33
	11,33

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	т/ч
	0,00
	27,66
	29,10
	29,10
	29,5
	29,10
	29,10
	29,10

	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	0,19
	1,48
	1,51
	1,51
	1,51
	1,51
	1,51
	1,51

	Резерв (+)/дефицит (-) ВПУ
	т/ч
	168,90
	141,20
	139,80
	139,80
	33,4
	168,92
	168,92
	168,92

	Доля резерва
	%
	93,83
	78,44
	77,67
	77,67
	44,2
	93,71
	93,71
	93,71



Таблица 6.7. Перспективный баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети котельной №5
	Показатель
	Ед. изм.
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Производительность ВПУ
	т/ч
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7

	Срок службы
	лет
	34
	35
	36
	37
	38
	37
	38
	39

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	шт.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м3
	0,16
	0,16
	0,16
	0,16
	0,16
	0,16
	0,16
	0,16

	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	2,8
	7,0
	6,2
	6,2
	6,2
	6,2
	6,2
	6,2

	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	т/ч
	1,270
	4,682
	3,864
	3,864
	3,864
	3,86
	3,86
	3,86

	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,264
	0,182
	0,264
	0,264
	0,264
	0,26
	0,26
	0,26

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	1,01
	1,0
	0,00
	0,00
	0,00
	0
	0
	0

	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	т/ч
	0,00
	3,5
	3,6
	3,6
	3,6
	3,6
	3,6
	3,6

	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	0,056
	0,14
	0,077
	0,077
	0,077
	0,08
	0,08
	0,08

	Резерв (+)/дефицит (-) ВПУ
	т/ч
	5,73
	2,32
	3,14
	3,14
	3,14
	3,14
	3,14
	3,14

	Доля резерва
	%
	82,0
	33,1
	44,9
	44,9
	44,9
	44,8
	44,8
	44,8



Таблица 6.8. Перспективный баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети котельной Терморобот №26
	Показатель
	Ед. изм.
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Производительность ВПУ
	т/ч
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	9

	Срок службы
	лет
	0
	1
	2
	3
	4
	12
	13
	14

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	шт.
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м3
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	3,17
	1,08
	1,01
	1,01
	1,01
	1,0
	1,0
	1,0

	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	т/ч
	0,39
	0,069
	0,069
	0,069
	0,069
	0,1
	0,1
	0,1

	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,07
	0,052
	0,069
	0,069
	0,069
	0,1
	0,1
	0,1

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,32
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	т/ч
	0,00
	0,017
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Резерв (+)/дефицит (-) ВПУ
	т/ч
	4
	9
	9
	9
	9
	8,9
	8,9
	8,9

	Доля резерва
	%
	89
	100
	100
	100
	100
	99,2
	99,2
	99,2



	Таблица 6.9. Перспективный баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети котельной Терморобот №40
	Показатель
	Ед. изм.
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Производительность ВПУ
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Срок службы
	лет
	-
	-
	-
	-
	-
	0,00
	0,00
	0,00

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	шт.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м3
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	т/ч
	0,035
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Резерв (+)/дефицит (-) ВПУ
	т/ч
	-0,05
	-
	-
	-
	-
	0,00
	0,00
	0,00

	Доля резерва
	%
	-
	-
	-
	-
	-
	0,00
	0,00
	0,00





Таблица 6.10. Перспективный баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети котельной Терморобот
	Показатель
	Ед. изм.
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Производительность ВПУ
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Срок службы
	лет
	-
	-
	-
	-
	-
	0,00
	0,00
	0,00

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	шт.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м3
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,065
	0,065
	0,065
	0,065
	0,065
	0,065
	0,065
	0,065

	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	т/ч
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Резерв (+)/дефицит (-) ВПУ
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	- 0,002
	- 0,002
	- 0,002

	Доля резерва
	%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00



Таблица 6.11. Перспективный баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети котельной Терморобот №44
	Показатель
	Ед. изм.
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Производительность ВПУ
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Срок службы
	лет
	-
	-
	-
	-
	-
	0,00
	0,00
	0,00

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	шт.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м3
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,065
	0,065
	0,065
	0,065
	0,065
	0,065
	0,065
	0,065

	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	т/ч
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Резерв (+)/дефицит (-) ВПУ
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	- 0,002
	- 0,002
	- 0,002

	Доля резерва
	%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00




Таблица 6.12. Перспективный баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети суммарно по ОАО «СКЭК»
	Показатель
	Ед. изм.
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Производительность ВПУ
	т/ч
	1061
	835,5
	835,5
	546,5
	546,5
	546,5
	546,5
	546,5

	Срок службы
	лет
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	шт.
	19
	19
	19
	19
	17
	17
	17
	17

	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м3
	163,69
	163,69
	163,69
	163,69
	158,39
	158,39
	158,39
	158,39

	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	355,005
	363,625
	363,625
	363,625
	347,115
	347,115
	347,115
	348,296

	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	т/ч
	62,77
	69,14
	58,01
	54,787
	54,787
	55,22
	55,22
	55,622

	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	30,83
	31,268
	35,044
	34,73
	34,73
	35,166
	35,166
	5,565

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	2,31
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	т/ч
	116,405
	121,54
	105,42
	99,438
	99,438
	99,438
	99,438
	99,855

	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	5,575
	5,996
	5,998
	5,998
	5,738
	5,738
	5,738
	5,738

	Резерв (+)/дефицит (-) ВПУ
	т/ч
	997,7
	766,4
	777,5
	491,7
	491,7
	491,3
	491,3
	490,9

	Доля резерва
	%
	94,1
	91,7
	93,1
	90,0
	90,0
	89,9
	89,9
	89,8




Таблица 6.13. Перспективный баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети котельной ГБУЗ КК ЦОЗШ
	Показатель
	Ед. изм.
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Производительность ВПУ
	т/ч
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	Срок службы
	лет
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	шт.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м3
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,00
	16,215
	16,215
	16,215
	16,215
	16,22
	16,22
	16,22

	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	т/ч
	6,05
	6,173
	4,68
	4,68
	4,68
	4,68
	4,68
	4,68

	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,05
	0,173
	0,51
	0,51
	0,51
	0,51
	0,51
	0,51

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	т/ч
	6
	6
	4,17
	4,17
	4,17
	4,2
	4,2
	4,17

	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	0,005
	0,124
	0,094
	0,094
	0,094
	0,005
	0,005
	0,005

	Резерв (+)/дефицит (-) ВПУ
	т/ч
	9,75
	3,827
	5,32
	5,32
	5,32
	5,32
	5,32
	5,32

	Доля резерва
	%
	97,5
	38,27
	53,2
	53,2
	53,2
	53,20
	53,20
	53,20




Таблица 6.14. Перспективный баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети котельной пос. Никитинский
	Показатель
	Ед. изм.
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Производительность ВПУ
	т/ч
	400
	400
	400
	400
	400
	400
	400
	400

	Срок службы
	лет
	1
	2
	3
	4
	5
	8
	9
	10

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	шт.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м3
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,30
	0,30
	0,303

	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	т/ч
	0,238
	0,238
	0,238
	0,238
	0,238
	0,238
	0,238
	0,238

	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,238
	0,238
	0,238
	0,238
	0,238
	0,238
	0,238
	0,238

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Резерв (+)/дефицит (-) ВПУ
	т/ч
	399,76
	399,76
	399,76
	399,76
	399,76
	399,8
	399,8
	399,8

	Доля резерва
	%
	99,94
	99,94
	99,94
	99,94
	99,94
	99,4
	99,4
	99,4



Таблица 6.15. Перспективный баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети котельной ЛКПБ
	Показатель
	Ед. изм.
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Производительность ВПУ
	т/ч
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7

	Срок службы
	лет
	32
	33
	34
	35
	36
	30
	31
	32

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	шт.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Общая емкость баков-аккумуляторов
	м3
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расчетный часовой расход для подпитки системы теплоснабжения
	т/ч
	0,108
	0,108
	0,108
	0,108
	0,108
	0,01
	0,01
	0,01

	Всего подпитка тепловой сети, в том числе:
	т/ч
	0,108
	0,108
	0,108
	0,108
	0,108
	0,00
	0,00
	0,00

	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,023
	0,023
	0,023
	0,023
	0,023
	0,00
	0,00
	0,00

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели ГВС
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Объем аварийной подпитки (химически не обработанной и не деаэрированной водой)
	т/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Резерв (+)/дефицит (-) ВПУ
	т/ч
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7

	Доля резерва
	%
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100



7. [bookmark: _bookmark15]Предложения по строительству, реконструкции, техническому перевооружению и (или) модернизации источников тепловой энергии
7.1. [bookmark: _bookmark16]Обоснование предлагаемых для реконструкции и (или) модернизации котельных с увеличением зоны их действия путем включения в нее зон действия существующих источников тепловой энергии
В перспективный период 2026-2028 года планируется увеличение зоны действия котельной Центральная, за счет переключения объектов от котельных с ручной подачей топлива № 1, 14.
Кроме того, котельные с ручной подачей топлива работают только в отопительный период, таким образом, отсутствует возможность подачи горячей воды потребителям в летнее время. После выполнения работ по переподключению тепловой нагрузки на котельную Центральная проблема подачей горячей воды в летний период будет решена.
7.2. [bookmark: _bookmark17]Обоснование предложений по расширению зон действия действующих источников тепловой энергии
Согласно Генеральному плану развития увеличение территории города Ленинск-Кузнецкий округа будет происходить в сторону северной его части. Для этого планируется подключение дополнительной тепловой нагрузки к котельной Энергетик с расширением ее зоны действия.
Обоснование такого решения определяется согласно Приложения 40 Приказа Минэнерго от 5 марта 2019 г. №212 «Об утверждении методических указаний по разработке схем теплоснабжения».
Стоимость единицы тепловой энергии при подключении новых объектов будет равна:
[image: ], руб/Гкал	(7.2.1.)
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Так как в Ленинск-Кузнецком городском округе отсутствует разделение тарифа на выработку тепловой энергии и ее передачу, то выражение (7.2.1.) примет следующий вид:
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где Тпр – прогнозный тариф в году, следующим за годом реализации мероприятия, руб./Гкал
ЧММ – число часов максимума тепловой нагрузки в год, ч
𝒒п – присоединенная нагрузка котельной, Гкал/ч
𝜟𝒒п – подключаемая тепловая нагрузка, Гкал/ч
𝜼пр – процент прогнозируемых потерь тепловой энергии в сетях, %. Существующее значение стоимости единицы тепловой энергии равно:
[image: ]
где 𝑻 – тариф на момент актуализации системы теплоснабжения, руб./Гкал
𝜼 - процент потерь тепловой энергии в сетях на момент актуализации системы теплоснабжения, %.
Так как по результатам расчетов стоимость тепловой энергии в виде горячей воды, поставляемой потребителям в системе теплоснабжения исполнителя с учетом присоединения тепловой мощности заявителя к тепловым сетям системы теплоснабжения меньше стоимости тепловой энергии в виде горячей воды, поставляемой потребителям в системе теплоснабжения до присоединения потребителя к тепловым сетям системы теплоснабжения исполнителя, то присоединение застраиваемой площади к тепловым сетям системы теплоснабжения котельной Энергетик является целесообразным.

7.3. [bookmark: _bookmark18]Результаты расчетов радиуса эффективного теплоснабжения

Среди основных мероприятий по энергосбережению в системах теплоснабжения можно выделить оптимизацию систем теплоснабжения в городах с учетом радиуса эффективного теплоснабжения. Передача тепловой энергии на большие расстояния является экономически неэффективной.
Радиус эффективного теплоснабжения позволяет определить условия, при которых подключение новых или увеличивающих тепловую нагрузку теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе на единицу тепловой мощности, определяемой для зоны действия каждого источника тепловой энергии.
В настоящее время для существующих источников тепловой энергии, имеющих резерв тепловой мощности, вопрос о перераспределении резерва тепловой мощности из одной зоны действия в другую не стоит, за исключением случаев расширения зон деятельности котельных. Так, для котельной Энергетик оптимальный радиус эффективного теплоснабжения равен:
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Rопт

=	140·𝛥𝜏0,15
В0,1·П0,15·𝑠0.4

=		140·600.15 262470.4·1530.1·18,10.15

= 1,74 км	(7.3.1.)


где s – удельная стоимость материальной характеристики тепловой сети, руб./м2 П – теплоплотность района, Гкал/ч/км2
∆τ – расчетный перепад температур теплоносителя в тепловой сети, ОC B – среднее число абонентов на 1 км2.
Как	видно	из	рисунка	7.2.1.,	полученное	значение	оптимального	радиуса теплоснабжения охватывает новый район застройки.

7.4. [bookmark: _bookmark19]Описание мероприятий на источниках тепловой энергии, необходимость реализации которых рассматривается на этапе разработки проектной документации по строительству источников тепловой энергии в целях обеспечения живучести источников тепловой энергии, тепловых сетей и системы теплоснабжения в целом
Программные мероприятия развития источников теплоснабжения города до 2028 года с проиндексированными капитальными затратами, указанными в ценах соответствующих лет, показаны в таблице 7.4.1.

Таблица 7.4.1. – Перечень мероприятий по подготовке проектной документации, строительству, модернизации и реконструкции существующих объектов централизованных систем теплоснабжения и горячего водоснабжения по Ленинск-Кузнецкому городскому округу, график реализации мероприятий, источники финансирования, тыс. руб.

[image: ][image: ][image: ]

Таблица 7.4.2. – Перечень мероприятий по подготовке проектной документации, строительству, модернизации и реконструкции существующих объектов централизованных систем теплоснабжения и горячего водоснабжения по Ленинск-Кузнецкому городскому округу, график реализации мероприятий, источники финансирования, тыс. руб.
	№ п/п
	Наименование мероприятия
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	Источник инвестиций

	1
	Реконструкция котельной пос. Никитинский
	1 837,97
	0
	0
	0
	0
	0
	

	1.1
	Проектирование и замена котлов «Сибирь» (НР-18) №1, №2, №3 на два котла КВр-1,45 в 2026 году монтаж котлов КВр-1,45 и вспомогательного оборудования)
	1 260,97
	0
	0
	0
	0
	0
	Средства ООО «Мастер»

	1.2
	Монтаж приборов учета
	577
	
	
	
	
	
	Средства ООО «Мастер»

	
	Итого по теплоснабжению:
	1 837,97
	0
	0
	0
	0
	0
	

	
	в т.ч. за счёт ООО «Мастер»
	1 837,97
	0
	0
	0
	0
	0
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8. [bookmark: _bookmark20]Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей
8.1. [bookmark: _bookmark21]Предложения по реконструкции и (или) модернизации, строительству тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с резервом тепловой мощности в зоны с дефицитом тепловой мощности (использование существующих резервов)
Строительство тепловых сетей для перераспределения тепловой нагрузки из зон действия источников тепловой энергии с резервом тепловой мощности в зоны с дефицитом тепловой мощности не планируется.

8.2. [bookmark: _bookmark22]Предложения по строительству тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки под жилищную, комплексную или производственную застройку во вновь осваиваемых районах городского округа
Перечень мероприятий по строительству тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки под жилищную, комплексную или производственную застройку во вновь осваиваемых районах города приведен в таблице 8.2.1.
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[image: ]Таблица 8.2.1. – Мероприятия по строительству тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки под жилищную, комплексную или производственную застройку во вновь осваиваемых районах города
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Актуализация схемы теплоснабжения г. Ленинск-Кузнецкий на 2027 год. Утверждаемая часть.
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	Котельная Энергетик
	тепловая сеть 1 контура
	ТК
(проектируемое)
	Мкр. №6
	1400
	2024-2028
	200
	Подземная бесканальная
	ППУ
	101900
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8.3. [bookmark: _bookmark23]Предложения по строительству тепловых сетей, обеспечивающих условия, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения
Строительство, реконструкция и (или) модернизация тепловых сетей, обеспечивающая условия, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям города Ленинск-Кузнецкий округа от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения, не предусмотрена.
8.4. [bookmark: _bookmark24]Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных
Мероприятия по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных не предусмотрены.
8.5. Предложения по строительству тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности теплоснабжения
На момент актуализации Схемы теплоснабжения города Ленинск-Кузнецкий на 2026 год запланированы мероприятия по реконструкции тепловых сетей с увеличением диаметров между ЦТП № 3 и № 8.
8.6. Предложения по реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей с увеличением диаметра трубопроводов для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки
На момент актуализации 2026 года запланированы мероприятия по реконструкции тепловых сетей на котельных КСК и Привокзальная, представлены в таблице 8.6.1.

[bookmark: _bookmark26]
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Таблица 8.6.1. – Объемы реконструкции тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки

	Источник
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Год строительства/ реконструкции
	Существующий условный диаметр, мм
	Перспективный условный диаметр, мм
	Вид прокладки тепловой
сети
	Теплоизоляционный материал
	Затраты с НДС,
тыс. руб.

	ОАО «СКЭК»

	Котельная Привокзальная
	котельная
	ТК2
	218
	2024-2027
	400
	500
	надземный
	минматы
	21518

	Котельная Привокзальная
	ТК1
	ТК7
	372
	2026-2027
	200
	300
	надземный
	минматы
	16375

	Котельная
Привокзальная
	УП-1
	ТК-25
	218
	2024-2027
	200
	250
	надземный
	минматы
	9596

	Котельная Привокзальная
	УП-28
	ТК-81
	152
	2024-2027
	150
	200
	надземный
	минматы
	4339

	Котельная Привокзальная
	УП3
	
	200
	2026-2027
	150
	200
	Бесканальная
	ППУ
	8804

	Котельная Привокзальная
	ТК13
	УП3
	45
	2026-2027
	150
	200
	Бесканальная
	ППУ
	1981

	Котельная Привокзальная
	УП-7/1
	ТК-9
	87
	2026-2028
	100
	150
	Бесканальная
	ППУ
	2553

	Котельная Привокзальная
	ТК-33
	УП-9
	220
	2024-2027
	200
	250
	надземный
	минматы
	9684

	Котельная Привокзальная
	ТК7
	ТК13
	246
	2026-2027
	200
	250
	надземный
	минматы
	10829

	Котельная КСК
	ЦТП3
	ЦТП7
	752
	2024-2027
	200
	250
	надземный
	минматы
	23975

	Котельная КСК
	УТ-5/17
	переход
	50
	2026-2027
	80
	100
	надземный
	минматы
	1225

	Котельная КСК
	врезка 3
	ж/д пр. Ленина, 59/3
	107
	2026-2027
	50
	80
	надземный
	минматы
	2623

	Котельная КСК
	ЦТП7
	ЦТП8
	521
	2024-2027
	150
	200
	надземный
	минматы
	17862

	ИТОГО:
	131365

	ООО «Мастер»

	Котельная п. Никитинский
	УТ-1
	К-3
	139
	2027-2028
	100
	100
	надземный
	ППУ
	1087

	Котельная п. Никитинский
	К-1
	УТ-1
	41
	2029
	100
	100
	надземный
	ППУ
	361

	ИТОГО:
	1448

	Всего по Ленинск-Кузнецкому городскому округу
	132813




пп. 1 ÷ 8, 11 ÷ 12 Реконструкция тепловых сетей котельных с увеличением диаметра:
· от ЦТП-3 (ТК-5) до ЦТП-7 протяженностью 752 м с Ду 200 мм на Ду 250 мм;
· от ЦТП-7 до ЦТП-8 протяженностью 521 м с Ду 150 мм на Ду 182 мм;
· от Привокзальной котельной до ТК-2 протяженностью 218 м с Ду 400 мм на Ду 500 мм;
· от УП-1 до ТК-25 протяженность 218 м с Ду 200 мм на Ду 250 мм;
· от УП-28 до ТК-81 протяженностью 152 м с Ду 150 мм на Ду 200 мм;
· от ТК-3 до УП-9 протяженностью 220 м с Ду 200 мм на Ду 250 мм.

8.7. [bookmark: _bookmark27]Предложения по реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса
Предложения по реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса - сети, выработавшие свой ресурс, приведены в таблице 8.7.1.
Данные участки нагрузки тепловых сетей должны пройти диагностику экспертной организацией, по результатам обследования участки сетей, не подлежащих к дальнейшей эксплуатации, подлежат замене.
8.8. [bookmark: _bookmark28]Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации насосных станций
Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации насосных станций – приведены в таблице 8.8.1.
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Таблица 8.7.1. – Сети, отработавшие расчетный ресурс 25 лет, по состоянию на 2025 г.
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8.9. [bookmark: _bookmark29]Предложения по реконструкции тепловых сетей с уменьшением их диаметра в случаях, когда скорость движения теплоносителя по тепловым сетям с учетом перспективной тепловой нагрузки, меньше 0,3 м/с
Реконструкция тепловых сетей с уменьшением их диаметра в случаях, когда скорость движения теплоносителя по тепловым сетям с учетом перспективной тепловой нагрузки, меньше 0,3 м/с не требуется.

8.10. [bookmark: _bookmark30]Предложения по выводу из эксплуатации тепловых сетей с незначительной тепловой нагрузкой (с относительными потерями тепловой энергии при передаче тепловой энергии по тепловым сетям более 75 % от тепловой энергии, отпущенной в рассматриваемые тепловые сети) и предложения по переключению существующей и перспективной тепловой нагрузки на близлежащие тепловые сети
Предложений по выводу из эксплуатации тепловых сетей с незначительной тепловой нагрузкой (с относительными потерями тепловой энергии при передаче тепловой энергии по тепловым сетям более 75 % от тепловой энергии, отпущенной в рассматриваемые тепловые сети) и предложений по переключению существующей и перспективной тепловой нагрузки на близлежащие тепловые сети в период актуализации схемы теплоснабжения на 2026 год нет.

8.11. [bookmark: _bookmark31]Способ регулирования отпуска тепловой энергии в тепловые сети с коллекторов источников тепловой энергии
Основной задачей регулирования отпуска теплоты в системах теплоснабжения города является поддержание комфортной температуры и влажности воздуха в отапливаемых помещениях при изменяющихся на протяжении отопительного периода внешних климатических условиях и постоянной температуре воды, поступающей в систему горячего водоснабжения (ГВС) при переменном в течение суток расходе.
Принятие оптимального температурного графика для системы теплоснабжения обуславливается рядом технических, режимных, эксплуатационных и экономических факторов.
Таблица 8.11.1. – Регулирование отпуска тепловой энергии по температуре и расходу теплоносителя с источников
	№ п/п
	Наименование котельной
	Способ регулирования отпуска тепловой энергии

	1
	Котельная Центральная, ул. Суворова, 21
	автоматический

	2
	Котельная Привокзальная, ул. Шишлянникова, 1б
	автоматический

	3
	Котельная «Ш. им.7 Ноября», пром. Площадка ОАО «Ш. им. 7 Ноября»
	автоматический









	№ п/п
	Наименование котельной
	Способ регулирования отпуска тепловой энергии

	4
	Котельная «Энергетик», Северная промзона, 4
	автоматический

	5
	Котельная КСК ул. Телефонная, 9
	автоматический

	6
	Котельная № 5 ул. Лесной городок, 50
	автоматический

	7
	Котельная Терморобот № 26 ул. Кутузова, 6а
	автоматический

	8
	Котельная Терморобот № 40 ул. Рылеева,39а
	автоматический

	9
	Котельная Терморобот № 44 ул. Ленина, 44а
	автоматический

	10
	Котельная Терморобот, ул. Аккумуляторная, 7
	автоматический

	11
	Котельная ГБУЗ КК ЦОЗШ
	ручной

	12
	Котельная пос. Никитинский
	ручной

	13
	Котельная ГБУЗ КО «ЛКПБ»
	ручной



8.12. [bookmark: _bookmark32]Параметры теплоносителя в зависимости от температуры наружного воздуха
Параметры теплоносителя в зависимости от температуры наружного воздуха приведены в таблицах 8.12.1.-8.12.20.
Таблица 8.12.1. – Утверждаемые параметры регулирования отпуска тепловой энергии с коллекторов источника тепловой энергии котельной Привокзальная 1 контур
[image: ]




Таблица 8.12.2. – Утверждаемые параметры регулирования отпуска тепловой энергии с коллекторов источника тепловой энергии котельной Привокзальная 2 контур
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Таблица 8.12.3. – Утверждаемые параметры регулирования отпуска тепловой энергии с коллекторов источника тепловой энергии котельной «Энергетик» 1 контур
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Таблица 8.12.4. – Утверждаемые параметры регулирования отпуска тепловой энергии с коллекторов источника тепловой энергии котельной «Энергетик» 2 контур
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Таблица 8.12.5. – Утверждаемые параметры регулирования отпуска тепловой энергии с коллекторов источника тепловой энергии котельной КСК 1 контур
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Таблица 8.12.6. – Утверждаемые параметры регулирования отпуска тепловой энергии с коллекторов источника тепловой энергии котельной КСК 2 контур
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Таблица 8.12.7. – Утверждаемые параметры регулирования отпуска тепловой энергии с коллекторов источника тепловой энергии котельной Центральная
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Таблица 8.12.8. – Утверждаемые параметры регулирования отпуска тепловой энергии с коллекторов источника тепловой энергии котельной ГБУЗ ЛКПБ
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[image: ]Таблица 8.12.9. – Утверждаемые параметры регулирования отпуска тепловой энергии с коллекторов источника тепловой энергии котельной пос. Никитинский
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Таблица 8.12.10. – Утверждаемые параметры регулирования отпуска тепловой энергии с коллекторов источника тепловой энергии котельной ГБУЗ ККЦОЗШ
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Таблица 8.12.11. – Утверждаемые параметры регулирования отпуска тепловой энергии с коллекторов источника тепловой энергии котельной Терморобот № 40
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Таблица 8.12.12. – Утверждаемые параметры регулирования отпуска тепловой энергии с коллекторов источника тепловой энергии котельной Терморобот ул. Аккумуляторная
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Таблица 8.12.13. – Утверждаемые параметры регулирования отпуска тепловой энергии с коллекторов источника тепловой энергии котельной Терморобот № 44
[image: ]


[image: ]

Таблица 8.12.14. – Утверждаемые параметры регулирования отпуска тепловой энергии с коллекторов источника тепловой энергии котельной Терморобот № 26
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Таблица 8.12.15. – Утверждаемые параметры регулирования отпуска тепловой энергии с коллекторов источника тепловой энергии котельной № 14
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Таблица 8.12.16. – Утверждаемые параметры регулирования отпуска тепловой энергии с коллекторов источника тепловой энергии котельной № 1
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Таблица 8.12.17. – Утверждаемые параметры регулирования отпуска тепловой энергии с коллекторов источника тепловой энергии котельной № 5
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[image: ]Таблица 8.12.18. – Утверждаемые параметры регулирования отпуска тепловой энергии с коллекторов источника тепловой энергии котельной «Ш. им.7 Ноября»
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8.13. [bookmark: _bookmark33]Расчеты гидравлических режимов передачи теплоносителя по тепловым сетям с перспективной (на последний год перспективного периода) тепловой нагрузкой в каждой существующей и (или) проектируемой зоне действия источников тепловой энергии
Перспективные гидравлические режимы передачи теплоносителя по тепловым сетям определяются при проектировании.

8.14. [bookmark: _bookmark34]Участки тепловых сетей, ограничивающие пропускную способность тепловых сетей
Схемой теплоснабжения определены участки тепловых сетей, ограничивающие пропускную способность тепловых сетей:
От котельной КСК:
· от ЦТП 3 до ЦТП 7, D 250 мм – 752 м;
· от ЦТП 7 до ЦТП 8, D 219 мм – 521 м;
· УТ -5/17 – переход D 100 мм – 50 м;
- пр. Ленина, 59/3 D 80 мм – 107 м. От котельной Привокзальная:
· от котельной до ТК2 D 500 мм – 218 м;
- от ТК1 –ТК7 D 300 мм – 372 м;
· от ТК 7 до ТК 13 D 250 мм – 246 м;
· от ТК13 до УП 3 D 200 мм – 45 м. От котельной Центральная:
· от котельной до ТК 3 D 500 мм – 1600 м;
· от ТК 3 ДО ТК 7 D 350 мм – 480 м;
· ТК-4/136 – городская больница № 1 пищеблок D 50 мм – 120 м. От котельной «Ш. им.7 Ноября»
- ТК1/4 – ТК 1/7 D 200 мм – 231 м;
- ТК 34 D 70 мм – 35 м.




8.15. [bookmark: _bookmark35]Поверочные расчеты гидравлических режимов тепловых сетей с учетом разработанных предложений по реконструкции тепловых сетей для выбранных графиков регулирования отпуска тепловой энергии в тепловые сети
Поверочный расчет гидравлических режимов тепловых сетей с учетом разработанных предложений по реконструкции тепловых сетей выполнен только в отношении головного участка о ЦТП-2, так как уменьшение диаметра трубопровода ухудшает пропускную способность сети. В остальном, реконструкция тепловых сетей направлена на улучшение гидравлических параметров тепловых систем (например, увеличение диаметров трубопроводов, приведенных в таблице 8.6.1.).
8.16. [bookmark: _bookmark36]Финансовые потребности, необходимые для реализации предложений по реконструкции тепловых сетей с целью установления устойчивого гидравлического режима циркуляции теплоносителя с перспективными тепловыми нагрузками для выбранных графиков регулирования отпуска тепловой энергии, теплоносителя в тепловые сети
Капитальные вложения в реализацию мероприятий по новому строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей и сооружений на них в зоне деятельности теплоснабжающих организаций, тыс. руб. показаны в таблице 8.16.1.

Таблица 8.16.1. – Величина инвестиций в тепловые сети, тыс. руб.
	№ п/п
	Наименование мероприятия
	2026
	2027
	2028
	2029
	Источник инвестиций

	1
	Новое строительство тепловых сетей от котельных: Центральной, Привокзальной, Ш. им. 7 Ноября, КСК, Энергетик, Терморобот №26
	52 807,4
	52 807,4
	52 807,4
	0
	Средства ОАО «СКЭК»

	
2
	Реконструкция тепловых сетей котельных с увеличением диаметра: от ТК-7 до ТК-13 протяженностью 246 м с Ду200 на Ду250, от УП-3 протяженностью 200 м с Ду150 на Ду200, от ТК-13 до УП-3 протяженностью 45 м с Ду150 на Ду200, от УП-7/3 до ТК-9 протяженностью 87 м с Ду100 на Ду150, от УП-5/17 до перехода протяженностью 50 м с Ду80 на Ду100, от врезки 3 до ж/д пр. Ленина, 59/3 протяженностью 107 м с Ду50 на Ду80
	28 015,00
	0
	0
	0
	Средства ОАО «СКЭК»

	3
	Реконструкция участка тепловых сетей котельной пос. Никитинский надземной тепловой сети ТК2→ТК-3 с использованием высокоэффективных теплоизоляционных материалов поэтапно: на компенсаторе К-1, протяженностью 14 м Ду100, на компенсаторе К-3, протяженностью 25 м Ду100, от УТ-1 до К-3 протяженностью 139 м Ду100, от К-1 до УТ-1 протяженностью 41м Ду100
	0
	498,10
	589,30
	360,5
	
Средства ООО «Мастер»

	
	Итого по теплоснабжению:
	80 822,4
	53 305,5
	53 396,7
	360,5
	

	
	в т.ч. за счёт ОАО «СКЭК»
	80 822,4
	52 807,4
	52 807,4
	0,0
	

	
	в т.ч. за счёт ООО «Мастер»
	0,0
	498,10
	589,30
	360,5
	

	
	в т.ч. за счёт бюджета
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	



Сформированные мероприятия по замене наименее надежных участков тепловых сетей позволят повысить надежность работы системы теплоснабжения и исключить аварийные ситуации на теплотрассах, возникающие из-за прорывов трубопроводов.
Обосновывающие материалы актуализации схемы теплоснабжения г. Ленинск-Кузнецкий на 2027 год


9. [bookmark: _bookmark37]Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) в закрытые системы горячего водоснабжения
9.1. [bookmark: _bookmark38]Технико-экономическое обоснование предложений по типам присоединений теплопотребляющих установок потребителей (или присоединений абонентских вводов) к тепловым сетям, обеспечивающим перевод потребителей, подключенных к открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения), отдельным участкам такой системы, на закрытую систему горячего водоснабжения
Тепловые сети от теплоисточников теплоснабжения выполнены в двух- и четырехтрубном исполнении. В четырехтрубном исполнении выполнены и работают по закрытой схеме тепловые сети котельной № 5 и ГБУЗ ККЦОЗШ.
Кроме того, в четырехтрубном исполнении выполнены отдельные тепловые сети, построенные в периоде с 2015 по 2022 годы, к жилым домам по:
- ул. Топкинская, 144/1,144/2,144/3,148/1,148/2,148/3, 150/1, 160-а,
· в квартале «Профсоюзный» (ЦТП квартала «Профсоюзный»),
· к пяти домам по ул. Пирогова (ЦТП 6)
· к жилым домам бульвар Химиков, 7, 2б, 2в, 7/3, 7/4 в микрорайоне №2, жилые дома по ул. Демьяновская, 2а, 4а,6а, ул. Днепровская, 1а в квартале «Днепровский» (ЦТП-кварталов «Днепровский, Апельсин»).
Все остальные тепловые сети, включая тепловые сети четырехтрубного исполнения ЦТП квартала «Профсоюзный» и части тепловых сетей ЦТП 6 (к пяти домам по ул. Пирогова), работают по открытой схеме.
Схема теплоснабжения ЦТП квартала «Профсоюзный» остается открытой до полной реконструкции двухтрубных тепловых сетей, введенных в эксплуатацию до 2015 года.
ГБУЗ КК ЦОЗШ все потребители подключены также по закрытой схеме. Объекты теплоснабжения ГБУЗ ЛКПБ не имеют технической возможности устройства ИТП, поэтому устройство ИТП для данных групп абонентов не

рассчитывалось. Учитывая, что в период действия Схемы теплоснабжения для устройства ИТП требуются значительные средства, реализация данного мероприятия не рассматривалась и рекомендуется к включению при определении источника финансирования.
Ввиду невозможности включения столь существенной величины затрат (см. таблицу 9.1.1.) в качестве источников финансирования предложены нетарифные источники.
Затраты на закрытие ГВС возможно распределить по 3 сценариям:
1) Комплексная модернизация ИТП потребителей с организацией независимой схемы отопления, вентиляции и закрытием ГВС;
2) Модернизация ИТП путем закрытия ГВС, при сохранении существующих схем отопления и вентиляции – согласно актуализированному проекту;
3) Закрытие ГВС согласно базовой версии проекта.
При актуализации схемы теплоснабжения на 2027 г. расчетным способом определена среднерыночная цена организации закрытой схемы ГВС, которая составляет ориентировочно 80,371млн. руб. за 1 Гкал/ч средней нагрузки ГВС.
При этом для потребителей с нагрузкой менее 0,01 Гкал/ч предлагается установка индивидуальных водонагревателей.
Для потребителей с малыми нагрузками нельзя установить ИТП в связи с отсутствием технических подполий.
Учитывая требование Федерального закона от 07.12.2011 г. №417-ФЗ «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации в связи с принятием Федерального закона «О водоснабжении и водоотведении», согласно которому открытые системы теплоснабжения, должны быть закрыты, а также для обеспечения части потребителей города Ленинск-Кузнецкий округа услугами отопления и горячего водоснабжения надлежащего качества представляется целесообразным реализовать мероприятия организации независимой

схемы подключения систем отопления и горячего водоснабжения многоквартирных домов к системе централизованного теплоснабжения посредством установки индивидуальных тепловых пунктов.
Однако в связи с высокой стоимостью перевода 1 Гкал/ч с открытой системы ГВС в закрытую и вступлением в силу с 01.01.2022 г. ФЗ от 30 декабря 2021 г. N 438-Ф3 О внесении изменений в Федеральный закон «О теплоснабжении» обязательного переоборудования существующих открытых систем горячего водоснабжения в закрытые не требуется. При новом строительстве объектов в Ленинск-Кузнецком городском округе ГВС предусмотрено закрытого вида.

9.2 [bookmark: _bookmark39]Оценка экономической эффективности перехода от открытой системы отопления к закрытой
Анализ основных направлений перехода открытой системы ГВС на закрытую схему показывает, что это дорогостоящее мероприятие, требующее значительных капиталовложений, а экономический эффект не покрывает затрат на переоборудование тепловых пунктов объектов ГВС.
Согласно Федеральному закону от 07.12.2011 № 417-ФЗ, подключение объектов капитального строительства к централизованным открытым системам теплоснабжения с отбором теплоносителя на нужды горячего водоснабжения не допускается. С 1 января 2022 года не допускается использование централизованных открытых систем теплоснабжения.
В качестве обоснования закона указываются экономические показатели и гигиенические требования к качеству горячей воды систем горячего водоснабжения. В инженерной практике принято оценивать основные решения по экономическим условиям: оптимальному варианту должны соответствовать минимальные затраты финансовых средств.

Для оценки экономических показателей были выявлены основные направления возможного снижения затрат при переходе систем теплоснабжения на закрытую схему:
1) уменьшение затрат электроэнергии на подпитку тепловой сети - непринято во внимание как незначительное, так как тепловая сеть будет работать на теплоноситель и потребуется электроэнергия для работы ИТП;
2) уменьшение затрат на химводоочистку (ХВО) на котельных не принято во внимание как незначительное, так как тепловая сеть будет работать на теплоноситель.
В то же время потребуются дополнительные средства для переоборудования тепловых пунктов.
Выполнена оценка экономической эффективности перехода от открытой системы отопления к закрытой по укрупненному расчету стоимости ИТП по объектам и приведена в таблице 9.2.1.

Таблица 9.1.1. – Оценка потребности в инвестициях при переходе с открытой системы теплоснабжения (горячего водоснабжения) на закрытую систему горячего водоснабжения в зоне деятельности теплоснабжающих организаций
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Котельные «Терморобот» Аккумуляторная, 40, 26,44, котельная п. Никитинский без ГВС.
В оценке не учтены затраты на расход электроэнергии для передачи горячей воды, так как расход электроэнергии будет производится в здании на циркуляции и обслуживании ИТП. Стоимость угля принята с Приложением 1 Постановления Региональной энергетической комиссии № 28 от 28.11.202.), в соответствии с действующим порядком на периоды с 01.01.2024 по 31.12.2024.
Вывод: Учитывая, что для ИТП гарантированный срок эксплуатации без значительных расходов на обслуживание 5 лет, на котельных города Ленинск-Кузнецкий не эффективна установка ИТП.
Таблица 9.2.1. Оценка экономической эффективности перехода от открытой системы отопления к закрытой
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9.3. [bookmark: _bookmark40]Показатели качества горячего водоснабжения в зоне деятельности единой теплоснабжающей организации
Таблица 9.3.1. Показатели качества горячего водоснабжения в зоне деятельности единой теплоснабжающей организации
	ЕТО
	Показатели качества ГВС
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	ОАО «СКЭК»
	Число часов работы в год
	8424
	8424
	8424
	8424
	8424
	8424
	8424
	8424

	
	Число часов работы в год с температурой, превышающей 65 °C
	2904
	2904
	2904
	2904
	2904
	2904
	2904
	2904

	
	Число часов работы в год с температурой ниже 45 °C
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Количество проб с неудовлетворительными показателями «мутность и цветность»
	
-
	
-
	
-
	
-
	
-
	
-
	
-
	
-

	
	Количество жалоб на качество горячего водоснабжения
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Относительное количество жалоб на качество горячего водоснабжения (определяется как количество жалоб к количеству обслуживаемых
жителей)
	

-
	

-
	

-
	

-
	

-
	

-
	

-
	

-

	ГБУЗ КК ЦОЗШ
	Число часов работы в год
	8424
	8424
	8424
	8424
	8424
	8424
	8424
	8424

	
	Число часов работы в год с температурой, превышающей 65 °C
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Число часов работы в год с температурой ниже 45 °C
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Количество проб с неудовлетворительными показателями «мутность и цветность»
	
-
	
-
	
-
	
-
	
-
	
-
	
-
	
-

	
	Количество жалоб на качество горячего водоснабжения
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Относительное количество жалоб на качество горячего водоснабжения (определяется как количество жалоб к
количеству обслуживаемых жителей)
	

-
	

-
	

-
	

-
	

-
	

-
	

-
	

-

	ООО
«Мастер»
	Число часов работы в год
	5808
	5808
	5808
	5808
	5808
	5808
	5808
	5808

	
	Число часов работы в год с
температурой, превышающей 65 °C
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Число часов работы в год с температурой ниже 45 °C
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Количество проб с неудовлетворительными
показателями «мутность и цветность»
	
-
	
-
	
-
	
-
	
-
	
-
	
-
	
-

	
	Количество жалоб на качество горячего водоснабжения
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Относительное количество жалоб на качество горячего водоснабжения (определяется как количество жалоб к
	
-
	
-
	
-
	
-
	
-
	
-
	
-
	
-




[bookmark: _bookmark41]
10. Перспективные топливные балансы
10.1. [bookmark: _bookmark42]Прогнозные значения выработки тепловой энергии источниками тепловой энергии (котельными) в зоне деятельности единых теплоснабжающих организаций
Прогнозные значения выработки тепловой энергии источниками тепловой энергии (котельными) в зоне деятельности единых теплоснабжающих организаций представлены в таблицах 10.1.1.-10.1.7.

Таблица 10.1.1. – Прогнозные значения выработки тепловой энергии источниками тепловой энергии (котельными) в зоне деятельности единых теплоснабжающих организаций, Гкал
	№ котельной
	Наименование котельной
	Вид топлива
	Выработка тепловой энергии, Гкал

	
	
	
	2025
	2026
	2027
	2028

	1
	Центральная
	Уголь Др
	129438,47
	124784,52
	124477,78
	124477,78

	2
	Привокзальная
	Уголь Др
	158197,85
	152509,86
	152134,97
	152134,97

	3
	Ш. им. 7 Ноября
	Уголь Др
	51467,13
	49616,63
	49494,67
	49494,67

	4
	Энергетик
	Уголь Др
	133785,00
	128974,77
	128657,73
	128657,73

	5
	КСК
	Уголь Др
	150404,96
	144997,16
	144640,74
	144640,74

	6
	Котельная № 5
	Уголь Др
	15487,99
	14931,12
	14894,42
	14894,42

	7
	Терморобот № 26
	Уголь Дом
	3793,15
	3656,77
	3647,78
	3647,78

	8
	Терморобот № 40
	Уголь Дом
	798,28
	769,58
	767,69
	767,69

	9
	Терморобот
	Уголь Дом
	1242,97
	1198,28
	1195,33
	1195,33

	10
	Терморобот № 44
	Уголь Дом
	377,87
	364,28
	363,39
	363,39

	Всего по ОАО «СКЭК»:
	644993,7
	621803
	620274,5
	620274,5

	14
	Котельная ГБУЗ КК ЦОЗШ
	Уголь Др
	23763,29
	23763,29
	23763,29
	23763,29

	15
	Котельная п. Никитинский
	Уголь Др
	7642,828
	7642,828
	7642,828
	7642,828

	16
	Котельная ГБУЗ КО «ЛКПБ»
	Уголь Др
	4468,00
	4468,00
	4468,00
	4468,00

	ИТОГО по г. Ленинск-Кузнецкий:
	680867,8
	657677,1
	656148,6
	656148,6










Таблица 10.1.2. – Удельный расход условного топлива на выработку тепловой энергии источниками тепловой энергии (котельными) в зоне деятельности единых теплоснабжающих организаций, кг у. т./Гкал
	№ котельной
	Наименование котельной
	Вид топлива
	Расход условного топлива

	
	
	
	2025
	2026
	2027
	2028

	1
	Центральная
	Уголь Др
	178,57
	178,57
	178,57
	178,57

	2
	Привокзальная
	Уголь Др
	200,92
	200,92
	200,92
	200,92

	3
	Ш. им. 7 Ноября
	Уголь Др
	173,61
	173,61
	173,61
	173,61

	4
	Энергетик
	Уголь Др
	214,82
	214,82
	214,82
	214,82

	5
	КСК
	Уголь Др
	261,7
	261,7
	261,7
	261,7

	6
	Котельная № 5
	Уголь Др
	166,3
	166,3
	166,3
	166,3

	7
	Терморобот № 26
	Уголь Дом
	81,818
	81,818
	81,818
	81,818

	8
	Термофобом № 40
	Уголь Дом
	146,83
	146,83
	146,83
	146,83

	9
	Терморобот
	Уголь Дом
	173,61
	173,61
	173,61
	173,61

	10
	Терморобот № 44
	Уголь Дом
	274,1
	274,1
	274,1
	274,1

	11
	Котельная ГБУЗ КК ЦОЗШ
	Уголь Др
	214,97
	214,97
	214,97
	214,97

	12
	Котельная п. Никитинский
	Уголь Др
	228,9
	228,9
	228,9
	228,9

	13
	Котельная ГБУЗ КО «ЛКПБ»
	Уголь Др
	216
	216
	216
	216
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              Таблица 10.1.3. – Прогнозные значения расходов условного топлива на выработку тепловой энергии (котельными), т.у.т.
	№ котельной
	Наименование котельной
	Вид топлива
	Расход условного топлива

	
	
	
	2025
	2026
	2027
	2028

	1
	Центральная
	Уголь Др
	23114
	18874
	22841
	22841

	2
	Привокзальная
	Уголь Др
	31785
	25955
	31410
	31410

	3
	Ш. им. 7 Ноября
	Уголь Др
	10188
	8319
	10068
	10068

	4
	Энергетик
	Уголь Др
	31166
	25449
	30798
	30798

	5
	КСК
	Уголь Др
	39361
	32141
	38896
	38896

	6
	Котельная № 5
	Уголь Др
	2576
	2103
	2546
	2546

	7
	Терморобот № 26
	Уголь Дом
	310
	253
	306
	306

	8
	Терморобот № 40
	Уголь Дом
	117
	96
	116
	116

	9
	Терморобот
	Уголь Дом
	341
	278
	337
	337

	10
	Терморобот № 44
	Уголь Дом
	69
	56
	68
	68

	Всего по ОАО «СКЭК»:
	
	139027
	113524
	137386
	137386

	11
	Котельная ГБУЗ КК ЦОЗШ
	Уголь Др
	3575
	2919
	3533
	3533

	12
	Котельная п. Никитинский
	Уголь Др
	1645,4
	1344
	1626
	1626

	13
	Котельная ГБУЗ КО «ЛКПБ»
	Уголь Др
	423
	345
	418
	418

	ИТОГО по г. Ленинск-Кузнецкий:
	144670,4
	118132
	142963
	142963



             Таблица 10.1.4. – Прогнозные значения расходов натурального топлива на выработку тепловой энергии котельными, т.
	№ котельной
	Наименование котельной
	Вид топлива
	Расход натурального топлива

	
	
	
	2025
	2026
	2027
	2028

	1
	Центральная
	Уголь Др
	31750
	25926,0
	25926,0
	30384,19

	2
	Привокзальная
	Уголь Др
	43661,38
	35652,4
	35652,4
	41783,17

	3
	Ш. им. 7 Ноября
	Уголь Др
	13994,80
	11427,7
	11427,7
	13392,78

	4
	Энергетик
	Уголь Др
	42810,32
	34957,5
	34957,5
	40968,72

	5
	КСК
	Уголь Др
	54067,25
	44149,5
	44149,5
	51741,40

	6
	Котельная № 5
	Уголь Др
	3537,97
	2889,0
	2889,0
	3385,77

	7
	Терморобот № 26
	Уголь Дом
	426,30
	348,1
	348,1
	407,96

	8
	Терморобот № 40
	Уголь Дом
	161,00
	131,5
	131,5
	154,07

	9
	Терморобот
	Уголь Дом
	94,40
	77,1
	77,1
	90,34

	10
	Терморобот № 44
	Уголь Дом
	468,00
	382,2
	382,2
	447,87

	Всего по ОАО «СКЭК»:
	
	190971,4
	155941
	155941
	182756,3

	11
	Котельная ГБУЗ КК ЦОЗШ
	Уголь Др
	6744
	6744
	6744
	6744

	12
	Котельная п. Никитинский
	Уголь Др
	2165
	2165
	2165
	2165

	13
	Котельная ГБУЗ КО «ЛКПБ»
	Уголь Др
	798,1
	798,1
	798,1
	798,1

	ИТОГО по г. Ленинск-Кузнецкий:
	200678,5
	165648,1
	165648,1
	192463,4


















Таблица 10.1.5. – Максимальный часовой расход натурального топлива на выработку тепловой энергии на источниках тепловой энергии (зимний период), тыс. т
	№ котельной
	Наименование котельной
	Вид топлива
	Максимальный часовой расход натурального топлива

	
	
	
	2025
	2026
	2027
	2028

	1
	Центральная
	Уголь Др
	6,730
	7,649
	8,729
	9,961

	2
	Привокзальная
	Уголь Др
	3,942
	6,347
	12,855
	26,034

	3
	Ш. им. 7 Ноября
	Уголь Др
	3,09
	3,41
	3,75
	4,13

	4
	Энергетик
	Уголь Др
	7,772
	7,802
	7,831
	7,831

	5
	КСК
	Уголь Др
	7,075
	7,075
	7,075
	7,075

	6
	Котельная № 5
	Уголь Др
	0,381
	0,381
	0,381
	0,381

	7
	Терморобот № 26
	Уголь Дом
	0,08851
	0,08809
	0,08767
	0,08725

	8
	Терморобот № 40
	Уголь Дом
	0,023
	0,023
	0,023
	0,023

	9
	Терморобот
	Уголь Дом
	0,016
	0,016
	0,016
	0,016

	10
	Терморобот № 44
	Уголь Дом
	0,07186
	0,07257
	0,07470
	0,07690

	Всего по ОАО «СКЭК»:
	
	29,19
	32,86
	40,82
	55,62

	11
	Котельная ГБУЗ КК ЦОЗШ
	Уголь Др
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	12
	Котельная п. Никитинский
	Уголь Др
	0,386
	0,386
	0,386
	0,386

	13
	Котельная ГБУЗ КО «ЛКПБ»
	Уголь Др
	0,132
	0,132
	0,132
	0,132

	ИТОГО по г. Ленинск-Кузнецкий:
	29,71
	33,38
	41,34
	56,13



Таблица 10.1.6. – Максимальный часовой расход натурального топлива на выработку тепловой энергии на источниках тепловой энергии (летний период), тыс. т
	№ котельной
	Наименование котельной
	Вид топлива
	Максимальный часовой расход натурального топлива

	
	
	
	2025
	2026
	2027
	2028

	1
	Центральная
	Уголь Др
	0,7477
	1,0073
	1,2670
	1,2670

	2
	Привокзальная
	Уголь Др
	1,1206
	1,1253
	1,1299
	1,1299

	3
	Ш. им. 7 Ноября
	Уголь Др
	0,4332
	0,4332
	0,4332
	0,4332

	4
	Энергетик
	Уголь Др
	1,3299
	1,6787
	2,0274
	2,0274

	5
	КСК
	Уголь Др
	1,1634
	1,1678
	1,1722
	1,1722

	6
	Котельная № 5
	Уголь Др
	0,0759
	0,0759
	0,0759
	0,0759

	7
	Терморобот № 26
	Уголь Дом
	0,0138
	0,0138
	0,0138
	0,0138

	1
	Терморобот № 40
	Уголь Дом
	0,0038
	0,0038
	0,0038
	0,0038

	9
	Терморобот
	Уголь Дом
	0,0026
	0,0026
	0,0026
	0,0026

	10
	Терморобот № 44
	Уголь Дом
	0,0113
	0,0115
	0,0118
	0,0118

	Всего по ОАО «СКЭК»:
	
	4,90
	5,52
	6,14
	6,14

	11
	Котельная ГБУЗ КК ЦОЗШ
	Уголь Др
	0,12998
	0,12998
	0,12998
	0,12998

	12
	Котельная п. Никитинский
	Уголь Др
	0,06841
	0,06841
	0,06841
	0,06841

	13
	Котельная ГБУЗ КО «ЛКПБ»
	Уголь Др
	0,02230
	0,02230
	0,02230
	0,02230

	ИТОГО по г. Ленинск-Кузнецкий:
	5,12
	5,74
	6,36
	6,36



   
   Таблица 10.1.7. – Нормативные запасы топлива в ЕТО, т
	ЕТО
	Вид топлива
	Максимальный часовой расход натурального топлива

	
	
	2025
	2026
	2027
	2028

	ОАО «СКЭК»
	НЭЗТ уголь
	30,15
	33,42
	36,70
	36,70

	
	ОНЗТ уголь
	34,82
	38,60
	42,38
	42,38

	
	ННЗТ уголь
	4,61
	5,11
	5,61
	5,61

	ООО «Мастер»
	НЭЗТ уголь
	0,526
	0,526
	0,526
	0,526

	
	ОНЗТ уголь
	0,610
	0,610
	0,610
	0,610

	
	ННЗТ уголь
	0,084
	0,084
	0,084
	0,084

	ГБУЗ КК ЦОЗШ
	НЭЗТ уголь
	1,345
	1,345
	1,345
	1,345

	
	ОНЗТ уголь
	1,549
	1,549
	1,549
	1,549

	
	ННЗТ уголь
	0,299
	0,299
	0,299
	0,299

	ГБУЗ КО «ЛКПБ»
	НЭЗТ уголь
	0,227
	0,227
	0,227
	0,227

	
	ОНЗТ уголь
	0,299
	0,299
	0,299
	0,299

	
	ННЗТ уголь
	0,072
	0,072
	0,072
	0,072


Таблица 10.1.8. – Нормативные запасы топлива по ЕТО, т
	ЕТО
	Вид топлива
	Максимальный часовой расход натурального топлива

	
	
	2025
	2026
	2027
	2028

	ОАО «СКЭК»
	НЭЗТ уголь
	30,15
	33,42
	36,70
	36,70

	
	ОНЗТ уголь
	34,82
	38,60
	42,38
	42,38

	
	ННЗТ уголь
	4,61
	5,11
	5,61
	5,61

	ООО «Мастер»
	НЭЗТ уголь
	0,526
	0,526
	0,526
	0,526

	
	ОНЗТ уголь
	0,610
	0,610
	0,610
	0,610

	
	ННЗТ уголь
	0,084
	0,084
	0,084
	0,084

	ГБУЗ КК ЦОЗШ
	НЭЗТ уголь
	1,345
	1,345
	1,345
	1,345

	
	ОНЗТ уголь
	1,549
	1,549
	1,549
	1,549

	
	ННЗТ уголь
	0,299
	0,299
	0,299
	0,299

	ГБУЗ КО «ЛКПБ»
	НЭЗТ уголь
	0,227
	0,227
	0,227
	0,227

	
	ОНЗТ уголь
	0,299
	0,299
	0,299
	0,299

	
	ННЗТ уголь
	0,072
	0,072
	0,072
	0,072














11. [bookmark: _bookmark43]Оценка надежности теплоснабжения
11.1. [bookmark: _Toc149233448]Методы и результаты обработки данных по отказам участков тепловых сетей (аварийным ситуациям), средней частоты отказов участков тепловых сетей (аварийных ситуаций) в каждой системе теплоснабжения;
Мониторинг отказов и восстановления оборудования по источникам тепловой энергии на территории города Ленинск-Кузнецкий по состоянию на 2026 год ведется на базе диспетчерских служб. Время устранения нарушений не превышает установленное время. Большинство отказов связано с отключением электроснабжения котельных. Прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях более 8 часов не фиксировано.
На текущий момент эксплуатационная надежность тепловых сетей обеспечивалась за счет текущей ликвидации возникающих повреждений в тепловых сетях и недопущению их развития в серьезные аварии с тяжелыми последствиями. Сведения о нарушениях в подаче тепловой энергии отсутствуют.
В соответствии с пунктом 6.25, 6.28 СП 124.13330.2012 «Тепловые сети», способность действующих источников теплоты, тепловых сетей и в целом системы централизованного теплоснабжения обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, вентиляции, горячего водоснабжения, а также технологических потребностей предприятий в паре и горячей воде) следует определять по трем показателям (критериям): вероятности безотказной работы (Р), коэффициенту готовности (Кг), живучести (Ж).
В настоящей главе используются термины и определения в соответствии с СП124.13330.2012 «Тепловые сети».
Система централизованного теплоснабжения (СЦТ): система, состоящая из одного или нескольких источников теплоты, тепловых сетей (независимо от диаметра, числа и протяженности наружных теплопроводов) и потребителей теплоты. 
Надежность теплоснабжения: характеристика состояния системы теплоснабжения, при котором обеспечиваются качество и безопасность теплоснабжения.
Вероятность безотказной работы системы (Р): способность системы не допускать отказов, приводящих к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий ниже +12 ºС, в промышленных зданиях ниже +8˚С, более числа раз, установленного нормативами. 
Коэффициент готовности (качества) системы (Кг): вероятность работоспособного состояния системы в произвольный момент времени поддерживать в отапливаемых помещениях расчетную внутреннюю температуру, кроме периодов снижения температуры, допускаемых нормативами.
Живучесть системы (Ж): способность системы сохранять свою работоспособность в аварийных (экстремальных) условиях, а также после длительных (более 54 ч) остановов.
Потребители теплоты по надежности теплоснабжения делятся на три категории:
Первая категория – потребители, не допускающие перерывов в подаче расчетного количества теплоты и снижения температуры воздуха в помещениях ниже предусмотренных ГОСТ 30494 (больницы, родильные дома, детские дошкольные учреждения с круглосуточным пребыванием детей и т.п.).
Вторая категория – потребители, допускающие снижение температуры в отапливаемых помещениях на период ликвидации аварии, но не более 54 ч:
· жилые и общественные здания до +12 ºС;
· промышленные здания до +8 ºС;
Третья категория – остальные здания.
Расчет вероятности безотказной работы тепловой сети (не резервируемых участков) по отношению к каждому потребителю рекомендуется выполнять с применением алгоритма, используя методику в пункте 169 в Приложении 9 Методических рекомендаций. 
Тепловые сети подразделяются на магистральные, распределительные, квартальные и ответвления от магистральных и распределительных тепловых сетей к отдельным зданиям и сооружениям. Разделение тепловых сетей устанавливается проектом или эксплуатационной организацией. 
Расчет надежности теплоснабжения не резервируемых участков тепловой сети производится на основе данных по отказам и восстановлениям (времени, затраченном на ремонт участка) всех участков тепловых сетей за несколько лет их работы.
В соответствии с СП 124.13330.2012 расчет надежности теплоснабжения должен производиться для каждого потребителя, при этом минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы следует принимать (пункт «6.28») для: 
· источника теплоты Рит = 0,97; 
· тепловых сетей Ртс = 0,9; 
· потребителя теплоты Рпт = 0,99; 
· СЦТ в целом Рсцт = 0,9*0,97*0,99 = 0,86.
Расчет вероятности безотказной работы тепловой сети по отношению к каждому потребителю рекомендуется выполнять с применением следующего алгоритма:
1. Определение пути передачи теплоносителя от источника до потребителя, по отношению к которому выполняется расчет вероятности безотказной работы тепловой сети.
2. Для каждого участка тепловой сети устанавливаются: год его ввода в эксплуатацию, диаметр и протяженность.
3.  На основе обработки данных по отказам и восстановлениям (времени, затраченном на ремонт участка) всех участков тепловых сетей за несколько лет их работы устанавливаются следующие зависимости:
· средневзвешенная частота (интенсивность) устойчивых отказов участков тепловой сети (λ0). При отсутствии данных принимается λ0 = 5,7·10-6 ;
· средневзвешенная продолжительность ремонта (восстановления) участков тепловой сети в зависимости от диаметра участка.
Интенсивность отказов всей тепловой сети по отношению к потребителю представляется как последовательное (в смысле надежности) соединение элементов, при котором отказ одного из всей совокупности элементов приводит к отказу всей системы в целом. Средняя вероятность безотказной работы системы, состоящей из последовательно соединенных элементов будет равна произведению вероятностей безотказной работы:
,
где λс, 1/час – интенсивность отказов всего последовательного соединения равна сумме интенсивностей отказов на каждом участке, которая рассчитывается по формуле:
λс = L1 λ1+ L2 λ2+… Ln λn .




Для описания параметрической зависимости интенсивности отказов рекомендуется использовать зависимость от срока эксплуатации λ(t), , следующего вида:
λ(t)= λ0(0,1τ)α-1,
где τ – срок эксплуатации участка, лет;
α – параметр, характеризующий изменение интенсивности отказов.
Параметр α определяется по соотношению:
· 0,8 при сроке эксплуатации τ менее 3 лет;
· α = 1 при сроке эксплуатации τ от 3 до 17 лет;
· 0,5·еτ/20 при сроке эксплуатации τ более 17 лет.
Расчет средней вероятности безотказной работы системы проводился для участков тепловой сети котельных в отношении самого удаленного потребителей, определялась стационарная вероятность рабочего состояния тепловых сетей системы теплоснабжения. 
Результаты расчета показывают, что вероятность отказа теплоснабжения потребителей по пути теплоносителя, не ниже нормативной величины, требуемой в СП 142.13330.2012 (вероятность безотказной работы тепловых сетей относительно каждого потребителя не должна быть ниже Pi ≥ 0,9). 
Тем самым, обеспечивается надежная передача теплоносителя потребителям по участкам сети.
Обосновывающие материалы актуализации схемы теплоснабжения г. Ленинск-Кузнецкий 
на 2027 год


ПРИМЕР РАСЧЕТ ВЕРОЯТНОСТИ БЕЗОТКАЗНОЙ РАБОТЫ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ
Таблица 11.1. Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная №5 адрес: ул. Лесной городок,50
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1-а
	
	200
	0,146
	2005
	21
	3,242E-05
	12,1
	4,73337E-06
	0,082644628
	0,999942729

	
	гвс
	
	150
	0,146
	2005
	21
	3,242E-05
	9
	4,73337E-06
	0,111111111
	0,999957401

	
	1
	
	200
	0,11
	2005
	21
	3,242E-05
	12,1
	3,56624E-06
	0,082644628
	0,99995685

	
	гвс
	
	150
	0,11
	2005
	21
	3,242E-05
	9
	3,56624E-06
	0,111111111
	0,999967905

	
	2
	
	200
	0,138
	2005
	21
	3,242E-05
	12,1
	4,47401E-06
	0,082644628
	0,999945867

	
	гвс
	
	150
	0,138
	2005
	21
	3,242E-05
	9
	4,47401E-06
	0,111111111
	0,999959736

	
	3
	
	200
	0,16
	2005
	21
	3,242E-05
	12,1
	5,18726E-06
	0,082644628
	0,999937238

	
	гвс
	
	150
	0,16
	2005
	21
	3,242E-05
	9
	5,18726E-06
	0,111111111
	0,999953317

	
	4
	
	200
	0,062
	2005
	21
	3,242E-05
	12,1
	2,01006E-06
	0,082644628
	0,999975679

	
	гвс
	
	150
	0,062
	2005
	21
	3,242E-05
	9
	2,01006E-06
	0,111111111
	0,99998191

	
	5
	
	150
	0,274
	2005
	21
	3,242E-05
	9
	8,88318E-06
	0,111111111
	0,999920058

	
	гвс
	
	100
	0,264
	2005
	21
	3,242E-05
	6,7
	8,55897E-06
	0,149253731
	0,999942658

	
	
	
	100
	0,01
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	0,000000057
	0,149253731
	0,999999618

	
	5-а
	
	150
	0,196
	2005
	21
	3,242E-05
	9
	6,35439E-06
	0,111111111
	0,999942814

	
	
	
	150
	0,024
	2021
	5
	0,0000057
	9
	1,368E-07
	0,111111111
	0,999998769

	
	гвс
	
	100
	0,194
	2005
	21
	3,242E-05
	6,7
	6,28955E-06
	0,149253731
	0,999957862

	
	
	
	100
	0,014
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	7,98E-08
	0,149253731
	0,999999465

	
	
	
	100
	0,012
	2024
	2
	0,0000057
	6,7
	6,84E-08
	0,149253731
	0,999999542

	
	6
	
	100
	0,202
	2005
	21
	3,242E-05
	6,7
	6,54891E-06
	0,149253731
	0,999956124

	
	гвс
	
	80
	0,202
	2005
	21
	3,242E-05
	5,8
	6,54891E-06
	0,172413793
	0,999962018

	
	7
	
	100
	0,18
	2005
	21
	3,242E-05
	6,7
	5,83566E-06
	0,149253731
	0,999960903

	
	гвс
	
	80
	0,064
	2005
	21
	3,242E-05
	5,8
	2,0749E-06
	0,172413793
	0,999987966

	
	
	
	80
	0,116
	2024
	2
	0,0000057
	5,8
	6,612E-07
	0,172413793
	0,999996165

	
	7/1
	
	100
	0,064
	2005
	21
	3,242E-05
	6,7
	2,0749E-06
	0,149253731
	0,999986098

	
	гвс
	
	50
	0,016
	2022
	4
	0,0000057
	4,6
	9,12E-08
	0,217391304
	0,99999958

	
	
	
	50
	0,016
	2021
	5
	0,0000057
	4,6
	9,12E-08
	0,217391304
	0,99999958

	
	
	
	50
	0,032
	2023
	3
	0,0000057
	4,6
	1,824E-07
	0,217391304
	0,999999161

	
	7/2
	
	100
	0,022
	2005
	21
	3,242E-05
	6,7
	7,13248E-07
	0,149253731
	0,999995221

	
	гвс
	
	50
	0,01
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	3,24204E-07
	0,217391304
	0,999998509

	
	
	
	50
	0,012
	2021
	5
	0,0000057
	4,6
	6,84E-08
	0,217391304
	0,999999685

	
	7-а
	
	150
	0,024
	2005
	21
	3,242E-05
	9
	7,78089E-07
	0,111111111
	0,999992997

	
	
	
	150
	0,012
	2021
	5
	0,0000057
	9
	6,84E-08
	0,111111111
	0,999999384

	
	гвс
	
	100
	0,036
	2005
	21
	3,242E-05
	6,7
	1,16713E-06
	0,149253731
	0,99999218

	
	8
	
	100
	0,14
	2005
	21
	3,242E-05
	6,7
	4,53885E-06
	0,149253731
	0,999969591

	
	гвс
	
	50
	0,131
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	4,24707E-06
	0,217391304
	0,999980464

	
	
	
	50
	0,009
	2021
	5
	0,0000057
	4,6
	5,13E-08
	0,217391304
	0,999999764

	
	9
	
	80
	0,1
	2005
	21
	3,242E-05
	5,8
	3,24204E-06
	0,172413793
	0,999981197

	
	гвс
	
	50
	0,1
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	3,24204E-06
	0,217391304
	0,999985087

	
	11
	
	50
	0,006
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	1,94522E-07
	0,217391304
	0,999999105

	
	гвс
	
	40
	0,006
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	1,94522E-07
	0,263157895
	0,999999261

	
	12
	
	50
	0,01
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	3,24204E-07
	0,217391304
	0,999998509

	
	гвс
	
	40
	0,01
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	3,24204E-07
	0,263157895
	0,999998768

	
	13
	
	50
	0,018
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	5,83566E-07
	0,217391304
	0,999997316

	
	гвс
	
	50
	0,016
	2021
	5
	0,0000057
	4,6
	9,12E-08
	0,217391304
	0,99999958

	
	14
	
	50
	0,028
	2024
	2
	0,0000057
	4,6
	1,596E-07
	0,217391304
	0,999999266

	
	
	
	50
	0,054
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	3,078E-07
	0,217391304
	0,999998584

	
	гвс
	
	40
	0,028
	2024
	2
	0,0000057
	3,8
	1,596E-07
	0,263157895
	0,999999394

	
	
	
	40
	0,054
	2014
	12
	0,0000057
	3,8
	3,078E-07
	0,263157895
	0,99999883

	
	15
	
	50
	0,012
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	3,89044E-07
	0,217391304
	0,99999821

	
	
	
	50
	0,038
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	2,166E-07
	0,217391304
	0,999999004

	
	гвс
	
	40
	0,012
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	3,89044E-07
	0,263157895
	0,999998522

	
	
	
	40
	0,038
	2014
	12
	0,0000057
	3,8
	2,166E-07
	0,263157895
	0,999999177

	
	16
	
	100
	0,112
	2005
	21
	3,242E-05
	6,7
	3,63108E-06
	0,149253731
	0,999975672

	
	гвс
	
	50
	0,0995
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	3,22583E-06
	0,217391304
	0,999985161

	
	
	
	50
	0,0125
	2023
	3
	0,0000057
	4,6
	7,125E-08
	0,217391304
	0,999999672

	
	17
	
	100
	0,096
	2005
	21
	3,242E-05
	6,7
	3,11235E-06
	0,149253731
	0,999979148

	
	гвс
	
	50
	0,054
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	1,7507E-06
	0,217391304
	0,999991947

	
	
	
	50
	0,042
	2023
	3
	0,0000057
	4,6
	2,394E-07
	0,217391304
	0,999998899

	
	17-а
	
	100
	0,036
	2024
	2
	0,0000057
	6,7
	2,052E-07
	0,149253731
	0,999998625

	
	гвс
	
	50
	0,036
	2024
	2
	0,0000057
	4,6
	2,052E-07
	0,217391304
	0,999999056

	
	18
	
	50
	0,028
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	9,0777E-07
	0,217391304
	0,999995824

	
	гвс
	
	40
	0,028
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	9,0777E-07
	0,263157895
	0,99999655

	
	19
	
	100
	0,068
	2005
	21
	3,242E-05
	6,7
	2,20458E-06
	0,149253731
	0,99998523

	
	гвс
	
	50
	0,068
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	2,20458E-06
	0,217391304
	0,999989859

	
	20
	
	50
	0,018
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	5,83566E-07
	0,217391304
	0,999997316

	
	гвс
	
	40
	0,018
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	5,83566E-07
	0,263157895
	0,999997782

	
	21
	
	50
	0,076
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	2,46395E-06
	0,217391304
	0,999988666

	
	гвс
	
	40
	0,076
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	2,46395E-06
	0,263157895
	0,999990637

	
	22
	
	50
	0,074
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	2,39911E-06
	0,217391304
	0,999988964

	
	
	
	50
	0,046
	2024
	2
	0,0000057
	4,6
	2,622E-07
	0,217391304
	0,999998794

	
	гвс
	
	40
	0,074
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	2,39911E-06
	0,263157895
	0,999990883

	
	
	
	40
	0,046
	2024
	2
	0,0000057
	3,8
	2,622E-07
	0,263157895
	0,999999004

	
	23
	
	50
	0,068
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	2,20458E-06
	0,217391304
	0,999989859

	
	
	
	50
	0,004
	2022
	4
	0,0000057
	4,6
	2,28E-08
	0,217391304
	0,999999895

	
	гвс
	
	40
	0,068
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	2,20458E-06
	0,263157895
	0,999991623

	
	
	
	50
	0,004
	2022
	4
	0,0000057
	4,6
	2,28E-08
	0,217391304
	0,999999895

	
	24
	
	50
	0,01
	2022
	4
	0,0000057
	4,6
	0,000000057
	0,217391304
	0,999999738

	
	гвс
	
	50
	0,01
	2022
	4
	0,0000057
	4,6
	0,000000057
	0,217391304
	0,999999738

	
	25
	
	100
	0,106
	2016
	10
	0,0000057
	6,7
	6,042E-07
	0,149253731
	0,999995952

	
	
	
	50
	0,014
	2022
	4
	0,0000057
	4,6
	7,98E-08
	0,217391304
	0,999999633

	
	гвс
	
	80
	0,106
	2016
	10
	0,0000057
	5,8
	6,042E-07
	0,172413793
	0,999996496

	
	
	
	50
	0,014
	2022
	4
	0,0000057
	4,6
	7,98E-08
	0,217391304
	0,999999633

	
	26
	
	100
	0,044
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	2,508E-07
	0,149253731
	0,99999832

	
	гвс
	
	50
	0,044
	2021
	5
	0,0000057
	4,6
	2,508E-07
	0,217391304
	0,999998846

	
	27
	
	50
	0,01
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	3,24204E-07
	0,217391304
	0,999998509

	
	гвс
	
	40
	0,01
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	3,24204E-07
	0,263157895
	0,999998768

	
	28
	
	50
	0,07
	2013
	13
	0,0000057
	4,6
	0,000000399
	0,217391304
	0,999998165

	
	гвс
	
	40
	0,07
	2013
	13
	0,0000057
	3,8
	0,000000399
	0,263157895
	0,999998484

	
	29
	
	50
	0,022
	2021
	5
	0,0000057
	4,6
	1,254E-07
	0,217391304
	0,999999423

	
	гвс
	
	40
	0,022
	2021
	5
	0,0000057
	3,8
	1,254E-07
	0,263157895
	0,999999523

	
	30
	
	100
	0,156
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	8,892E-07
	0,149253731
	0,999994042

	
	гвс
	
	50
	0,156
	2021
	5
	0,0000057
	4,6
	8,892E-07
	0,217391304
	0,99999591

	
	31
	
	50
	0,012
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	3,89044E-07
	0,217391304
	0,99999821

	
	гвс
	
	40
	0,012
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	3,89044E-07
	0,263157895
	0,999998522

	
	32
	
	100
	0,026
	2005
	21
	3,242E-05
	6,7
	8,42929E-07
	0,149253731
	0,999994352

	
	гвс
	
	50
	0,026
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	8,42929E-07
	0,217391304
	0,999996123

	
	32/1
	
	100
	0,01
	2005
	21
	3,242E-05
	6,7
	3,24204E-07
	0,149253731
	0,999997828

	
	гвс
	
	50
	0,01
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	3,24204E-07
	0,217391304
	0,999998509

	
	33
	
	50
	0,062
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	2,01006E-06
	0,217391304
	0,999990754

	
	гвс
	
	40
	0,062
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	2,01006E-06
	0,263157895
	0,999992362

	
	34
	
	50
	0,058
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	1,88038E-06
	0,217391304
	0,99999135

	
	гвс
	
	40
	0,058
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	1,88038E-06
	0,263157895
	0,999992855

	
	35
	
	80
	0,0306
	2005
	21
	3,242E-05
	5,8
	9,92063E-07
	0,172413793
	0,999994246

	
	
	
	80
	0,1314
	2023
	3
	0,0000057
	5,8
	7,4898E-07
	0,172413793
	0,999995656

	
	гвс
	
	50
	0,03
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	9,72611E-07
	0,217391304
	0,999995526

	
	
	
	50
	0,132
	2023
	3
	0,0000057
	4,6
	7,524E-07
	0,217391304
	0,999996539

	
	36
	
	50
	0,026
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	8,42929E-07
	0,217391304
	0,999996123

	
	гвс
	
	40
	0,026
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	8,42929E-07
	0,263157895
	0,999996797

	
	37
	
	50
	0,006
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	1,94522E-07
	0,217391304
	0,999999105

	
	гвс
	
	40
	0,006
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	1,94522E-07
	0,263157895
	0,999999261

	
	37/1
	
	80
	0,058
	2005
	21
	3,242E-05
	5,8
	1,88038E-06
	0,172413793
	0,999989094

	
	гвс
	
	50
	0,058
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	1,88038E-06
	0,217391304
	0,99999135

	
	38
	
	50
	0,06
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	1,94522E-06
	0,217391304
	0,999991052

	
	гвс
	
	40
	0,06
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	1,94522E-06
	0,263157895
	0,999992608

	
	39
	
	50
	0,076
	2013
	13
	0,0000057
	4,6
	4,332E-07
	0,217391304
	0,999998007

	
	гвс
	
	40
	0,076
	2013
	13
	0,0000057
	3,8
	4,332E-07
	0,263157895
	0,999998354

	
	40
	
	100
	0,3096
	2005
	21
	3,242E-05
	6,7
	1,00373E-05
	0,149253731
	0,999932754

	
	
	
	80
	0,0084
	2023
	3
	0,0000057
	5,8
	4,788E-08
	0,172413793
	0,999999722

	
	гвс
	
	50
	0,3096
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	1,00373E-05
	0,217391304
	0,99995383

	
	
	
	50
	0,0084
	2023
	3
	0,0000057
	4,6
	4,788E-08
	0,217391304
	0,99999978

	
	41
	
	80
	0,064
	2005
	21
	3,242E-05
	5,8
	2,0749E-06
	0,172413793
	0,999987966

	
	гвс
	
	50
	0,064
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	2,0749E-06
	0,217391304
	0,999990456

	
	42
	
	50
	0,042
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	1,36165E-06
	0,217391304
	0,999993736

	
	гвс
	
	40
	0,042
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	1,36165E-06
	0,263157895
	0,999994826

	
	43
	
	80
	0,0144
	2005
	21
	3,242E-05
	5,8
	4,66853E-07
	0,172413793
	0,999997292

	
	
	
	80
	0,1056
	2023
	3
	0,0000057
	5,8
	6,0192E-07
	0,172413793
	0,999996509

	
	гвс
	
	50
	0,108
	2023
	3
	0,0000057
	4,6
	6,156E-07
	0,217391304
	0,999997168

	
	
	
	50
	0,012
	2021
	5
	0,0000057
	4,6
	6,84E-08
	0,217391304
	0,999999685

	
	44
	
	50
	0,008
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	2,59363E-07
	0,217391304
	0,999998807

	
	гвс
	
	40
	0,008
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	2,59363E-07
	0,263157895
	0,999999014

	
	45
	
	50
	0,066
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	2,13974E-06
	0,217391304
	0,999990157

	
	гвс
	
	40
	0,066
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	2,13974E-06
	0,263157895
	0,999991869

	
	46
	
	80
	0,12
	2024
	2
	0,0000057
	5,8
	0,000000684
	0,172413793
	0,999996033

	
	гвс
	
	50
	0,12
	2024
	2
	0,0000057
	4,6
	0,000000684
	0,217391304
	0,999996854

	
	47
	
	50
	0,042
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	1,36165E-06
	0,217391304
	0,999993736

	
	гвс
	
	40
	0,042
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	1,36165E-06
	0,263157895
	0,999994826

	
	48
	
	70
	0,032
	2005
	21
	3,242E-05
	5,4
	1,03745E-06
	0,185185185
	0,999994398

	
	гвс
	
	50
	0,032
	2022
	4
	0,0000057
	4,6
	1,824E-07
	0,217391304
	0,999999161

	
	49
	
	100
	0,08
	2024
	2
	0,0000057
	6,7
	0,000000456
	0,149253731
	0,999996945

	
	гвс
	
	50
	0,08
	2024
	2
	0,0000057
	4,6
	0,000000456
	0,217391304
	0,999997902

	
	50
	
	50
	0,07
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	2,26942E-06
	0,217391304
	0,999989561

	
	гвс
	
	40
	0,07
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	2,26942E-06
	0,263157895
	0,999991376

	
	51
	
	50
	0,006
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	1,94522E-07
	0,217391304
	0,999999105

	
	гвс
	
	40
	0,006
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	1,94522E-07
	0,263157895
	0,999999261

	
	53
	
	80
	0,08
	2005
	21
	3,242E-05
	5,8
	2,59363E-06
	0,172413793
	0,999984957

	
	гвс
	
	50
	0,08
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	2,59363E-06
	0,217391304
	0,999988069

	
	54
	
	50
	0,006
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	1,94522E-07
	0,217391304
	0,999999105

	
	гвс
	
	40
	0,006
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	1,94522E-07
	0,263157895
	0,999999261

	
	55
	
	50
	0,066
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	2,13974E-06
	0,217391304
	0,999990157

	
	гвс
	
	40
	0,066
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	2,13974E-06
	0,263157895
	0,999991869

	
	56
	
	50
	0,028
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	9,0777E-07
	0,217391304
	0,999995824

	
	гвс
	
	40
	0,028
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	9,0777E-07
	0,263157895
	0,99999655

	
	57
	
	50
	0,038
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	1,23197E-06
	0,217391304
	0,999994333

	
	гвс
	
	40
	0,038
	2005
	21
	3,242E-05
	3,8
	1,23197E-06
	0,263157895
	0,999995319

	
	58
	
	100
	0,166
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	9,462E-07
	0,149253731
	0,999993661

	
	гвс
	
	50
	0,14
	2022
	4
	0,0000057
	4,6
	0,000000798
	0,217391304
	0,999996329

	
	58-а
	
	50
	0,0228
	2022
	4
	0,0000057
	4,6
	1,2996E-07
	0,217391304
	0,999999402

	
	гвс
	
	50
	0,0228
	2022
	4
	0,0000057
	4,6
	1,2996E-07
	0,217391304
	0,999999402

	
	58/1
	
	70
	0,7
	2009
	17
	1,9761E-05
	5,4
	1,38326E-05
	0,185185185
	0,99992531

	
	гвс
	
	40
	0,7
	2009
	17
	1,9761E-05
	3,8
	1,38326E-05
	0,263157895
	0,999947439

	
	59
	
	50
	0,044
	2005
	21
	3,242E-05
	4,6
	1,4265E-06
	0,217391304
	0,999993438

	
	59-а
	
	80
	0,142
	2005
	21
	3,242E-05
	5,8
	4,60369E-06
	0,172413793
	0,999973299

	
	60
	
	50
	0,026
	2009
	17
	1,9761E-05
	4,6
	5,13781E-07
	0,217391304
	0,999997637

	
	гвс
	
	40
	0,026
	2009
	17
	1,9761E-05
	3,8
	5,13781E-07
	0,263157895
	0,999998048

	
	61
	
	50
	0,044
	2009
	17
	1,9761E-05
	4,6
	8,69475E-07
	0,217391304
	0,999996

	
	гвс
	
	40
	0,044
	2009
	17
	1,9761E-05
	3,8
	8,69475E-07
	0,263157895
	0,999996696

	
	62
	
	100
	0,074
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	4,218E-07
	0,149253731
	0,999997174

	
	гвс
	
	50
	0,074
	2021
	5
	0,0000057
	4,6
	4,218E-07
	0,217391304
	0,99999806









Таблица 11.2. Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная ГБУЗ ККЦОЗШ адрес: ул. Микрорайон №7, д. 9, сети от ЦТП микрорайона №7 по адресу: ул. Микрорайон №7, 2А	
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	150
	0,266
	2008
	18
	2,2593E-05
	9
	6,00961E-06
	0,111111111
	0,999945916

	
	2
	
	150
	0,034
	2008
	18
	2,2593E-05
	9
	7,68146E-07
	0,111111111
	0,999993087

	
	3
	
	150
	0,07
	2008
	18
	2,2593E-05
	9
	1,58148E-06
	0,111111111
	0,999985767

	
	4
	
	80
	0,118
	2008
	18
	2,2593E-05
	5,8
	2,66592E-06
	0,172413793
	0,999984538

	
	5
	
	32
	0,026
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,87406E-07
	0,277777778
	0,999997885

	
	6
	
	80
	0,048
	2008
	18
	2,2593E-05
	5,8
	1,08444E-06
	0,172413793
	0,99999371

	
	7
	
	32
	0,028
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	6,32591E-07
	0,277777778
	0,999997723

	
	8
	
	80
	0,056
	2008
	18
	2,2593E-05
	5,8
	1,26518E-06
	0,172413793
	0,999992662

	
	9
	
	32
	0,03
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	6,77776E-07
	0,277777778
	0,99999756

	
	10
	
	80
	0,054
	2008
	18
	2,2593E-05
	5,8
	1,22E-06
	0,172413793
	0,999992924

	
	11
	
	32
	0,03
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	6,77776E-07
	0,277777778
	0,99999756

	
	12
	
	80
	0,048
	2008
	18
	2,2593E-05
	5,8
	1,08444E-06
	0,172413793
	0,99999371

	
	13
	
	32
	0,03
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	6,77776E-07
	0,277777778
	0,99999756

	
	14
	
	70
	0,064
	2008
	18
	2,2593E-05
	5,4
	1,44592E-06
	0,185185185
	0,999992192

	
	15
	
	32
	0,028
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	6,32591E-07
	0,277777778
	0,999997723

	
	16
	
	70
	0,058
	2008
	18
	2,2593E-05
	5,4
	1,31037E-06
	0,185185185
	0,999992924

	
	17
	
	32
	0,028
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	6,32591E-07
	0,277777778
	0,999997723

	
	18
	
	50
	0,058
	2008
	18
	2,2593E-05
	4,6
	1,31037E-06
	0,217391304
	0,999993972

	
	19
	
	32
	0,028
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	6,32591E-07
	0,277777778
	0,999997723

	
	20
	
	50
	0,05
	2008
	18
	2,2593E-05
	4,6
	1,12963E-06
	0,217391304
	0,999994804

	
	21
	
	100
	0,038
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	8,58516E-07
	0,149253731
	0,999994248

	
	22
	
	32
	0,034
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	7,68146E-07
	0,277777778
	0,999997235

	
	23
	
	32
	0,026
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,87406E-07
	0,277777778
	0,999997885

	
	24
	
	100
	0,052
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	1,17481E-06
	0,149253731
	0,999992129

	
	25
	
	32
	0,034
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	7,68146E-07
	0,277777778
	0,999997235

	
	26
	
	32
	0,028
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	6,32591E-07
	0,277777778
	0,999997723

	
	27
	
	100
	0,056
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	1,26518E-06
	0,149253731
	0,999991523

	
	28
	
	32
	0,034
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	7,68146E-07
	0,277777778
	0,999997235

	
	29
	
	32
	0,026
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,87406E-07
	0,277777778
	0,999997885

	
	30
	
	80
	0,056
	2008
	18
	2,2593E-05
	5,8
	1,26518E-06
	0,172413793
	0,999992662

	
	31
	
	32
	0,036
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	8,13331E-07
	0,277777778
	0,999997072

	
	32
	
	32
	0,026
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,87406E-07
	0,277777778
	0,999997885

	
	33
	
	80
	0,048
	2008
	18
	2,2593E-05
	5,8
	1,08444E-06
	0,172413793
	0,99999371

	
	34
	
	32
	0,038
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	8,58516E-07
	0,277777778
	0,999996909

	
	35
	
	32
	0,026
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,87406E-07
	0,277777778
	0,999997885

	
	36
	
	150
	0,118
	2008
	18
	2,2593E-05
	9
	2,66592E-06
	0,111111111
	0,999976007

	
	37
	
	150
	0,15
	2008
	18
	2,2593E-05
	9
	3,38888E-06
	0,111111111
	0,999969501

	
	38
	
	150
	0,144
	2008
	18
	2,2593E-05
	9
	3,25333E-06
	0,111111111
	0,999970721

	
	39
	
	80
	0,034
	2008
	18
	2,2593E-05
	5,8
	7,68146E-07
	0,172413793
	0,999995545

	
	40
	
	32
	0,034
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	7,68146E-07
	0,277777778
	0,999997235

	
	41
	
	32
	0,026
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,87406E-07
	0,277777778
	0,999997885

	
	42
	
	80
	0,054
	2008
	18
	2,2593E-05
	5,8
	1,22E-06
	0,172413793
	0,999992924

	
	43
	
	32
	0,03
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	6,77776E-07
	0,277777778
	0,99999756

	
	44
	
	32
	0,028
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	6,32591E-07
	0,277777778
	0,999997723

	
	45
	
	80
	0,056
	2008
	18
	2,2593E-05
	5,8
	1,26518E-06
	0,172413793
	0,999992662

	
	46
	
	32
	0,032
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	7,22961E-07
	0,277777778
	0,999997397

	
	47
	
	32
	0,026
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,87406E-07
	0,277777778
	0,999997885

	
	48
	
	80
	0,058
	2008
	18
	2,2593E-05
	5,8
	1,31037E-06
	0,172413793
	0,9999924

	
	49
	
	32
	0,026
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,87406E-07
	0,277777778
	0,999997885

	
	50
	
	50
	0,076
	2008
	18
	2,2593E-05
	4,6
	1,71703E-06
	0,217391304
	0,999992102

	
	51
	
	32
	0,03
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	6,77776E-07
	0,277777778
	0,99999756

	
	52
	
	100
	0,034
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	7,68146E-07
	0,149253731
	0,999994853

	
	53
	
	32
	0,032
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	7,22961E-07
	0,277777778
	0,999997397

	
	54
	
	50
	0,058
	2008
	18
	2,2593E-05
	4,6
	1,31037E-06
	0,217391304
	0,999993972

	
	55
	
	32
	0,03
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	6,77776E-07
	0,277777778
	0,99999756

	
	56
	
	100
	0,21
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	4,74443E-06
	0,149253731
	0,999968213

	
	56/1
	
	32
	0,016
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	3,61481E-07
	0,277777778
	0,999998699

	
	57
	
	100
	0,058
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	1,31037E-06
	0,149253731
	0,999991221

	
	58
	
	50
	0,116
	2008
	18
	2,2593E-05
	4,6
	2,62073E-06
	0,217391304
	0,999987945

	
	58/1
	
	32
	0,008
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	1,8074E-07
	0,277777778
	0,999999349

	
	59
	
	32
	0,042
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	9,48886E-07
	0,277777778
	0,999996584

	
	60
	
	32
	0,038
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	8,58516E-07
	0,277777778
	0,999996909

	
	61
	
	32
	0,044
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	9,94072E-07
	0,277777778
	0,999996421

	
	62
	
	100
	0,084
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	1,89777E-06
	0,149253731
	0,999987285

	
	63
	
	32
	0,016
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	3,61481E-07
	0,277777778
	0,999998699

	
	64
	
	32
	0,016
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	3,61481E-07
	0,277777778
	0,999998699

	
	65
	
	32
	0,018
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	4,06666E-07
	0,277777778
	0,999998536

	
	66
	
	32
	0,016
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	3,61481E-07
	0,277777778
	0,999998699

	
	67
	
	32
	0,022
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	4,97036E-07
	0,277777778
	0,999998211

	
	68
	
	100
	0,044
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	9,94072E-07
	0,149253731
	0,99999334

	
	69
	
	32
	0,024
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,42221E-07
	0,277777778
	0,999998048

	
	70
	
	100
	0,046
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	1,03926E-06
	0,149253731
	0,999993037

	
	71
	
	32
	0,022
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	4,97036E-07
	0,277777778
	0,999998211

	
	72
	
	100
	0,046
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	1,03926E-06
	0,149253731
	0,999993037

	
	73
	
	32
	0,02
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	4,51851E-07
	0,277777778
	0,999998373

	
	74
	
	100
	0,046
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	1,03926E-06
	0,149253731
	0,999993037

	
	75
	
	32
	0,024
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,42221E-07
	0,277777778
	0,999998048

	
	76
	
	100
	0,13
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	2,93703E-06
	0,149253731
	0,999980322

	
	77
	
	100
	0,046
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	1,03926E-06
	0,149253731
	0,999993037

	
	78
	
	32
	0,024
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,42221E-07
	0,277777778
	0,999998048

	
	79
	
	32
	0,024
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,42221E-07
	0,277777778
	0,999998048

	
	79/1
	
	100
	0,044
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	9,94072E-07
	0,149253731
	0,99999334

	
	80
	
	32
	0,016
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	3,61481E-07
	0,277777778
	0,999998699

	
	81
	
	32
	0,024
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,42221E-07
	0,277777778
	0,999998048

	
	82
	
	100
	0,048
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	1,08444E-06
	0,149253731
	0,999992734

	
	83
	
	32
	0,026
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,87406E-07
	0,277777778
	0,999997885

	
	84
	
	32
	0,012
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	2,7111E-07
	0,277777778
	0,999999024

	
	85
	
	32
	0,026
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,87406E-07
	0,277777778
	0,999997885

	
	86
	
	100
	0,044
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	9,94072E-07
	0,149253731
	0,99999334

	
	87
	
	32
	0,012
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	2,7111E-07
	0,277777778
	0,999999024

	
	88
	
	32
	0,024
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,42221E-07
	0,277777778
	0,999998048

	
	89
	
	50
	0,07
	2008
	18
	2,2593E-05
	4,6
	1,58148E-06
	0,217391304
	0,999992725

	
	90
	
	100
	0,07
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	1,58148E-06
	0,149253731
	0,999989404

	
	91
	
	100
	0,018
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	4,06666E-07
	0,149253731
	0,999997275

	
	
	
	80
	0,034
	2022
	4
	0,0000057
	5,8
	1,938E-07
	0,172413793
	0,999998876

	
	92
	
	80
	0,034
	2008
	18
	2,2593E-05
	5,8
	7,68146E-07
	0,172413793
	0,999995545

	
	93
	
	100
	0,044
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	9,94072E-07
	0,149253731
	0,99999334

	
	94
	
	50
	0,044
	2008
	18
	2,2593E-05
	4,6
	9,94072E-07
	0,217391304
	0,999995427

	
	95
	
	32
	0,018
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	4,06666E-07
	0,277777778
	0,999998536

	
	96
	
	32
	0,024
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,42221E-07
	0,277777778
	0,999998048

	
	97
	
	32
	0,024
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,42221E-07
	0,277777778
	0,999998048

	
	98
	
	32
	0,024
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,42221E-07
	0,277777778
	0,999998048

	
	99
	
	32
	0,024
	2008
	18
	2,2593E-05
	3,6
	5,42221E-07
	0,277777778
	0,999998048








Таблица 11.3. Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная терморобот № 40 адрес: ул. Рылеева,39А
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	100
	0,06
	2009
	17
	1,9761E-05
	6,7
	1,18565E-06
	0,149253731
	0,999992056

	
	1/1
	
	100
	0,046
	2014
	12
	0,0000057
	6,7
	2,622E-07
	0,149253731
	0,999998243

	
	2
	
	50
	0,048
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	3,31505E-06
	0,217391304
	0,999984751

	
	3
	
	100
	0,048
	2014
	12
	0,0000057
	6,7
	2,736E-07
	0,149253731
	0,999998167



Таблица 11.4 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная терморобот ул. Аккумуляторная адрес: ул. Аккомуляторная,7								
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	80
	0,006
	2011
	15
	0,0000057
	5,8
	3,42E-08
	0,172413793
	0,999999802

	
	2
	
	80
	0,07
	2011
	15
	0,0000057
	5,8
	0,000000399
	0,172413793
	0,999997686

	
	3
	
	50
	0,02
	2011
	15
	0,0000057
	4,6
	0,000000114
	0,217391304
	0,999999476

	
	4
	
	50
	0,05
	2011
	15
	0,0000057
	4,6
	0,000000285
	0,217391304
	0,999998689



Таблица 11.5 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная Центральная адрес: ул. Суворова,21
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	400
	0,32
	1983
	43
	0,0001738
	22,9
	5,56171E-05
	0,043668122
	0,998727989

	
	1-а
	
	400
	0,28
	1996
	30
	7,4773E-05
	22,9
	2,09364E-05
	0,043668122
	0,999520785

	
	2
	
	200
	0,156
	2019
	7
	0,0000057
	12,1
	8,892E-07
	0,082644628
	0,999989241

	
	2/1
	
	200
	0,15
	2019
	7
	0,0000057
	12,1
	0,000000855
	0,082644628
	0,999989655

	
	3
	
	200
	0,118
	2019
	7
	0,0000057
	12,1
	6,726E-07
	0,082644628
	0,999991862

	
	3/1
	
	200
	0,22
	2019
	7
	0,0000057
	12,1
	0,000001254
	0,082644628
	0,999984827

	
	3/2
	
	150
	0,004
	1989
	37
	0,00012222
	9
	4,88879E-07
	0,111111111
	0,9999956

	
	
	
	150
	0,096
	2022
	4
	0,0000057
	9
	5,472E-07
	0,111111111
	0,999995075

	
	4
	
	100
	0,03
	2006
	20
	2,8918E-05
	6,7
	8,67548E-07
	0,149253731
	0,999994187

	
	5
	
	80
	0,06
	1990
	36
	0,00011462
	5,8
	6,87723E-06
	0,172413793
	0,999960114

	
	6
	
	100
	0,232
	2024
	2
	1,3129E-07
	6,7
	3,04588E-08
	0,149253731
	0,999999796

	
	
	
	100
	0,008
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	4,56E-08
	0,149253731
	0,999999694

	
	7
	
	400
	0,42
	1983
	43
	0,0001738
	22,9
	7,29974E-05
	0,043668122
	0,998331149

	
	7/1
	
	400
	0,1
	2016
	10
	0,0000057
	22,9
	0,00000057
	0,043668122
	0,999986947

	
	
	
	400
	0,008
	2025
	1
	9,0339E-06
	22,9
	7,22711E-08
	0,043668122
	0,999998345

	
	
	
	400
	0,092
	2015
	11
	0,0000057
	22,9
	5,244E-07
	0,043668122
	0,999987991

	
	7/2
	
	32
	0,023
	2024
	2
	7,8645E-06
	3,6
	1,80883E-07
	0,277777778
	0,999999349

	
	
	
	40
	0,055
	2024
	2
	7,8645E-06
	3,8
	4,32545E-07
	0,263157895
	0,999998356

	
	8
	
	80
	0,12
	2009
	17
	1,9761E-05
	5,8
	2,3713E-06
	0,172413793
	0,999986247

	
	9
	
	200
	0,12
	2016
	10
	0,0000057
	12,1
	0,000000684
	0,082644628
	0,999991724

	
	10
	
	80
	0,03
	2005
	21
	3,242E-05
	5,8
	9,72611E-07
	0,172413793
	0,999994359

	
	11
	
	200
	0,06
	2015
	11
	0,0000057
	12,1
	0,000000342
	0,082644628
	0,999995862

	
	12
	
	100
	0,01
	2018
	8
	0,0000057
	6,7
	0,000000057
	0,149253731
	0,999999618

	
	13
	
	150
	0,08
	2003
	23
	4,0122E-05
	9
	3,20977E-06
	0,111111111
	0,999971113

	
	14
	
	100
	0,03
	1989
	37
	0,00012222
	6,7
	3,6666E-06
	0,149253731
	0,999975434

	
	15
	
	100
	0,04
	2017
	9
	0,0000057
	6,7
	0,000000228
	0,149253731
	0,999998472

	
	16
	
	400
	0,36
	2016
	10
	0,0000057
	22,9
	0,000002052
	0,043668122
	0,999953011

	
	17
	
	80
	0,04
	2010
	16
	0,0000057
	5,8
	0,000000228
	0,172413793
	0,999998678

	
	17/1
	
	80
	0,03
	2010
	16
	0,0000057
	5,8
	0,000000171
	0,172413793
	0,999999008

	
	17/2
	
	80
	0,21
	2010
	16
	0,0000057
	5,8
	0,000001197
	0,172413793
	0,999993057

	
	18
	
	200
	0,02
	2001
	25
	4,8778E-05
	12,1
	9,75568E-07
	0,082644628
	0,999988196

	
	18/1
	
	200
	0,11
	2006
	20
	2,8918E-05
	12,1
	3,18101E-06
	0,082644628
	0,999961511

	
	19
	
	80
	0,02
	2003
	23
	4,0122E-05
	5,8
	8,02443E-07
	0,172413793
	0,999995346

	
	20
	
	200
	0,02
	2006
	20
	2,8918E-05
	12,1
	5,78365E-07
	0,082644628
	0,999993002

	
	
	
	200
	0,12
	2021
	5
	0,0000057
	12,1
	0,000000684
	0,082644628
	0,999991724

	
	21
	
	100
	0,108
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	6,156E-07
	0,149253731
	0,999995875

	
	21/1
	
	80
	0,008
	2003
	23
	4,0122E-05
	5,8
	3,20977E-07
	0,172413793
	0,999998138

	
	22
	
	80
	0,24
	2009
	17
	1,9761E-05
	5,8
	4,74259E-06
	0,172413793
	0,999972494

	
	22/1
	
	50
	0,05
	2009
	17
	1,9761E-05
	4,6
	9,8804E-07
	0,217391304
	0,999995455

	
	23
	
	150
	0,13
	2010
	16
	0,0000057
	9
	0,000000741
	0,111111111
	0,999993331

	
	24
	
	100
	0,12
	1990
	36
	0,00011462
	6,7
	1,37545E-05
	0,149253731
	0,999907854

	
	25
	
	150
	0,18
	1989
	37
	0,00012222
	9
	2,19996E-05
	0,111111111
	0,999802043

	
	26
	
	80
	0,05
	2012
	14
	0,0000057
	5,8
	0,000000285
	0,172413793
	0,999998347

	
	
	
	100
	0,02
	2014
	12
	0,0000057
	6,7
	0,000000114
	0,149253731
	0,999999236

	
	28
	
	100
	0,066
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	3,762E-07
	0,149253731
	0,999997479

	
	28-а
	
	100
	0,032
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	1,824E-07
	0,149253731
	0,999998778

	
	28/1
	
	100
	0,012
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	6,84E-08
	0,149253731
	0,999999542

	
	28/2
	
	50
	0,03
	2012
	14
	0,0000057
	4,6
	0,000000171
	0,217391304
	0,999999213

	
	29
	
	400
	0,344
	2009
	17
	1,9761E-05
	22,9
	6,79772E-06
	0,043668122
	0,999844357

	
	
	
	400
	0,296
	2010
	16
	0,0000057
	22,9
	1,6872E-06
	0,043668122
	0,999961365

	
	
	
	400
	0,16
	2011
	15
	0,0000057
	22,9
	0,000000912
	0,043668122
	0,999979116

	
	30
	
	150
	0,174
	2020
	6
	0,0000057
	9
	9,918E-07
	0,111111111
	0,999991074

	
	32
	
	150
	0,12
	2020
	6
	0,0000057
	9
	0,000000684
	0,111111111
	0,999993844

	
	33
	
	50
	0,07
	2009
	17
	1,9761E-05
	4,6
	1,38326E-06
	0,217391304
	0,999993637

	
	34
	
	150
	0,08
	2017
	9
	0,0000057
	9
	0,000000456
	0,111111111
	0,999995896

	
	35
	
	50
	0,02
	1998
	28
	6,3613E-05
	4,6
	1,27225E-06
	0,217391304
	0,999994148

	
	36
	
	150
	0,04
	2017
	9
	0,0000057
	9
	0,000000228
	0,111111111
	0,999997948

	
	37
	
	150
	0,264
	2001
	25
	4,8778E-05
	9
	1,28775E-05
	0,111111111
	0,999884116

	
	37/а
	
	150
	0,046
	2001
	25
	4,8778E-05
	9
	2,24381E-06
	0,111111111
	0,999979806

	
	37/б
	
	40
	0,006
	2021
	5
	0,0000057
	3,8
	3,42E-08
	0,263157895
	0,99999987

	
	37/1
	
	150
	0,03
	2006
	20
	2,8918E-05
	9
	8,67548E-07
	0,111111111
	0,999992192

	
	37/2
	
	100
	0,04
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	0,000000228
	0,149253731
	0,999998472

	
	37/3
	
	100
	0,045
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	2,565E-07
	0,149253731
	0,999998281

	
	37/4
	
	150
	0,06
	2009
	17
	1,9761E-05
	9
	1,18565E-06
	0,111111111
	0,999989329

	
	38
	
	50
	0,08
	1998
	28
	6,3613E-05
	4,6
	5,089E-06
	0,217391304
	0,999976591

	
	38/1
	
	50
	0,03
	1998
	28
	6,3613E-05
	4,6
	1,90838E-06
	0,217391304
	0,999991222

	
	38/2
	
	50
	0,022
	1998
	28
	6,3613E-05
	4,6
	1,39948E-06
	0,217391304
	0,999993562

	
	39/1
	
	100
	0,106
	1989
	37
	0,00012222
	6,7
	1,29553E-05
	0,149253731
	0,999913207

	
	39/а
	
	100
	0,004
	1989
	37
	0,00012222
	6,7
	4,88879E-07
	0,149253731
	0,999996725

	
	39/2
	
	100
	0,05
	1989
	37
	0,00012222
	6,7
	6,11099E-06
	0,149253731
	0,999959058

	
	39/б
	
	50
	0,06
	1998
	28
	6,3613E-05
	4,6
	3,81675E-06
	0,217391304
	0,999982443

	
	40/1
	
	25
	0,11
	1999
	27
	5,8417E-05
	2,8
	6,42585E-06
	0,357142857
	0,999982008

	
	41/1
	
	100
	0,06
	1989
	37
	0,00012222
	6,7
	7,33319E-06
	0,149253731
	0,99995087

	
	41/2
	
	100
	0,1
	1989
	37
	0,00012222
	6,7
	1,2222E-05
	0,149253731
	0,999918119

	
	43
	
	100
	0,07
	1990
	36
	0,00011462
	6,7
	8,02344E-06
	0,149253731
	0,999946246

	
	45
	
	80
	0,026
	1990
	36
	0,00011462
	5,8
	2,98013E-06
	0,172413793
	0,999982716

	
	45/1
	
	80
	0,024
	1990
	36
	0,00011462
	5,8
	2,75089E-06
	0,172413793
	0,999984045

	
	46
	
	80
	0,05
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	6,11099E-06
	0,172413793
	0,999964558

	
	47
	
	400
	0,12
	1997
	29
	6,9064E-05
	22,9
	8,28763E-06
	0,043668122
	0,999810249

	
	
	
	400
	0,28
	2016
	10
	0,0000057
	22,9
	0,000001596
	0,043668122
	0,999963453

	
	48
	
	150
	0,12
	1990
	36
	0,00011462
	9
	1,37545E-05
	0,111111111
	0,999876225

	
	49
	
	100
	0,002
	1991
	35
	0,0001073
	6,7
	2,14599E-07
	0,149253731
	0,999998562

	
	50
	
	50
	0,06
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	7,33319E-06
	0,217391304
	0,999966268

	
	51
	
	150
	0,04
	1990
	36
	0,00011462
	9
	4,58482E-06
	0,111111111
	0,999958738

	
	52
	
	50
	0,12
	2010
	16
	0,0000057
	4,6
	0,000000684
	0,217391304
	0,999996854

	
	53
	
	50
	0,004
	2001
	25
	4,8778E-05
	4,6
	1,95114E-07
	0,217391304
	0,999999102

	
	53/1
	
	50
	0,076
	2001
	25
	4,8778E-05
	4,6
	3,70716E-06
	0,217391304
	0,999982947

	
	54
	
	150
	0,1
	1991
	35
	0,0001073
	9
	1,073E-05
	0,111111111
	0,99990344

	
	55
	
	100
	0,14
	1991
	35
	0,0001073
	6,7
	1,50219E-05
	0,149253731
	0,999899363

	
	55/1
	
	80
	0,02
	1990
	36
	0,00011462
	5,8
	2,29241E-06
	0,172413793
	0,999986704

	
	56
	
	50
	0,006
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	7,33319E-07
	0,217391304
	0,999996627

	
	57
	
	200
	0,08
	1990
	36
	0,00011462
	12,1
	9,16964E-06
	0,082644628
	0,99988906

	
	57-а
	
	200
	0,02
	1990
	36
	0,00011462
	12,1
	2,29241E-06
	0,082644628
	0,999972263

	
	58
	
	150
	0,1
	1990
	36
	0,00011462
	9
	1,14621E-05
	0,111111111
	0,999896852

	
	60
	
	50
	0,014
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	1,71108E-06
	0,217391304
	0,999992129

	
	61
	
	80
	0,1
	1990
	36
	0,00011462
	5,8
	1,14621E-05
	0,172413793
	0,999933525

	
	62
	
	200
	0,2
	1990
	36
	0,00011462
	12,1
	2,29241E-05
	0,082644628
	0,999722695

	
	63
	
	100
	0,01
	1990
	36
	0,00011462
	6,7
	1,14621E-06
	0,149253731
	0,99999232

	
	63-а
	
	100
	0,014
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	7,98E-08
	0,149253731
	0,999999465

	
	63-б
	
	80
	0,016
	1990
	36
	0,00011462
	5,8
	1,83393E-06
	0,172413793
	0,999989363

	
	64
	
	32
	0,16
	1989
	37
	0,00012222
	3,6
	1,95552E-05
	0,277777778
	0,999929606

	
	64а
	
	32
	0,16
	1989
	37
	0,00012222
	3,6
	1,95552E-05
	0,277777778
	0,999929606

	
	65
	
	200
	0,12
	1994
	32
	8,6979E-05
	12,1
	1,04375E-05
	0,082644628
	0,999873722

	
	66
	
	80
	0,06
	1999
	27
	5,8417E-05
	5,8
	3,50501E-06
	0,172413793
	0,999979671

	
	67
	
	80
	0,08
	1990
	36
	0,00011462
	5,8
	9,16964E-06
	0,172413793
	0,999946819

	
	68
	
	50
	0,04
	1991
	35
	0,0001073
	4,6
	4,29198E-06
	0,217391304
	0,999980257

	
	69
	
	150
	0,128
	1989
	37
	0,00012222
	9
	1,56441E-05
	0,111111111
	0,999859223

	
	
	
	150
	0,072
	2022
	4
	0,0000057
	9
	4,104E-07
	0,111111111
	0,999996306

	
	69а
	
	32
	0,02
	1989
	37
	0,00012222
	3,6
	2,4444E-06
	0,277777778
	0,9999912

	
	70
	
	50
	0,061
	2022
	4
	0,0000057
	4,6
	3,477E-07
	0,217391304
	0,999998401

	
	71
	
	32
	0,08
	2011
	15
	0,0000057
	3,6
	0,000000456
	0,277777778
	0,999998358

	
	71а
	
	80
	0,02
	2011
	15
	0,0000057
	5,8
	0,000000114
	0,172413793
	0,999999339

	
	72
	
	150
	0,46
	1990
	36
	0,00011462
	9
	5,27255E-05
	0,111111111
	0,999525696

	
	73
	
	50
	0,06
	1990
	36
	0,00011462
	4,6
	6,87723E-06
	0,217391304
	0,999968366

	
	73а
	
	50
	0,06
	1990
	36
	0,00011462
	4,6
	6,87723E-06
	0,217391304
	0,999968366

	
	74
	
	150
	0,1
	1990
	36
	0,00011462
	9
	1,14621E-05
	0,111111111
	0,999896852

	
	74/1
	
	150
	0,034
	1990
	36
	0,00011462
	9
	3,8971E-06
	0,111111111
	0,999964927

	
	74/2
	
	150
	0,142
	2015
	11
	0,0000057
	9
	8,094E-07
	0,111111111
	0,999992715

	
	74/3
	
	80
	0,28
	2015
	11
	0,0000057
	5,8
	0,000001596
	0,172413793
	0,999990743

	
	74-а
	
	50
	0,14
	2011
	15
	0,0000057
	4,6
	0,000000798
	0,217391304
	0,999996329

	
	76
	
	100
	0,222
	2013
	13
	0,0000057
	6,7
	1,2654E-06
	0,149253731
	0,999991522

	
	76/1
	
	100
	0,108
	2013
	13
	0,0000057
	6,7
	6,156E-07
	0,149253731
	0,999995875

	
	76/2
	
	100
	0,04
	2013
	13
	0,0000057
	6,7
	0,000000228
	0,149253731
	0,999998472

	
	76/3
	
	100
	0,05
	2013
	13
	0,0000057
	6,7
	0,000000285
	0,149253731
	0,999998091

	
	77
	
	150
	0,1
	1990
	36
	0,00011462
	9
	1,14621E-05
	0,111111111
	0,999896852

	
	79
	
	50
	0,14
	2015
	11
	0,0000057
	4,6
	0,000000798
	0,217391304
	0,999996329

	
	80
	
	80
	0,116
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	1,41775E-05
	0,172413793
	0,999917777

	
	80/1
	
	80
	0,06
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	7,33319E-06
	0,172413793
	0,999957469

	
	81
	
	50
	0,06
	2010
	16
	0,0000057
	4,6
	0,000000342
	0,217391304
	0,999998427

	
	83
	
	80
	0,14
	2000
	26
	5,3473E-05
	5,8
	7,48624E-06
	0,172413793
	0,999956582

	
	83-а
	
	20
	0,006
	2022
	4
	0,0000057
	2,4
	3,42E-08
	0,416666667
	0,999999918

	
	83/1
	
	50
	0,01
	2016
	10
	0,0000057
	4,6
	0,000000057
	0,217391304
	0,999999738

	
	83/2
	
	80
	0,01
	2009
	17
	1,9761E-05
	5,8
	1,97608E-07
	0,172413793
	0,999998854

	
	84
	
	400
	0,24
	1983
	43
	0,0001738
	22,9
	4,17128E-05
	0,043668122
	0,999045688

	
	84/1
	
	400
	0,008
	1983
	43
	0,0001738
	22,9
	1,39043E-06
	0,043668122
	0,99996816

	
	85
	
	100
	0,07
	1990
	36
	0,00011462
	6,7
	8,02344E-06
	0,149253731
	0,999946246

	
	86
	
	100
	0,08
	1990
	36
	0,00011462
	6,7
	9,16964E-06
	0,149253731
	0,999938567

	
	86-а
	
	80
	0,084
	1990
	36
	0,00011462
	5,8
	9,62813E-06
	0,172413793
	0,99994416

	
	86/1
	
	100
	0,03
	1992
	34
	0,00010025
	6,7
	3,00762E-06
	0,149253731
	0,999979849

	
	88
	
	400
	0,16
	2016
	10
	0,0000057
	22,9
	0,000000912
	0,043668122
	0,999979116

	
	88/1
	
	400
	0,03
	1991
	35
	0,0001073
	22,9
	3,21899E-06
	0,043668122
	0,999926291

	
	89
	
	50
	0,03
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	3,6666E-06
	0,217391304
	0,999983134

	
	89/1
	
	80
	0,358
	2014
	12
	0,0000057
	5,8
	2,0406E-06
	0,172413793
	0,999988165

	
	89/2
	
	80
	0,006
	2014
	12
	0,0000057
	5,8
	3,42E-08
	0,172413793
	0,999999802

	
	90
	
	150
	0,22
	1989
	37
	0,00012222
	9
	2,68884E-05
	0,111111111
	0,999758063

	
	91
	
	80
	0,004
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,8
	2,76254E-07
	0,172413793
	0,999998398

	
	92
	
	100
	0,04
	1990
	36
	0,00011462
	6,7
	4,58482E-06
	0,149253731
	0,999969283

	
	93
	
	50
	0,14
	1998
	28
	6,3613E-05
	4,6
	8,90575E-06
	0,217391304
	0,999959035

	
	94
	
	100
	0,14
	1990
	36
	0,00011462
	6,7
	1,60469E-05
	0,149253731
	0,999892497

	
	95
	
	50
	0,1
	2008
	18
	2,2593E-05
	4,6
	2,25925E-06
	0,217391304
	0,999989608

	
	96
	
	50
	0,16
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	1,10502E-05
	0,217391304
	0,999949172

	
	96/1
	
	50
	0,02
	1990
	36
	0,00011462
	4,6
	2,29241E-06
	0,217391304
	0,999989455

	
	97
	
	400
	0,26
	2017
	9
	0,0000057
	22,9
	0,000001482
	0,043668122
	0,999966063

	
	97/1
	
	400
	0,192
	2002
	24
	4,4329E-05
	22,9
	8,51121E-06
	0,043668122
	0,999805131

	
	
	
	400
	0,068
	2020
	6
	0,0000057
	22,9
	3,876E-07
	0,043668122
	0,999991124

	
	97/2
	
	400
	0,06
	2002
	24
	4,4329E-05
	22,9
	2,65975E-06
	0,043668122
	0,999939095

	
	98
	
	100
	0,076
	1991
	35
	0,0001073
	6,7
	8,15476E-06
	0,149253731
	0,999945366

	
	98/1
	
	100
	0,024
	1991
	35
	0,0001073
	6,7
	2,57519E-06
	0,149253731
	0,999982747

	
	99
	
	100
	0,018
	1990
	36
	0,00011462
	6,7
	2,06317E-06
	0,149253731
	0,999986177

	
	99/1
	
	100
	0,102
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	5,814E-07
	0,149253731
	0,999996105

	
	100
	
	50
	0,01
	2001
	25
	4,8778E-05
	4,6
	4,87784E-07
	0,217391304
	0,999997756

	
	100/1
	
	50
	0,04
	1999
	27
	5,8417E-05
	4,6
	2,33667E-06
	0,217391304
	0,999989251

	
	102
	
	80
	0,024
	2021
	5
	0,0000057
	5,8
	1,368E-07
	0,172413793
	0,999999207

	
	102/1
	
	50
	0,054
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	6,59987E-06
	0,217391304
	0,999969642

	
	102-б
	
	80
	0,05
	1990
	36
	0,00011462
	5,8
	5,73103E-06
	0,172413793
	0,999966761

	
	102/2
	
	40
	0,094
	2006
	20
	2,8918E-05
	3,8
	2,71832E-06
	0,263157895
	0,99998967

	
	102/3
	
	50
	0,07
	2006
	20
	2,8918E-05
	4,6
	2,02428E-06
	0,217391304
	0,999990688

	
	102/4
	
	50
	0,01
	2006
	20
	2,8918E-05
	4,6
	2,89183E-07
	0,217391304
	0,99999867

	
	102/5
	
	80
	0,016
	1990
	36
	0,00011462
	5,8
	1,83393E-06
	0,172413793
	0,999989363

	
	111
	
	50
	0,07
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	4,83445E-06
	0,217391304
	0,999977762

	
	
	
	50
	0,11
	2022
	4
	0,0000057
	4,6
	0,000000627
	0,217391304
	0,999997116

	
	112
	
	150
	0,04
	2014
	12
	0,0000057
	9
	0,000000228
	0,111111111
	0,999997948

	
	112-а
	
	200
	0,12
	1990
	36
	0,00011462
	12,1
	1,37545E-05
	0,082644628
	0,999833599

	
	113
	
	50
	0,03
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	0,000000171
	0,217391304
	0,999999213

	
	114
	
	150
	0,04
	2014
	12
	0,0000057
	9
	0,000000228
	0,111111111
	0,999997948

	
	115
	
	150
	0,2
	2014
	12
	0,0000057
	9
	0,00000114
	0,111111111
	0,99998974

	
	117
	
	100
	0,06
	2025
	1
	9,0339E-06
	6,7
	5,42033E-07
	0,149253731
	0,999996368

	
	117/1
	
	100
	0,07
	2025
	1
	9,0339E-06
	6,7
	6,32372E-07
	0,149253731
	0,999995763

	
	118
	
	20
	0,06
	1989
	37
	0,00012222
	2,4
	7,33319E-06
	0,416666667
	0,999982401

	
	119
	
	100
	0,1
	2025
	1
	9,0339E-06
	6,7
	9,03389E-07
	0,149253731
	0,999993947

	
	120
	
	50
	0,006
	1998
	28
	6,3613E-05
	4,6
	3,81675E-07
	0,217391304
	0,999998244

	
	121
	
	100
	0,076
	2025
	1
	9,0339E-06
	6,7
	6,86576E-07
	0,149253731
	0,9999954

	
	122
	
	100
	0,01
	2010
	16
	0,0000057
	6,7
	0,000000057
	0,149253731
	0,999999618

	
	124
	
	50
	0,07
	2022
	4
	0,0000057
	4,6
	0,000000399
	0,217391304
	0,999998165

	
	124-а
	
	50
	0,006
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	3,42E-08
	0,217391304
	0,999999843

	
	126
	
	100
	0,1
	1992
	34
	0,00010025
	6,7
	1,00254E-05
	0,149253731
	0,999932834

	
	127
	
	100
	0,07
	1992
	34
	0,00010025
	6,7
	7,01779E-06
	0,149253731
	0,999952983

	
	128
	
	50
	0,004
	2009
	17
	1,9761E-05
	4,6
	7,90432E-08
	0,217391304
	0,999999636

	
	129/1
	
	100
	0,148
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	9,41466E-06
	0,149253731
	0,999936926

	
	130
	
	100
	0,014
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	7,98E-08
	0,149253731
	0,999999465

	
	130/1
	
	100
	0,04
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	0,000000228
	0,149253731
	0,999998472

	
	131
	
	300
	0,092
	2020
	6
	0,0000057
	17,1
	5,244E-07
	0,058479532
	0,999991033

	
	132
	
	100
	0,036
	2020
	6
	0,0000057
	6,7
	2,052E-07
	0,149253731
	0,999998625

	
	133
	
	300
	0,064
	2020
	6
	0,0000057
	17,1
	3,648E-07
	0,058479532
	0,999993762

	
	134
	
	100
	0,086
	2020
	6
	0,0000057
	6,7
	4,902E-07
	0,149253731
	0,999996716

	
	135
	
	400
	0,06
	2014
	12
	0,0000057
	22,9
	0,000000342
	0,043668122
	0,999992168

	
	135/1
	
	400
	0,016
	2014
	12
	0,0000057
	22,9
	9,12E-08
	0,043668122
	0,999997912

	
	136
	
	400
	0,08
	1983
	43
	0,0001738
	22,9
	1,39043E-05
	0,043668122
	0,999681694

	
	137
	
	100
	0,044
	1993
	33
	9,3482E-05
	6,7
	4,11319E-06
	0,149253731
	0,999972442

	
	
	
	80
	0,016
	2021
	5
	0,0000057
	5,8
	9,12E-08
	0,172413793
	0,999999471

	
	137-а
	
	50
	0,03
	1996
	30
	7,4773E-05
	4,6
	2,24319E-06
	0,217391304
	0,999989681

	
	138
	
	150
	0,12
	1989
	37
	0,00012222
	9
	1,46664E-05
	0,111111111
	0,99986802

	
	138/1
	
	32
	0,01
	1999
	27
	5,8417E-05
	3,6
	5,84168E-07
	0,277777778
	0,999997897

	
	138/2
	
	50
	0,036
	1995
	31
	8,0744E-05
	4,6
	2,90678E-06
	0,217391304
	0,999986629

	
	138/3
	
	100
	0,09
	2016
	10
	0,0000057
	6,7
	0,000000513
	0,149253731
	0,999996563

	
	139
	
	80
	0,01
	2022
	4
	0,0000057
	5,8
	0,000000057
	0,172413793
	0,999999669

	
	140
	
	80
	0,07
	1990
	36
	0,00011462
	5,8
	8,02344E-06
	0,172413793
	0,999953466

	
	140/1
	
	50
	0,16
	1998
	28
	6,3613E-05
	4,6
	1,0178E-05
	0,217391304
	0,999953183

	
	140-а
	
	80
	0,008
	2021
	5
	0,0000057
	5,8
	4,56E-08
	0,172413793
	0,999999736

	
	143
	
	400
	0,24
	1998
	28
	6,3613E-05
	22,9
	1,5267E-05
	0,043668122
	0,999650508

	
	144
	
	80
	0,1
	2003
	23
	4,0122E-05
	5,8
	4,01222E-06
	0,172413793
	0,99997673

	
	145
	
	50
	0,05
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	3,45318E-06
	0,217391304
	0,999984116

	
	146
	
	80
	0,14
	2010
	16
	0,0000057
	5,8
	0,000000798
	0,172413793
	0,999995372

	
	147
	
	50
	0,034
	2023
	3
	0,0000057
	4,6
	1,938E-07
	0,217391304
	0,999999109

	
	150
	
	400
	0,22
	1983
	43
	0,0001738
	22,9
	3,82367E-05
	0,043668122
	0,999125145

	
	151
	
	200
	0,1
	1994
	32
	8,6979E-05
	12,1
	8,69791E-06
	0,082644628
	0,999894766

	
	152
	
	50
	0,08
	2012
	14
	0,0000057
	4,6
	0,000000456
	0,217391304
	0,999997902

	
	153
	
	200
	0,1
	1994
	32
	8,6979E-05
	12,1
	8,69791E-06
	0,082644628
	0,999894766

	
	153/1
	
	25
	0,09
	2003
	23
	4,0122E-05
	2,8
	3,61099E-06
	0,357142857
	0,999989889

	
	153-а
	
	80
	0,03
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	3,6666E-06
	0,172413793
	0,999978734

	
	154
	
	50
	0,05
	1990
	36
	0,00011462
	4,6
	5,73103E-06
	0,217391304
	0,999973638

	
	155
	
	80
	0,03
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	3,6666E-06
	0,172413793
	0,999978734

	
	156
	
	80
	0,16
	1990
	36
	0,00011462
	5,8
	1,83393E-05
	0,172413793
	0,999893643

	
	157
	
	100
	0,09
	1993
	33
	9,3482E-05
	6,7
	8,41334E-06
	0,149253731
	0,999943634

	
	158
	
	50
	0,03
	1990
	36
	0,00011462
	4,6
	3,43862E-06
	0,217391304
	0,999984183

	
	159
	
	80
	0,01
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	1,2222E-06
	0,172413793
	0,999992911

	
	160
	
	400
	0,04
	1998
	28
	6,3613E-05
	22,9
	2,5445E-06
	0,043668122
	0,999941734

	
	160/1
	
	400
	0,1
	1983
	43
	0,0001738
	22,9
	1,73803E-05
	0,043668122
	0,999602149

	
	160/2
	
	400
	0,08
	1983
	43
	0,0001738
	22,9
	1,39043E-05
	0,043668122
	0,999681694

	
	161
	
	80
	0,03
	2018
	8
	0,0000057
	5,8
	0,000000171
	0,172413793
	0,999999008

	
	161/1
	
	50
	0,09
	1999
	27
	5,8417E-05
	4,6
	5,25751E-06
	0,217391304
	0,999975816

	
	163
	
	400
	0,15
	1983
	43
	0,0001738
	22,9
	2,60705E-05
	0,043668122
	0,999403342

	
	163/1
	
	400
	0,006
	1983
	43
	0,0001738
	22,9
	1,04282E-06
	0,043668122
	0,99997612

	
	164
	
	100
	0,12
	2003
	23
	4,0122E-05
	6,7
	4,81466E-06
	0,149253731
	0,999967743

	
	165
	
	400
	0,16
	1983
	43
	0,0001738
	22,9
	2,78085E-05
	0,043668122
	0,99936359

	
	166
	
	400
	0,09
	2013
	13
	0,0000057
	22,9
	0,000000513
	0,043668122
	0,999988252

	
	167
	
	400
	0,14
	2008
	18
	2,2593E-05
	22,9
	3,16295E-06
	0,043668122
	0,999927574

	
	168
	
	300
	0,06
	2025
	1
	9,0339E-06
	17,1
	5,42033E-07
	0,058479532
	0,999990731

	
	169
	
	80
	0,02
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	2,4444E-06
	0,172413793
	0,999985823

	
	170
	
	250
	0,12
	2025
	1
	9,0339E-06
	14,4
	1,08407E-06
	0,069444444
	0,99998439

	
	171
	
	100
	0,04
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	0,000000228
	0,149253731
	0,999998472

	
	172
	
	100
	0,08
	1989
	37
	0,00012222
	6,7
	9,77759E-06
	0,149253731
	0,999934494

	
	173
	
	300
	0,072
	2025
	1
	9,0339E-06
	17,1
	6,5044E-07
	0,058479532
	0,999988878

	
	173
	
	300
	0,088
	2005
	21
	3,242E-05
	17,1
	2,85299E-06
	0,058479532
	0,999951216

	
	174
	
	80
	0,09
	2010
	16
	0,0000057
	5,8
	0,000000513
	0,172413793
	0,999997025

	
	175
	
	80
	0,09
	2006
	20
	2,8918E-05
	5,8
	2,60264E-06
	0,172413793
	0,999984905

	
	175-а
	
	80
	0,026
	2006
	20
	2,8918E-05
	5,8
	7,51875E-07
	0,172413793
	0,999995639

	
	175-б
	
	80
	0,024
	2006
	20
	2,8918E-05
	5,8
	6,94039E-07
	0,172413793
	0,999995975

	
	176
	
	200
	0,28
	1993
	33
	9,3482E-05
	12,1
	2,61748E-05
	0,082644628
	0,999683385

	
	177
	
	80
	0,07
	2010
	16
	0,0000057
	5,8
	0,000000399
	0,172413793
	0,999997686

	
	178
	
	80
	0,1
	1991
	35
	0,0001073
	5,8
	1,073E-05
	0,172413793
	0,99993777

	
	179
	
	100
	0,256
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	1,62848E-05
	0,149253731
	0,999890904

	
	
	
	100
	0,054
	2023
	3
	0,0000057
	6,7
	3,078E-07
	0,149253731
	0,999997938

	
	179/1
	
	100
	0,05
	2023
	3
	0,0000057
	6,7
	0,000000285
	0,149253731
	0,999998091

	
	180
	
	80
	0,14
	2001
	25
	4,8778E-05
	5,8
	6,82897E-06
	0,172413793
	0,999960394

	
	180/1
	
	32
	0,05
	2001
	25
	4,8778E-05
	3,6
	2,43892E-06
	0,277777778
	0,99999122

	
	181
	
	400
	0,08
	2010
	16
	0,0000057
	22,9
	0,000000456
	0,043668122
	0,999989558

	
	
	
	400
	0,36
	2011
	15
	0,0000057
	22,9
	0,000002052
	0,043668122
	0,999953011

	
	182
	
	80
	0,22
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	2,68884E-05
	0,172413793
	0,999844072

	
	183
	
	200
	0,18
	1991
	35
	0,0001073
	12,1
	1,93139E-05
	0,082644628
	0,999766356

	
	184
	
	100
	0,08
	1993
	33
	9,3482E-05
	6,7
	7,47852E-06
	0,149253731
	0,999949896

	
	185
	
	50
	0,03
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	3,6666E-06
	0,217391304
	0,999983134

	
	186
	
	100
	0,2
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	0,00000114
	0,149253731
	0,999992362

	
	187
	
	100
	0,024
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	1,368E-07
	0,149253731
	0,999999083

	
	188
	
	80
	0,104
	2003
	23
	4,0122E-05
	5,8
	4,1727E-06
	0,172413793
	0,999975799

	
	
	
	80
	0,116
	2021
	5
	0,0000057
	5,8
	6,612E-07
	0,172413793
	0,999996165

	
	188/1
	
	25
	0,024
	2012
	14
	0,0000057
	2,8
	1,368E-07
	0,357142857
	0,999999617

	
	188/2
	
	25
	0,014
	2012
	14
	0,0000057
	2,8
	7,98E-08
	0,357142857
	0,999999777

	
	189
	
	200
	0,06
	1991
	35
	0,0001073
	12,1
	6,43797E-06
	0,082644628
	0,999922107

	
	189/1
	
	200
	0,06
	1991
	35
	0,0001073
	12,1
	6,43797E-06
	0,082644628
	0,999922107

	
	191/1
	
	100
	0,06
	2020
	6
	0,0000057
	6,7
	0,000000342
	0,149253731
	0,999997709

	
	191/2
	
	100
	0,08
	2020
	6
	0,0000057
	6,7
	0,000000456
	0,149253731
	0,999996945

	
	191/3
	
	25
	0,006
	2002
	24
	4,4329E-05
	2,8
	2,65975E-07
	0,357142857
	0,999999255

	
	192
	
	80
	0,02
	2018
	8
	0,0000057
	5,8
	0,000000114
	0,172413793
	0,999999339

	
	193
	
	80
	0,14
	2020
	6
	0,0000057
	5,8
	0,000000798
	0,172413793
	0,999995372

	
	194
	
	100
	0,06
	2011
	15
	0,0000057
	6,7
	0,000000342
	0,149253731
	0,999997709

	
	196
	
	100
	0,02
	1989
	37
	0,00012222
	6,7
	2,4444E-06
	0,149253731
	0,999983623

	
	196/1
	
	100
	0,04
	1989
	37
	0,00012222
	6,7
	4,88879E-06
	0,149253731
	0,999967246

	
	197
	
	80
	0,136
	2000
	26
	5,3473E-05
	5,8
	7,27235E-06
	0,172413793
	0,999957822

	
	
	
	80
	0,024
	2023
	3
	0,0000057
	5,8
	1,368E-07
	0,172413793
	0,999999207

	
	198
	
	100
	0,06
	2014
	12
	0,0000057
	6,7
	0,000000342
	0,149253731
	0,999997709

	
	199
	
	50
	0,006
	1990
	36
	0,00011462
	4,6
	6,87723E-07
	0,217391304
	0,999996836

	
	200
	
	100
	0,12
	1994
	32
	8,6979E-05
	6,7
	1,04375E-05
	0,149253731
	0,999930074

	
	201
	
	50
	0,01
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	0,000000057
	0,217391304
	0,999999738

	
	202
	
	400
	0,24
	2012
	14
	0,0000057
	22,9
	0,000001368
	0,043668122
	0,999968674

	
	203
	
	250
	0,22
	2009
	17
	1,9761E-05
	14,4
	4,34738E-06
	0,069444444
	0,999937402

	
	204
	
	80
	0,02
	1990
	36
	0,00011462
	5,8
	2,29241E-06
	0,172413793
	0,999986704

	
	206
	
	100
	0,2
	1991
	35
	0,0001073
	6,7
	2,14599E-05
	0,149253731
	0,999856239

	
	207
	
	100
	0,08
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	0,000000456
	0,149253731
	0,999996945

	
	207/1
	
	200
	0,2
	1995
	31
	8,0744E-05
	12,1
	1,61488E-05
	0,082644628
	0,999804638

	
	208
	
	100
	0,02
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	0,000000114
	0,149253731
	0,999999236

	
	209
	
	250
	0,219
	2012
	14
	0,0000057
	14,4
	1,2483E-06
	0,069444444
	0,999982025

	
	
	
	250
	0,021
	2022
	4
	0,0000057
	14,4
	1,197E-07
	0,069444444
	0,999998276

	
	210
	
	100
	0,04
	1991
	35
	0,0001073
	6,7
	4,29198E-06
	0,149253731
	0,999971245

	
	211
	
	200
	0,144
	2015
	11
	0,0000057
	12,1
	8,208E-07
	0,082644628
	0,999990068

	
	211-а
	
	200
	0,076
	2015
	11
	0,0000057
	12,1
	4,332E-07
	0,082644628
	0,999994758

	
	212
	
	100
	0,1
	1993
	33
	9,3482E-05
	6,7
	9,34815E-06
	0,149253731
	0,999937371

	
	213
	
	80
	0,09
	2008
	18
	2,2593E-05
	5,8
	2,03333E-06
	0,172413793
	0,999988207

	
	214
	
	80
	0,05
	2006
	20
	2,8918E-05
	5,8
	1,44591E-06
	0,172413793
	0,999991614

	
	215
	
	150
	0,04
	1990
	36
	0,00011462
	9
	4,58482E-06
	0,111111111
	0,999958738

	
	216
	
	150
	0,14
	1990
	36
	0,00011462
	9
	1,60469E-05
	0,111111111
	0,999855599

	
	217
	
	50
	0,03
	1990
	36
	0,00011462
	4,6
	3,43862E-06
	0,217391304
	0,999984183

	
	217/1
	
	50
	0,01
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	1,2222E-06
	0,217391304
	0,999994378

	
	217-а
	
	80
	0,02
	1993
	33
	9,3482E-05
	5,8
	1,86963E-06
	0,172413793
	0,999989156

	
	218
	
	100
	0,11
	2014
	12
	0,0000057
	6,7
	0,000000627
	0,149253731
	0,999995799

	
	219
	
	150
	0,09
	2008
	18
	2,2593E-05
	9
	2,03333E-06
	0,111111111
	0,9999817

	
	
	
	150
	0,03
	2022
	4
	0,0000057
	9
	0,000000171
	0,111111111
	0,999998461

	
	220
	
	100
	0,22
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	1,5194E-05
	0,149253731
	0,999898211

	
	221
	
	100
	0,138
	2023
	3
	0,0000057
	6,7
	7,866E-07
	0,149253731
	0,99999473

	
	
	
	100
	0,032
	2009
	17
	1,9761E-05
	6,7
	6,32346E-07
	0,149253731
	0,999995763

	
	
	
	100
	0,03
	2010
	16
	0,0000057
	6,7
	0,000000171
	0,149253731
	0,999998854

	
	222
	
	80
	0,04
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	4,88879E-06
	0,172413793
	0,999971646

	
	223
	
	80
	0,1
	2001
	25
	4,8778E-05
	5,8
	4,87784E-06
	0,172413793
	0,999971709

	
	224
	
	80
	0,06
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	7,33319E-06
	0,172413793
	0,999957469

	
	224/1
	
	32
	0,09
	2015
	11
	0,0000057
	3,6
	0,000000513
	0,277777778
	0,999998153

	
	224/2
	
	32
	0,014
	2015
	11
	0,0000057
	3,6
	7,98E-08
	0,277777778
	0,999999713

	
	226
	
	100
	0,084
	1994
	32
	8,6979E-05
	6,7
	7,30624E-06
	0,149253731
	0,999951051

	
	226/1
	
	100
	0,066
	1994
	32
	8,6979E-05
	6,7
	5,74062E-06
	0,149253731
	0,999961539

	
	227
	
	400
	0,57
	2006
	20
	2,8918E-05
	22,9
	1,64834E-05
	0,043668122
	0,999622672

	
	228
	
	150
	0,6
	2012
	14
	0,0000057
	9
	0,00000342
	0,111111111
	0,999969221

	
	228/1
	
	150
	0,1
	2012
	14
	0,0000057
	9
	0,00000057
	0,111111111
	0,99999487

	
	228/2
	
	150
	0,898
	2012
	14
	0,0000057
	9
	5,1186E-06
	0,111111111
	0,999953935

	
	228/3
	
	150
	0,36
	2012
	14
	0,0000057
	9
	0,000002052
	0,111111111
	0,999981532

	
	228-а
	
	50
	0,024
	2012
	14
	0,0000057
	4,6
	1,368E-07
	0,217391304
	0,999999371

	
	228-б
	
	32
	0,142
	2022
	4
	0,0000057
	3,6
	8,094E-07
	0,277777778
	0,999997086

	
	230
	
	50
	0,036
	2015
	11
	0,0000057
	4,6
	2,052E-07
	0,217391304
	0,999999056

	
	230/1
	
	100
	0,108
	2006
	20
	2,8918E-05
	6,7
	3,12317E-06
	0,149253731
	0,999979075

	
	231
	
	32
	0,084
	1998
	28
	6,3613E-05
	3,6
	5,34345E-06
	0,277777778
	0,999980764

	
	231/1
	
	32
	0,104
	2005
	21
	3,242E-05
	3,6
	3,37172E-06
	0,277777778
	0,999987862

	
	234
	
	150
	0,08
	2012
	14
	0,0000057
	9
	0,000000456
	0,111111111
	0,999995896

	
	235
	
	80
	0,07
	2012
	14
	0,0000057
	5,8
	0,000000399
	0,172413793
	0,999997686

	
	236
	
	50
	0,07
	2012
	14
	0,0000057
	4,6
	0,000000399
	0,217391304
	0,999998165

	
	237
	
	80
	0,196
	2016
	10
	0,0000057
	5,8
	1,1172E-06
	0,172413793
	0,99999352

	
	238
	
	50
	0,06
	2016
	10
	0,0000057
	4,6
	0,000000342
	0,217391304
	0,999998427

	
	239
	
	300
	0,118
	2020
	6
	0,0000057
	17,1
	6,726E-07
	0,058479532
	0,999988499

	
	240
	
	300
	0,042
	2020
	6
	0,0000057
	17,1
	2,394E-07
	0,058479532
	0,999995906

	
	241
	
	300
	0,08
	2020
	6
	0,0000057
	17,1
	0,000000456
	0,058479532
	0,999992202

	
	242
	
	300
	0,284
	2020
	6
	0,0000057
	17,1
	1,6188E-06
	0,058479532
	0,999972319

	
	243
	
	300
	0,786
	2020
	6
	0,0000057
	17,1
	4,4802E-06
	0,058479532
	0,999923394

	
	244
	
	300
	0,202
	2020
	6
	0,0000057
	17,1
	1,1514E-06
	0,058479532
	0,999980311














Таблица 11.6 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная Центральная адрес: ул. Суворова,21 (сети от здания котельной №1)		
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	200
	0,01
	1997
	29
	6,9064E-05
	12,1
	6,90636E-07
	0,082644628
	0,999991643

	
	2
	
	200
	0,09
	1989
	37
	0,00012222
	12,1
	1,09998E-05
	0,082644628
	0,99986692

	
	3
	
	200
	0,09
	1989
	37
	0,00012222
	12,1
	1,09998E-05
	0,082644628
	0,99986692

	
	4
	
	100
	0,05
	2004
	22
	3,6154E-05
	6,7
	1,80769E-06
	0,149253731
	0,999987889

	
	5
	
	80
	0,034
	1998
	28
	6,3613E-05
	5,8
	2,16283E-06
	0,172413793
	0,999987456

	
	6
	
	80
	0,288
	2004
	22
	3,6154E-05
	5,8
	1,04123E-05
	0,172413793
	0,999939612

	
	6/1
	
	80
	0,07
	2003
	23
	4,0122E-05
	5,8
	2,80855E-06
	0,172413793
	0,999983711

	
	7
	
	80
	0,14
	2010
	16
	0,0000057
	5,8
	0,000000798
	0,172413793
	0,999995372

	
	8
	
	80
	0,05
	2010
	16
	0,0000057
	5,8
	0,000000285
	0,172413793
	0,999998347

	
	
	
	80
	0,04
	2022
	4
	0,0000057
	5,8
	0,000000228
	0,172413793
	0,999998678

	
	9
	
	80
	0,068
	2003
	23
	4,0122E-05
	5,8
	2,72831E-06
	0,172413793
	0,999984176

	
	9/1
	
	50
	0,01
	2004
	22
	3,6154E-05
	4,6
	3,61537E-07
	0,217391304
	0,999998337

	
	9/2
	
	80
	0,03
	2003
	23
	4,0122E-05
	5,8
	1,20366E-06
	0,172413793
	0,999993019

	
	9/3
	
	50
	0,02
	2010
	16
	0,0000057
	4,6
	0,000000114
	0,217391304
	0,999999476

	
	10
	
	100
	0,01
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	6,90636E-07
	0,149253731
	0,999995373

	
	11
	
	50
	0,044
	1998
	28
	6,3613E-05
	4,6
	2,79895E-06
	0,217391304
	0,999987125

	
	12
	
	50
	0,06
	1998
	28
	6,3613E-05
	4,6
	3,81675E-06
	0,217391304
	0,999982443

	
	14
	
	80
	0,02
	2003
	23
	4,0122E-05
	5,8
	8,02443E-07
	0,172413793
	0,999995346

	
	15
	
	150
	0,07
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	4,45288E-06
	0,111111111
	0,999959926

	
	16
	
	100
	0,16
	2009
	17
	1,9761E-05
	6,7
	3,16173E-06
	0,149253731
	0,999978817

	
	16/1
	
	80
	0,04
	2020
	6
	0,0000057
	5,8
	0,000000228
	0,172413793
	0,999998678

	
	17
	
	50
	0,04
	2009
	17
	1,9761E-05
	4,6
	7,90432E-07
	0,217391304
	0,999996364

	
	18
	
	80
	0,08
	2020
	6
	0,0000057
	5,8
	0,000000456
	0,172413793
	0,999997355

	
	19
	
	80
	0,12
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	1,46664E-05
	0,172413793
	0,999914942

	
	20
	
	50
	0,12
	2011
	15
	0,0000057
	4,6
	0,000000684
	0,217391304
	0,999996854

	
	21
	
	50
	0,012
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	8,28763E-07
	0,217391304
	0,999996188

	
	22
	
	50
	0,014
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	9,6689E-07
	0,217391304
	0,999995552

	
	23
	
	50
	0,014
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	9,6689E-07
	0,217391304
	0,999995552

	
	24
	
	50
	0,01
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	6,90636E-07
	0,217391304
	0,999996823

	
	25
	
	100
	0,024
	1989
	37
	0,00012222
	6,7
	2,93328E-06
	0,149253731
	0,999980347

	
	26
	
	80
	0,09
	2011
	15
	0,0000057
	5,8
	0,000000513
	0,172413793
	0,999997025

	
	27
	
	80
	0,11
	2011
	15
	0,0000057
	5,8
	0,000000627
	0,172413793
	0,999996363

	
	28
	
	80
	0,12
	2020
	6
	0,0000057
	5,8
	0,000000684
	0,172413793
	0,999996033

	
	30
	
	50
	0,01
	2004
	22
	3,6154E-05
	4,6
	3,61537E-07
	0,217391304
	0,999998337

	
	31
	
	50
	0,014
	2004
	22
	3,6154E-05
	4,6
	5,06152E-07
	0,217391304
	0,999997672

	
	32
	
	50
	0,022
	2023
	3
	0,0000057
	4,6
	1,254E-07
	0,217391304
	0,999999423

	
	33
	
	150
	0,525
	1997
	29
	6,9064E-05
	9
	3,62584E-05
	0,111111111
	0,999673781

	
	
	
	150
	0,075
	2022
	4
	0,0000057
	9
	4,275E-07
	0,111111111
	0,999996153

	
	34
	
	150
	0,004
	2010
	16
	0,0000057
	9
	2,28E-08
	0,111111111
	0,999999795

	
	
	
	150
	0,036
	2022
	4
	0,0000057
	9
	2,052E-07
	0,111111111
	0,999998153

	
	34а
	
	150
	0,05
	1997
	29
	6,9064E-05
	9
	3,45318E-06
	0,111111111
	0,999968922

	
	34б
	
	100
	0,09
	2010
	16
	0,0000057
	6,7
	0,000000513
	0,149253731
	0,999996563

	
	35
	
	150
	0,03
	1989
	37
	0,00012222
	9
	3,6666E-06
	0,111111111
	0,999967002

	
	36
	
	50
	0,08
	2008
	18
	2,2593E-05
	4,6
	1,8074E-06
	0,217391304
	0,999991686

	
	37
	
	50
	0,05
	2008
	18
	2,2593E-05
	4,6
	1,12963E-06
	0,217391304
	0,999994804

	
	
	
	50
	0,02
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	0,000000114
	0,217391304
	0,999999476

	
	38
	
	50
	0,012
	2003
	23
	4,0122E-05
	4,6
	4,81466E-07
	0,217391304
	0,999997785

	
	39
	
	50
	0,012
	2004
	22
	3,6154E-05
	4,6
	4,33845E-07
	0,217391304
	0,999998004

	
	40
	
	50
	0,012
	2004
	22
	3,6154E-05
	4,6
	4,33845E-07
	0,217391304
	0,999998004

	
	41
	
	50
	0,01
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	1,2222E-06
	0,217391304
	0,999994378

	
	42
	
	50
	0,01
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	1,2222E-06
	0,217391304
	0,999994378

	
	43
	
	100
	0,04
	1989
	37
	0,00012222
	6,7
	4,88879E-06
	0,149253731
	0,999967246

	
	44
	
	100
	0,12
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	8,28763E-06
	0,149253731
	0,999944476

	
	45
	
	100
	0,07
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	4,83445E-06
	0,149253731
	0,99996761

	
	46
	
	100
	0,09
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	6,21572E-06
	0,149253731
	0,999958356

	
	47
	
	80
	0,054
	2021
	5
	0,0000057
	5,8
	3,078E-07
	0,172413793
	0,999998215

	
	50
	
	150
	0,08
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	5,089E-06
	0,111111111
	0,999954201

	
	58
	
	32
	0,02
	1989
	37
	0,00012222
	3,6
	2,4444E-06
	0,277777778
	0,9999912

	
	64
	
	100
	0,03
	2003
	23
	4,0122E-05
	6,7
	1,20366E-06
	0,149253731
	0,999991936

	
	65
	
	80
	0,12
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	1,46664E-05
	0,172413793
	0,999914942

	
	66
	
	70
	0,504
	2003
	23
	4,0122E-05
	5,4
	2,02216E-05
	0,185185185
	0,999890815

	
	67
	
	80
	0,02
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	2,4444E-06
	0,172413793
	0,999985823

	
	70
	
	25
	0,01
	2012
	14
	0,0000057
	3,2
	0,000000057
	0,3125
	0,999999818

	
	72
	
	40
	0,05
	2020
	6
	0,0000057
	4,2
	0,000000285
	0,238095238
	0,999998803




Таблица 11.7 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная Центральная адрес: ул. Суворова,21 (сети от ПНС-13)
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	300
	0,38
	1997
	29
	6,9064E-05
	17,1
	2,62442E-05
	0,058479532
	0,999551426

	
	1/1
	
	300
	0,104
	2020
	6
	0,0000057
	17,1
	5,928E-07
	0,058479532
	0,999989863

	
	2
	
	150
	0,352
	1997
	29
	6,9064E-05
	9
	2,43104E-05
	0,111111111
	0,999781254

	
	2/1
	
	150
	0,04
	1997
	29
	6,9064E-05
	9
	2,76254E-06
	0,111111111
	0,999975138

	
	2-а
	
	40
	0,14
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,2
	9,6689E-06
	0,238095238
	0,999959392

	
	3
	
	100
	0,19
	2011
	15
	0,0000057
	6,7
	0,000001083
	0,149253731
	0,999992744

	
	3/1
	
	100
	0,06
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000000342
	0,149253731
	0,999997709

	
	3а
	
	80
	0,052
	1998
	28
	6,3613E-05
	5,8
	3,30785E-06
	0,172413793
	0,999980815

	
	4
	
	80
	0,12
	2016
	10
	0,0000057
	5,8
	0,000000684
	0,172413793
	0,999996033

	
	4/1
	
	80
	0,03
	2011
	15
	0,0000057
	5,8
	0,000000171
	0,172413793
	0,999999008

	
	4/2
	
	32
	0,009
	2021
	5
	0,0000057
	3,8
	5,13E-08
	0,263157895
	0,999999805

	
	4а
	
	70
	0,09
	2012
	14
	0,0000057
	5,4
	0,000000513
	0,185185185
	0,99999723

	
	5
	
	100
	0,054
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	3,43508E-06
	0,149253731
	0,999976986

	
	5а
	
	50
	0,06
	1998
	28
	6,3613E-05
	4,6
	3,81675E-06
	0,217391304
	0,999982443

	
	5-б
	
	50
	0,022
	2013
	13
	0,0000057
	4,6
	1,254E-07
	0,217391304
	0,999999423

	
	6
	
	100
	0,178
	2004
	22
	3,6154E-05
	6,7
	6,43537E-06
	0,149253731
	0,999956885

	
	7
	
	300
	0,09
	1997
	29
	6,9064E-05
	17,1
	6,21572E-06
	0,058479532
	0,999893722

	
	7/1
	
	300
	0,074
	1997
	29
	6,9064E-05
	17,1
	5,11071E-06
	0,058479532
	0,999912615

	
	7а
	
	40
	0,05
	2003
	23
	4,0122E-05
	4,2
	2,00611E-06
	0,238095238
	0,999991574

	
	8
	
	300
	0,2
	1997
	29
	6,9064E-05
	17,1
	1,38127E-05
	0,058479532
	0,999763858

	
	8/1
	
	300
	0,12
	1997
	29
	6,9064E-05
	17,1
	8,28763E-06
	0,058479532
	0,999858302

	
	9
	
	80
	0,16
	1988
	38
	0,0001301
	5,8
	2,0816E-05
	0,172413793
	0,999879282

	
	10
	
	100
	0,04
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	0,000000228
	0,149253731
	0,999998472

	
	
	
	100
	0,06
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	0,000000342
	0,149253731
	0,999997709

	
	
	
	100
	0,13
	2019
	7
	0,0000057
	6,7
	0,000000741
	0,149253731
	0,999995035

	
	10/1
	
	100
	0,006
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	1,35555E-07
	0,149253731
	0,999999092

	
	12
	
	50
	0,324
	2000
	26
	5,3473E-05
	4,6
	1,73253E-05
	0,217391304
	0,99992031

	
	
	
	50
	0,036
	2022
	4
	0,0000057
	4,6
	2,052E-07
	0,217391304
	0,999999056

	
	12-а
	
	25
	0,004
	2015
	11
	0,0000057
	3,2
	2,28E-08
	0,3125
	0,999999927

	
	12/1
	
	50
	0,2
	2000
	26
	5,3473E-05
	4,6
	1,06946E-05
	0,217391304
	0,999950807

	
	12/2
	
	32
	0,06
	2010
	16
	0,0000057
	3,8
	0,000000342
	0,263157895
	0,9999987

	
	13
	
	25
	0,038
	2003
	23
	4,0122E-05
	3,2
	1,52464E-06
	0,3125
	0,999995121

	
	14
	
	150
	0,02
	2003
	23
	4,0122E-05
	9
	8,02443E-07
	0,111111111
	0,999992778

	
	14-а
	
	150
	0,09
	2003
	23
	4,0122E-05
	9
	3,61099E-06
	0,111111111
	0,999967502

	
	14/1
	
	50
	0,04
	2003
	23
	4,0122E-05
	4,6
	1,60489E-06
	0,217391304
	0,999992618

	
	14/2
	
	50
	0,076
	2012
	14
	0,0000057
	4,6
	4,332E-07
	0,217391304
	0,999998007

	
	15
	
	100
	0,12
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	2,7111E-06
	0,149253731
	0,999981836

	
	16
	
	100
	0,14
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	9,6689E-06
	0,149253731
	0,999935223

	
	16/1
	
	100
	0,02
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	0,000000114
	0,149253731
	0,999999236

	
	17
	
	250
	0,23
	2014
	12
	0,0000057
	14,4
	0,000001311
	0,069444444
	0,999981122

	
	17а
	
	250
	0,07
	2014
	12
	0,0000057
	14,4
	0,000000399
	0,069444444
	0,999994254

	
	17/1
	
	25
	0,006
	2014
	12
	0,0000057
	3,2
	3,42E-08
	0,3125
	0,999999891

	
	18
	
	200
	0,22
	2014
	12
	0,0000057
	12,1
	0,000001254
	0,082644628
	0,999984827

	
	18-а
	
	100
	0,01
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	6,90636E-07
	0,149253731
	0,999995373

	
	18/1
	
	200
	0,04
	2014
	12
	0,0000057
	12,1
	0,000000228
	0,082644628
	0,999997241

	
	18/2
	
	80
	0,06
	2003
	23
	4,0122E-05
	5,8
	2,40733E-06
	0,172413793
	0,999986038

	
	18/3
	
	50
	0,018
	2009
	17
	1,9761E-05
	4,6
	3,55694E-07
	0,217391304
	0,999998364

	
	19
	
	50
	0,1
	2011
	15
	0,0000057
	4,6
	0,00000057
	0,217391304
	0,999997378

	
	20
	
	100
	0,46
	2007
	19
	2,5644E-05
	6,7
	1,17961E-05
	0,149253731
	0,999920972

	
	
	
	100
	0,09
	2023
	3
	0,0000057
	6,7
	0,000000513
	0,149253731
	0,999996563

	
	20/1
	
	50
	0,084
	2012
	14
	0,0000057
	4,6
	4,788E-07
	0,217391304
	0,999997798

	
	21
	
	200
	0,27
	2014
	12
	0,0000057
	12,1
	0,000001539
	0,082644628
	0,999981378

	
	21/1
	
	200
	0,078
	2014
	12
	0,0000057
	12,1
	4,446E-07
	0,082644628
	0,99999462

	
	21/2
	
	200
	0,032
	2004
	22
	3,6154E-05
	12,1
	1,15692E-06
	0,082644628
	0,999986001

	
	22
	
	100
	0,04
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	2,5445E-06
	0,149253731
	0,999982952

	
	23
	
	100
	0,16
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	1,0178E-05
	0,149253731
	0,999931812

	
	23/1
	
	32
	0,006
	2015
	11
	0,0000057
	3,8
	3,42E-08
	0,263157895
	0,99999987

	
	24
	
	80
	0,03
	2003
	23
	4,0122E-05
	5,8
	1,20366E-06
	0,172413793
	0,999993019

	
	24/1
	
	80
	0,056
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,8
	3,86756E-06
	0,172413793
	0,999977569

	
	24/2
	
	80
	0,044
	1998
	28
	6,3613E-05
	5,8
	2,79895E-06
	0,172413793
	0,999983766

	
	25
	
	100
	0,12
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	8,28763E-06
	0,149253731
	0,999944476

	
	26
	
	50
	0,028
	2003
	23
	4,0122E-05
	4,6
	1,12342E-06
	0,217391304
	0,999994832

	
	27
	
	150
	0,12
	2004
	22
	3,6154E-05
	9
	4,33845E-06
	0,111111111
	0,999960955

	
	28
	
	80
	0,12
	2013
	13
	0,0000057
	5,8
	0,000000684
	0,172413793
	0,999996033

	
	28/1
	
	50
	0,058
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	4,00569E-06
	0,217391304
	0,999981574

	
	29
	
	70
	0,17
	2006
	20
	2,8918E-05
	5,4
	4,91611E-06
	0,185185185
	0,999973454

	
	
	
	50
	0,05
	2021
	5
	0,0000057
	4,6
	0,000000285
	0,217391304
	0,999998689

	
	30/2
	
	32
	0,024
	2012
	14
	0,0000057
	3,8
	1,368E-07
	0,263157895
	0,99999948

	
	32
	
	100
	0,06
	2020
	6
	0,0000057
	6,7
	0,000000342
	0,149253731
	0,999997709

	
	33
	
	150
	0,056
	1997
	29
	6,9064E-05
	9
	3,86756E-06
	0,111111111
	0,999965193

	
	
	
	150
	0,06
	2014
	12
	0,0000057
	9
	0,000000342
	0,111111111
	0,999996922

	
	
	
	150
	0,048
	2021
	5
	0,0000057
	9
	2,736E-07
	0,111111111
	0,999997538

	
	34
	
	150
	0,01
	2012
	14
	0,0000057
	9
	0,000000057
	0,111111111
	0,999999487

	
	35
	
	150
	0,06
	2011
	15
	0,0000057
	9
	0,000000342
	0,111111111
	0,999996922

	
	
	
	150
	0,06
	2012
	14
	0,0000057
	9
	0,000000342
	0,111111111
	0,999996922

	
	36
	
	100
	0,018
	2010
	16
	0,0000057
	6,7
	1,026E-07
	0,149253731
	0,999999313

	
	37
	
	100
	0,02
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	1,27225E-06
	0,149253731
	0,999991476

	
	38
	
	100
	0,16
	1999
	27
	5,8417E-05
	6,7
	9,34668E-06
	0,149253731
	0,999937381

	
	39
	
	80
	0,014
	1999
	27
	5,8417E-05
	5,8
	8,17835E-07
	0,172413793
	0,999995257

	
	40
	
	80
	0,088
	1999
	27
	5,8417E-05
	5,8
	5,14068E-06
	0,172413793
	0,999970185

	
	40/1
	
	80
	0,02
	2003
	23
	4,0122E-05
	5,8
	8,02443E-07
	0,172413793
	0,999995346

	
	42
	
	150
	0,2
	2009
	17
	1,9761E-05
	9
	3,95216E-06
	0,111111111
	0,999964432

	
	42/1
	
	150
	0,09
	1997
	29
	6,9064E-05
	9
	6,21572E-06
	0,111111111
	0,999944062

	
	42/2
	
	50
	0,05
	2013
	13
	0,0000057
	4,6
	0,000000285
	0,217391304
	0,999998689

	
	42-а
	
	50
	0,012
	2013
	13
	0,0000057
	4,6
	6,84E-08
	0,217391304
	0,999999685

	
	42-в
	
	50
	0,014
	2013
	13
	0,0000057
	4,6
	7,98E-08
	0,217391304
	0,999999633

	
	43
	
	80
	0,16
	2010
	16
	0,0000057
	5,8
	0,000000912
	0,172413793
	0,99999471

	
	43/1
	
	80
	0,032
	2021
	5
	0,0000057
	5,8
	1,824E-07
	0,172413793
	0,999998942

	
	45
	
	32
	0,17
	2014
	12
	0,0000057
	3,8
	0,000000969
	0,263157895
	0,999996318

	
	45-а
	
	40
	0,16
	2014
	12
	0,0000057
	4,2
	0,000000912
	0,238095238
	0,99999617

	
	45/1
	
	50
	0,038
	2010
	16
	0,0000057
	4,6
	2,166E-07
	0,217391304
	0,999999004

	
	45/2
	
	50
	0,076
	2010
	16
	0,0000057
	4,6
	4,332E-07
	0,217391304
	0,999998007

	
	47
	
	32
	0,036
	2014
	12
	0,0000057
	3,8
	2,052E-07
	0,263157895
	0,99999922

	
	48
	
	150
	0,08
	2014
	12
	0,0000057
	9
	0,000000456
	0,111111111
	0,999995896

	
	48а
	
	150
	0,14
	2014
	12
	0,0000057
	9
	0,000000798
	0,111111111
	0,999992818

	
	49
	
	32
	0,05
	2014
	12
	0,0000057
	3,8
	0,000000285
	0,263157895
	0,999998917

	
	50
	
	32
	0,03
	2014
	12
	0,0000057
	3,8
	0,000000171
	0,263157895
	0,99999935

	
	51
	
	150
	0,82
	2014
	12
	0,0000057
	9
	0,000004674
	0,111111111
	0,999957936

	
	52
	
	150
	0,26
	2014
	12
	0,0000057
	9
	0,000001482
	0,111111111
	0,999986662

	
	53
	
	100
	0,038
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	2,62442E-06
	0,149253731
	0,999982417

	
	54
	
	100
	0,09
	2019
	7
	0,0000057
	6,7
	0,000000513
	0,149253731
	0,999996563

	
	55
	
	50
	0,05
	2019
	7
	0,0000057
	4,6
	0,000000285
	0,217391304
	0,999998689

	
	56
	
	80
	0,04
	2017
	9
	0,0000057
	5,8
	0,000000228
	0,172413793
	0,999998678

	
	57
	
	150
	0,048
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	3,0534E-06
	0,111111111
	0,99997252

	
	
	
	150
	0,042
	2019
	7
	0,0000057
	9
	2,394E-07
	0,111111111
	0,999997845

	
	58
	
	150
	0,1
	2014
	12
	0,0000057
	9
	0,00000057
	0,111111111
	0,99999487

	
	59
	
	150
	0,098
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	6,23403E-06
	0,111111111
	0,999943897

	
	60
	
	80
	0,03
	2020
	6
	0,0000057
	5,8
	0,000000171
	0,172413793
	0,999999008

	
	61
	
	50
	0,11
	2012
	14
	0,0000057
	4,6
	0,000000627
	0,217391304
	0,999997116

	
	61/1
	
	50
	0,04
	2020
	6
	0,0000057
	4,6
	0,000000228
	0,217391304
	0,999998951

	
	62
	
	50
	0,06
	2020
	6
	0,0000057
	4,6
	0,000000342
	0,217391304
	0,999998427

	
	63
	
	50
	0,01
	2020
	6
	0,0000057
	4,6
	0,000000057
	0,217391304
	0,999999738

	
	64
	
	50
	0,05
	2011
	15
	0,0000057
	4,6
	0,000000285
	0,217391304
	0,999998689

	
	65
	
	50
	0,01
	2012
	14
	0,0000057
	4,6
	0,000000057
	0,217391304
	0,999999738



Таблица 11.8 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная Центральная адрес: ул. Суворова,21 
(тепловые сети от котельной Центральная до ПНС №14)								
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	от УТ1 до УТ12
	
	426
	2,146
	2024
	2
	7,8645E-06
	22,9
	1,68771E-05
	0,043668122
	0,999613663

	
	от УТ12 до ПНС
	
	325
	1,487
	2024
	2
	7,8645E-06
	17,1
	1,16982E-05
	0,058479532
	0,9998

	
	от УП19 до УП22
	
	325
	0,165
	2024
	2
	7,8645E-06
	17,1
	1,29386E-06
	0,058479532
	0,999977875




Таблица 11.9 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная Центральная адрес: ул. Суворова,21 
(тепловая сеть от ПНС №14 до здания котельной №1)		
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	от ПНС до кот №1
	
	200
	1,376
	2024
	2
	7,86446E-06
	12,1
	1,08215E-05
	0,082644628
	0,999869077



Таблица 11.10 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная Центральная адрес: ул. Суворова,21 (тепловая сеть от ПНС №14 до здания котельной №14)									
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	от ПНС до кот №14
	
	300
	0,148
	2024
	2
	7,86446E-06
	22,9
	1,16394E-06
	0,043668122
	0,999973346









Таблица 11.11 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная терморобот №44 адрес: ул. Ленина,44А			
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	150
	0,020
	1989
	37
	0,00012222
	9
	2,4444E-06
	0,111111111
	0,999978001

	
	1а
	
	150
	0,034
	2019
	7
	0,0000057
	9
	1,938E-07
	0,111111111
	0,999998256

	
	2
	
	150
	0,124
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	7,88795E-06
	0,111111111
	0,999929013

	
	
	
	150
	0,096
	2019
	7
	0,0000057
	9
	5,472E-07
	0,111111111
	0,999995075

	
	3
	
	100
	0,140
	2004
	22
	3,6154E-05
	6,7
	5,06152E-06
	0,149253731
	0,999966089

	
	4
	
	100
	0,240
	2004
	22
	3,6154E-05
	6,7
	8,6769E-06
	0,149253731
	0,999941868

	
	5
	
	100
	0,090
	2004
	22
	3,6154E-05
	6,7
	3,25384E-06
	0,149253731
	0,9999782

	
	6
	
	100
	0,120
	1989
	37
	0,00012222
	6,7
	1,46664E-05
	0,149253731
	0,999901745

	
	7
	
	100
	0,030
	2019
	7
	0,0000057
	6,7
	0,000000171
	0,149253731
	0,999998854

	
	9
	
	100
	0,320
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	2,21003E-05
	0,149253731
	0,99985195

	
	9/1
	
	80
	0,120
	2003
	23
	4,0122E-05
	5,6
	4,81466E-06
	0,178571429
	0,999973039

	
	9/2
	
	32
	0,050
	2021
	5
	0,0000057
	3,8
	0,000000285
	0,263157895
	0,999998917

	
	9/3
	
	32
	0,014
	2021
	5
	0,0000057
	3,8
	7,98E-08
	0,263157895
	0,999999697

	
	10
	
	50
	0,132
	2012
	14
	0,0000057
	4,6
	7,524E-07
	0,217391304
	0,999996539

	
	13
	
	50
	0,020
	2004
	22
	3,6154E-05
	4,6
	7,23075E-07
	0,217391304
	0,999996674

	
	24
	
	32
	0,080
	2010
	16
	0,0000057
	3,8
	0,000000456
	0,263157895
	0,999998267

	
	25
	
	25
	0,060
	2012
	14
	0,0000057
	3,2
	0,000000342
	0,3125
	0,999998906

	
	26
	
	25
	0,050
	2012
	14
	0,0000057
	3,2
	0,000000285
	0,3125
	0,999999088

	
	27
	
	150
	0,066
	2010
	16
	0,0000057
	9
	3,762E-07
	0,111111111
	0,999996614

	
	
	
	150
	0,014
	2019
	7
	0,0000057
	9
	7,98E-08
	0,111111111
	0,999999282

	
	31
	
	50
	0,060
	2010
	16
	0,0000057
	4,6
	0,000000342
	0,217391304
	0,999998427

	
	35
	
	80
	0,290
	2003
	23
	4,0122E-05
	5,6
	1,16354E-05
	0,178571429
	0,999934846

	
	36
	
	80
	0,100
	2003
	23
	4,0122E-05
	5,6
	4,01222E-06
	0,178571429
	0,999977532

	
	37
	
	50
	0,180
	2003
	23
	4,0122E-05
	4,6
	7,22199E-06
	0,217391304
	0,99996678

	
	38
	
	50
	0,030
	2004
	22
	3,6154E-05
	4,6
	1,08461E-06
	0,217391304
	0,999995011

	
	39
	
	32
	0,050
	2004
	22
	3,6154E-05
	3,8
	1,80769E-06
	0,263157895
	0,999993131

	
	40
	
	50
	0,180
	2016
	10
	0,0000057
	4,6
	0,000001026
	0,217391304
	0,99999528

	
	41
	
	50
	0,070
	2016
	10
	0,0000057
	4,6
	0,000000399
	0,217391304
	0,999998165

	
	42
	
	40
	0,050
	2016
	10
	0,0000057
	4,2
	0,000000285
	0,238095238
	0,999998803

	
	43
	
	40
	0,030
	2016
	10
	0,0000057
	4,2
	0,000000171
	0,238095238
	0,999999282

	
	44
	
	32
	0,080
	2016
	10
	0,0000057
	3,8
	0,000000456
	0,263157895
	0,999998267

	
	45
	
	50
	0,120
	2016
	10
	0,0000057
	4,6
	0,000000684
	0,217391304
	0,999996854

	
	46
	
	32
	0,080
	2016
	10
	0,0000057
	3,8
	0,000000456
	0,263157895
	0,999998267

	
	47
	
	32
	0,006
	2016
	10
	0,0000057
	3,8
	3,42E-08
	0,263157895
	0,99999987

	
	48
	
	32
	0,040
	2016
	10
	0,0000057
	3,8
	0,000000228
	0,263157895
	0,999999134

	
	49
	
	50
	0,110
	2016
	10
	0,0000057
	4,6
	0,000000627
	0,217391304
	0,999997116

	
	50
	
	32
	0,004
	2016
	10
	0,0000057
	3,8
	2,28E-08
	0,263157895
	0,999999913

	
	51
	
	32
	0,010
	2016
	10
	0,0000057
	3,8
	0,000000057
	0,263157895
	0,999999783

	
	52
	
	32
	0,020
	2016
	10
	0,0000057
	3,8
	0,000000114
	0,263157895
	0,999999567

	
	53
	
	25
	0,024
	2016
	10
	0,0000057
	3,2
	1,368E-07
	0,3125
	0,999999562

	
	54
	
	32
	0,090
	2016
	10
	0,0000057
	3,8
	0,000000513
	0,263157895
	0,999998051




Таблица 11.12 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная Энергетик по адресу: Северная промзона,4 (I контур тепловая сеть от врезки ул. Топкинская до ЦТП Профсоюзный, учетный №5585, регистрационный №14/15)	
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	250
	0,022
	2015
	11
	0,0000057
	14,4
	1,254E-07
	0,069444444
	0,999998194


	
Таблица 11.13 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная Энергетик по адресу: Северная промзона,4 (I контур тепловая сеть от котельной Энергетик до ЦТП-6, учетный №5561)						
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	200
	0,900
	2013
	13
	0,0000057
	12,1
	0,00000513
	0,082644628
	0,999937931









Таблица 11.14 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная КСК по адресу: Телефонная,9 (I контур тепловая сеть от котельной КСК до ЦТП-1, учетный №5556, регистрационный №2/71)	
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	от   т.1    до     т.39
	
	500
	0,490
	2024
	2
	7,8645E-06
	29,5
	3,85201E-06
	0,033898305
	0,999886379

	
	от   т.39    до   ТК
	
	500
	0,083
	2024
	2
	7,8645E-06
	29,5
	6,5275E-07
	0,033898305
	0,999980744

	
	от   ТК   до    т.79
	
	500
	0,599
	2025
	1
	9,0339E-06
	29,5
	5,40949E-06
	0,033898305
	0,999840445

	
	от   т.79    до    т.80
	
	500
	0,022
	2024
	2
	7,8645E-06
	29,5
	1,69872E-07
	0,033898305
	0,999994989



Таблица 11.15 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная КСК по адресу: Телефонная,9 (I контур тепловая сеть от ЦТП-1 до ЦТП-3, учетный №6132, регистрационный №3/04)					
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	от ТК1 до УТ2
	
	400
	0,080
	2011
	15
	0,0000057
	22,9
	0,000000456
	0,043668122
	0,999989558

	
	от УТ2 до УТ3
	
	400
	0,040
	2004
	22
	3,6154E-05
	22,9
	1,44615E-06
	0,043668122
	0,999966884

	
	от  УТ3-3-1,2
	
	400
	2,100
	2004
	22
	3,6154E-05
	22,9
	7,59229E-05
	0,043668122
	0,998264384

	
	от  3-3,4 до ТК4
	
	350
	0,320
	2004
	22
	3,6154E-05
	20,1
	1,15692E-05
	0,049751244
	0,999767513

	
	от ТК4 до ЦТП3
	
	350
	0,860
	2004
	22
	3,6154E-05
	20,1
	3,10922E-05
	0,049751244
	0,999375437


Таблица 11.16 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная КСК по адресу: Телефонная,9 ( I контур тепловая сеть от  котельной КСК до котельной №45, регистрационный №13/13)						
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	100
	2,014
	2013
	13
	0,0000057
	6,7
	1,14798E-05
	0,149253731
	0,999923091



Таблица 11.17 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная КСК по адресу: Телефонная,9 
(I контур тепловая сеть от врезки ул. Телефонная,9А до ОАО «ГЭТ», учетный №6133, регистрационный №12/02)	
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	от КСК до УТ-1
	
	150
	0,922
	2002
	24
	4,4329E-05
	9
	4,08715E-05
	0,111111111
	0,999632292

	
	от УТ-1 до УТ-2
	
	150
	0,058
	2002
	24
	4,4329E-05
	9
	2,57109E-06
	0,111111111
	0,999976861

	
	от УТ-2 до ГЭТ
	
	150
	0,100
	2002
	24
	4,4329E-05
	9
	4,43292E-06
	0,111111111
	0,999960105







Таблица 11.18 Вероятность безотказной работы последовательных участков ЦТП-1 по адресу: Топкинская,10А (от котельной КСК)
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	500
	0,100
	1989
	37
	0,00012222
	29,5
	1,2222E-05
	0,033898305
	0,999639581

	
	2
	
	500
	0,242
	2021
	5
	0,0000057
	29,5
	1,3794E-06
	0,033898305
	0,999959309

	
	3
	
	500
	0,226
	2021
	5
	0,0000057
	29,5
	1,2882E-06
	0,033898305
	0,999962

	
	4
	
	500
	0,218
	1989
	37
	0,00012222
	29,5
	2,66439E-05
	0,033898305
	0,999214621

	
	
	
	500
	0,280
	2014
	12
	0,0000057
	29,5
	0,000001596
	0,033898305
	0,99995292

	
	6
	
	300
	0,006
	2007
	19
	2,5644E-05
	17,1
	1,53862E-07
	0,058479532
	0,999997369

	
	
	
	300
	0,024
	2019
	7
	0,0000057
	17,1
	1,368E-07
	0,058479532
	0,999997661

	
	6/1
	
	300
	0,040
	2007
	19
	2,5644E-05
	17,1
	1,02575E-06
	0,058479532
	0,99998246

	
	7
	
	300
	0,050
	2010
	16
	0,0000057
	17,1
	0,000000285
	0,058479532
	0,999995127

	
	
	
	300
	0,060
	2019
	7
	0,0000057
	17,1
	0,000000342
	0,058479532
	0,999994152

	
	7-а
	
	50
	0,010
	2015
	11
	0,0000057
	4,6
	0,000000057
	0,217391304
	0,999999738

	
	7/1
	
	300
	0,040
	2012
	14
	0,0000057
	17,1
	0,000000228
	0,058479532
	0,999996101

	
	8
	
	300
	0,080
	2012
	14
	0,0000057
	17,1
	0,000000456
	0,058479532
	0,999992202

	
	9
	
	300
	0,080
	2012
	14
	0,0000057
	17,1
	0,000000456
	0,058479532
	0,999992202

	
	10
	
	300
	0,120
	2012
	14
	0,0000057
	17,1
	0,000000684
	0,058479532
	0,999988304

	
	10/1
	
	250
	0,010
	1998
	28
	6,3613E-05
	14,4
	6,36125E-07
	0,069444444
	0,99999084

	
	12
	
	250
	0,204
	1998
	28
	6,3613E-05
	14,4
	1,2977E-05
	0,069444444
	0,999813167

	
	13
	
	250
	0,244
	1998
	28
	6,3613E-05
	14,4
	1,55215E-05
	0,069444444
	0,999776541

	
	14
	
	250
	0,110
	1998
	28
	6,3613E-05
	14,4
	6,99738E-06
	0,069444444
	0,999899248

	
	15
	
	250
	0,170
	1998
	28
	6,3613E-05
	14,4
	1,08141E-05
	0,069444444
	0,999844301

	
	16
	
	250
	0,120
	1998
	28
	6,3613E-05
	14,4
	7,6335E-06
	0,069444444
	0,99989009

	
	17
	
	150
	0,134
	2007
	19
	2,5644E-05
	9
	3,43625E-06
	0,111111111
	0,999969075

	
	
	
	150
	0,108
	2019
	7
	0,0000057
	9
	6,156E-07
	0,111111111
	0,99999446

	
	18
	
	150
	0,060
	2005
	21
	3,242E-05
	9
	1,94522E-06
	0,111111111
	0,999982493

	
	23
	
	100
	0,024
	2009
	17
	1,9761E-05
	6,7
	4,74259E-07
	0,149253731
	0,999996822

	
	24
	
	200
	0,100
	1999
	27
	5,8417E-05
	12,1
	5,84168E-06
	0,082644628
	0,999929321

	
	25
	
	200
	0,020
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	1,27225E-06
	0,082644628
	0,999984606

	
	25-а
	
	200
	0,154
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	9,79633E-06
	0,082644628
	0,999881478

	
	27
	
	200
	0,070
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	4,45288E-06
	0,082644628
	0,999946123

	
	27/1
	
	250
	0,024
	1998
	28
	6,3613E-05
	14,4
	1,5267E-06
	0,069444444
	0,999978016

	
	28
	
	250
	0,056
	1998
	28
	6,3613E-05
	14,4
	3,5623E-06
	0,069444444
	0,999948705

	
	29
	
	250
	0,006
	1998
	28
	6,3613E-05
	14,4
	3,81675E-07
	0,069444444
	0,999994504

	
	30
	
	150
	0,210
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	1,33586E-05
	0,111111111
	0,999879787

	
	31
	
	80
	0,100
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,6
	6,90636E-06
	0,178571429
	0,999961326

	
	32
	
	100
	0,162
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	1,03052E-05
	0,149253731
	0,99993096

	
	
	
	100
	0,048
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	2,736E-07
	0,149253731
	0,999998167

	
	33
	
	50
	0,060
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	4,14382E-06
	0,217391304
	0,999980939

	
	33/1
	
	80
	0,010
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,6
	6,90636E-07
	0,178571429
	0,999996132

	
	34
	
	32
	0,020
	2003
	23
	4,0122E-05
	3,8
	8,02443E-07
	0,263157895
	0,999996951

	
	35
	
	100
	0,114
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	7,25183E-06
	0,149253731
	0,999951415

	
	36
	
	80
	0,060
	2019
	7
	0,0000057
	5,6
	0,000000342
	0,178571429
	0,999998085

	
	37
	
	50
	0,008
	2003
	23
	4,0122E-05
	4,6
	3,20977E-07
	0,217391304
	0,999998524

	
	38
	
	80
	0,022
	2001
	25
	4,8778E-05
	5,6
	1,07312E-06
	0,178571429
	0,999993991

	
	39
	
	250
	0,020
	1998
	28
	6,3613E-05
	14,4
	1,27225E-06
	0,069444444
	0,99998168

	
	40-а
	
	100
	0,030
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000000171
	0,149253731
	0,999998854

	
	40
	
	80
	0,086
	2001
	25
	4,8778E-05
	5,6
	4,19494E-06
	0,178571429
	0,999976509

	
	41
	
	100
	0,120
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	7,6335E-06
	0,149253731
	0,999948858

	
	42
	
	100
	0,020
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	0,000000114
	0,149253731
	0,999999236

	
	42-а
	
	100
	0,030
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	1,90838E-06
	0,149253731
	0,999987214

	
	43
	
	25
	0,076
	2003
	23
	4,0122E-05
	3,2
	3,04928E-06
	0,3125
	0,999990242

	
	44
	
	100
	0,040
	1999
	27
	5,8417E-05
	6,7
	2,33667E-06
	0,149253731
	0,999984345

	
	45
	
	100
	0,030
	1999
	27
	5,8417E-05
	6,7
	1,7525E-06
	0,149253731
	0,999988258

	
	45/1
	
	100
	0,020
	1999
	27
	5,8417E-05
	6,7
	1,16834E-06
	0,149253731
	0,999992172

	
	46
	
	32
	0,056
	1997
	29
	6,9064E-05
	3,8
	3,86756E-06
	0,263157895
	0,999985303

	
	47
	
	100
	0,060
	1999
	27
	5,8417E-05
	6,7
	3,50501E-06
	0,149253731
	0,999976517

	
	50
	
	150
	0,030
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	1,90838E-06
	0,111111111
	0,999982825

	
	50/1
	
	150
	0,030
	2021
	5
	0,0000057
	9
	0,000000171
	0,111111111
	0,999998461

	
	54
	
	100
	0,030
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000000171
	0,149253731
	0,999998854

	
	54/1
	
	80
	0,020
	2001
	25
	4,8778E-05
	5,6
	9,75568E-07
	0,178571429
	0,999994537

	
	55
	
	200
	0,040
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	2,5445E-06
	0,082644628
	0,999969212

	
	56
	
	50
	0,020
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	0,000000114
	0,217391304
	0,999999476

	
	57
	
	150
	0,062
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	3,94398E-06
	0,111111111
	0,999964505

	
	58
	
	150
	0,080
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	5,089E-06
	0,111111111
	0,999954201

	
	59
	
	150
	0,070
	1999
	27
	5,8417E-05
	9
	4,08917E-06
	0,111111111
	0,999963199

	
	60
	
	100
	0,094
	1999
	27
	5,8417E-05
	6,7
	5,49118E-06
	0,149253731
	0,99996321

	
	
	
	100
	0,050
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000000285
	0,149253731
	0,999998091

	
	60/1
	
	100
	0,040
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000000228
	0,149253731
	0,999998472

	
	61
	
	80
	0,020
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,6
	1,38127E-06
	0,178571429
	0,999992265

	
	62
	
	80
	0,214
	2000
	26
	5,3473E-05
	5,6
	1,14433E-05
	0,178571429
	0,999935922

	
	65
	
	80
	0,022
	2003
	23
	4,0122E-05
	5,6
	8,82687E-07
	0,178571429
	0,999995057

	
	66
	
	80
	0,020
	2011
	15
	0,0000057
	5,6
	0,000000114
	0,178571429
	0,999999362

	
	67
	
	100
	0,040
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	2,5445E-06
	0,149253731
	0,999982952

	
	69
	
	80
	0,080
	1999
	27
	5,8417E-05
	5,6
	4,67334E-06
	0,178571429
	0,99997383

	
	70
	
	150
	0,030
	1999
	27
	5,8417E-05
	9
	1,7525E-06
	0,111111111
	0,999984228

	
	71
	
	100
	0,260
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	1,65393E-05
	0,149253731
	0,999889199

	
	72
	
	100
	0,056
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	3,192E-07
	0,149253731
	0,999997861

	
	79
	
	80
	0,080
	1999
	27
	5,8417E-05
	5,6
	4,67334E-06
	0,178571429
	0,99997383

	
	80
	
	100
	0,120
	1999
	27
	5,8417E-05
	6,7
	7,01001E-06
	0,149253731
	0,999953035

	
	81
	
	80
	0,010
	1999
	27
	5,8417E-05
	5,6
	5,84168E-07
	0,178571429
	0,999996729

	
	82
	
	40
	0,126
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,2
	8,70201E-06
	0,238095238
	0,999963453

	
	83
	
	150
	0,070
	2007
	19
	2,5644E-05
	9
	1,79506E-06
	0,111111111
	0,999983845

	
	93
	
	200
	0,004
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	2,5445E-07
	0,082644628
	0,999996921

	
	94
	
	80
	0,154
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,6
	1,06358E-05
	0,178571429
	0,999940443

	
	94/1
	
	50
	0,050
	2000
	26
	5,3473E-05
	4,6
	2,67366E-06
	0,217391304
	0,999987701

	
	94/2
	
	80
	0,010
	2007
	19
	2,5644E-05
	5,6
	2,56437E-07
	0,178571429
	0,999998564

	
	96
	
	40
	0,090
	2000
	26
	5,3473E-05
	4,2
	4,81258E-06
	0,238095238
	0,999979788

	
	97
	
	200
	0,104
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	6,6157E-06
	0,082644628
	0,999919956

	
	98
	
	200
	0,050
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	3,18063E-06
	0,082644628
	0,999961516

	
	99
	
	200
	0,070
	2022
	4
	0,0000057
	12,1
	0,000000399
	0,082644628
	0,999995172

	
	99/1
	
	200
	0,072
	2011
	15
	0,0000057
	12,1
	4,104E-07
	0,082644628
	0,999995034

	
	99/2
	
	200
	0,028
	2011
	15
	0,0000057
	12,1
	1,596E-07
	0,082644628
	0,999998069

	
	100
	
	150
	0,008
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	5,089E-07
	0,111111111
	0,99999542

	
	101
	
	150
	0,020
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	1,27225E-06
	0,111111111
	0,99998855

	
	102
	
	150
	0,110
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	6,99738E-06
	0,111111111
	0,999937028

	
	103
	
	150
	0,092
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	5,85235E-06
	0,111111111
	0,999947332

	
	105
	
	80
	0,030
	2010
	16
	0,0000057
	5,6
	0,000000171
	0,178571429
	0,999999042

	
	
	
	100
	0,030
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000000171
	0,149253731
	0,999998854

	
	105/1
	
	100
	0,056
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	3,5623E-06
	0,149253731
	0,999976133

	
	106
	
	100
	0,020
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000000114
	0,149253731
	0,999999236

	
	106/1
	
	50
	0,006
	1998
	28
	6,3613E-05
	4,6
	3,81675E-07
	0,217391304
	0,999998244

	
	106/2
	
	50
	0,040
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	2,76254E-06
	0,217391304
	0,999987292

	
	107
	
	100
	0,092
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	5,85235E-06
	0,149253731
	0,999960791

	
	108
	
	150
	0,120
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	7,6335E-06
	0,111111111
	0,999931303

	
	108/1
	
	32
	0,010
	2003
	23
	4,0122E-05
	3,8
	4,01222E-07
	0,263157895
	0,999998475

	
	108/2
	
	150
	0,046
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	2,92618E-06
	0,111111111
	0,999973665

	
	108/3
	
	25
	0,115
	2017
	9
	0,0000057
	3,2
	6,555E-07
	0,3125
	0,999997902

	
	109
	
	100
	0,166
	2001
	25
	4,8778E-05
	6,7
	8,09721E-06
	0,149253731
	0,999945752

	
	109/1
	
	80
	0,036
	2001
	25
	4,8778E-05
	5,6
	1,75602E-06
	0,178571429
	0,999990166

	
	111
	
	100
	0,080
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	5,52509E-06
	0,149253731
	0,999962983

	
	111/1
	
	50
	0,020
	2015
	11
	0,0000057
	4,6
	0,000000114
	0,217391304
	0,999999476

	
	111/2
	
	100
	0,010
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	6,90636E-07
	0,149253731
	0,999995373

	
	112
	
	80
	0,090
	2005
	21
	3,242E-05
	5,6
	2,91783E-06
	0,178571429
	0,99998366

	
	113
	
	80
	0,080
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,6
	5,52509E-06
	0,178571429
	0,99996906

	
	114
	
	80
	0,080
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,6
	5,52509E-06
	0,178571429
	0,99996906

	
	115
	
	70
	0,112
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,4
	7,73512E-06
	0,185185185
	0,999958232

	
	116
	
	80
	0,008
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,6
	5,52509E-07
	0,178571429
	0,999996906

	
	117
	
	100
	0,140
	1999
	27
	5,8417E-05
	6,7
	8,17835E-06
	0,149253731
	0,999945208

	
	117/1
	
	32
	0,002
	2015
	11
	0,0000057
	3,8
	1,14E-08
	0,263157895
	0,999999957

	
	118
	
	200
	0,070
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	4,45288E-06
	0,082644628
	0,999946123

	
	120
	
	150
	0,060
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	3,81675E-06
	0,111111111
	0,99996565

	
	121
	
	80
	0,036
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,6
	2,48629E-06
	0,178571429
	0,999986077

	
	121/1
	
	50
	0,010
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	6,90636E-07
	0,217391304
	0,999996823

	
	121/2
	
	50
	0,010
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	6,90636E-07
	0,217391304
	0,999996823

	
	122
	
	100
	0,134
	1999
	27
	5,8417E-05
	6,7
	7,82785E-06
	0,149253731
	0,999947556

	
	123
	
	100
	0,016
	1999
	27
	5,8417E-05
	6,7
	9,34668E-07
	0,149253731
	0,999993738

	
	124
	
	100
	0,040
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	2,5445E-06
	0,149253731
	0,999982952

	
	125
	
	100
	0,092
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	5,85235E-06
	0,149253731
	0,999960791

	
	126
	
	70
	0,308
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,4
	2,12716E-05
	0,185185185
	0,999885147

	
	131
	
	80
	0,040
	2007
	19
	2,5644E-05
	5,6
	1,02575E-06
	0,178571429
	0,999994256

	
	133
	
	40
	0,120
	2000
	26
	5,3473E-05
	4,2
	6,41678E-06
	0,238095238
	0,99997305

	
	134
	
	80
	0,072
	2014
	12
	0,0000057
	5,6
	4,104E-07
	0,178571429
	0,999997702

	
	150
	
	200
	0,324
	2013
	13
	0,0000057
	12,1
	1,8468E-06
	0,082644628
	0,999977654

	
	150/1
	
	200
	0,078
	2013
	13
	0,0000057
	12,1
	4,446E-07
	0,082644628
	0,99999462

	
	150/2
	
	200
	0,026
	2013
	13
	0,0000057
	12,1
	1,482E-07
	0,082644628
	0,999998207

	
	150/3
	
	200
	0,012
	2013
	13
	0,0000057
	12,1
	6,84E-08
	0,082644628
	0,999999172

	
	150/4
	
	200
	0,044
	2013
	13
	0,0000057
	12,1
	2,508E-07
	0,082644628
	0,999996965

	
	150/5
	
	200
	0,056
	2013
	13
	0,0000057
	12,1
	3,192E-07
	0,082644628
	0,999996138

	
	150/6
	
	200
	0,107
	2013
	13
	0,0000057
	12,1
	6,099E-07
	0,082644628
	0,99999262

	
	150/7
	
	200
	0,180
	2013
	13
	0,0000057
	12,1
	0,000001026
	0,082644628
	0,999987586

	
	150/8
	
	200
	0,090
	2013
	13
	0,0000057
	12,1
	0,000000513
	0,082644628
	0,999993793

	
	151
	
	200
	0,254
	2013
	13
	0,0000057
	12,1
	1,4478E-06
	0,082644628
	0,999982482

	
	151/1
	
	200
	0,334
	2013
	13
	0,0000057
	12,1
	1,9038E-06
	0,082644628
	0,999976965

	
	151/2
	
	200
	0,082
	2013
	13
	0,0000057
	12,1
	4,674E-07
	0,082644628
	0,999994344

	
	152
	
	200
	0,162
	2013
	13
	0,0000057
	12,1
	9,234E-07
	0,082644628
	0,999988827

	
	153
	
	150
	0,058
	2013
	13
	0,0000057
	9
	3,306E-07
	0,111111111
	0,999997025

	
	153/1
	
	150
	0,246
	2013
	13
	0,0000057
	9
	1,4022E-06
	0,111111111
	0,99998738

	
	153/2
	
	150
	0,064
	2013
	13
	0,0000057
	9
	3,648E-07
	0,111111111
	0,999996717

	
	153/3
	
	150
	0,026
	2013
	13
	0,0000057
	9
	1,482E-07
	0,111111111
	0,999998666

	
	154
	
	125
	0,024
	2013
	13
	0,0000057
	7,9
	1,368E-07
	0,126582278
	0,999998919

	
	155
	
	80
	0,632
	2013
	13
	0,0000057
	5,6
	3,6024E-06
	0,178571429
	0,999979827

	
	156
	
	50
	0,028
	2018
	8
	0,0000057
	4,6
	1,596E-07
	0,217391304
	0,999999266

	
	157
	
	70
	0,232
	2020
	6
	0,0000057
	5,4
	1,3224E-06
	0,185185185
	0,999992859

	
	158
	
	32
	0,026
	2020
	6
	0,0000057
	3,8
	1,482E-07
	0,263157895
	0,999999437


Таблица 11.19 Вероятность безотказной работы последовательных участков ЦТП-3 по адресу: пр-т Ленина,82А (от котельной КСК) (микрорайон №3)		
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	100
	0,022
	2007
	19
	2,5644E-05
	6,7
	5,6416E-07
	0,149253731
	0,99999622

	
	2
	
	150
	0,148
	2015
	11
	0,0000057
	9
	8,436E-07
	0,111111111
	0,999992408

	
	3
	
	100
	0,032
	2020
	6
	0,0000057
	6,7
	1,824E-07
	0,149253731
	0,999998778

	
	4
	
	250
	0,120
	2012
	14
	0,0000057
	14,4
	0,000000684
	0,069444444
	0,99999015

	
	5
	
	250
	0,090
	2012
	14
	0,0000057
	14,4
	0,000000513
	0,069444444
	0,999992613

	
	6
	
	50
	0,010
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	6,90636E-07
	0,217391304
	0,999996823

	
	7
	
	80
	0,010
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,6
	6,90636E-07
	0,178571429
	0,999996132

	
	8
	
	250
	0,080
	2012
	14
	0,0000057
	14,4
	0,000000456
	0,069444444
	0,999993434

	
	9
	
	250
	0,080
	2012
	14
	0,0000057
	14,4
	0,000000456
	0,069444444
	0,999993434

	
	10
	
	150
	0,060
	2011
	15
	0,0000057
	9
	0,000000342
	0,111111111
	0,999996922

	
	11
	
	250
	0,180
	2012
	14
	0,0000057
	14,4
	0,000001026
	0,069444444
	0,999985226

	
	12
	
	100
	0,040
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000000228
	0,149253731
	0,999998472

	
	13
	
	250
	0,160
	2012
	14
	0,0000057
	14,4
	0,000000912
	0,069444444
	0,999986867

	
	14
	
	300
	0,160
	2012
	14
	0,0000057
	17,1
	0,000000912
	0,058479532
	0,999984405

	
	15
	
	400
	0,040
	2012
	14
	0,0000057
	22,9
	0,000000228
	0,043668122
	0,999994779

	
	15-а
	
	400
	0,200
	2012
	14
	0,0000057
	22,9
	0,00000114
	0,043668122
	0,999973895

	
	15/1
	
	400
	0,040
	2012
	14
	0,0000057
	22,9
	0,000000228
	0,043668122
	0,999994779

	
	16
	
	400
	0,090
	2012
	14
	0,0000057
	22,9
	0,000000513
	0,043668122
	0,999988252

	
	16/1
	
	400
	0,012
	2012
	14
	0,0000057
	22,9
	6,84E-08
	0,043668122
	0,999998434

	
	17
	
	100
	0,080
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	5,52509E-06
	0,149253731
	0,999962983

	
	19
	
	50
	0,190
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	1,31221E-05
	0,217391304
	0,999939642

	
	20
	
	200
	0,104
	2011
	15
	0,0000057
	12,1
	5,928E-07
	0,082644628
	0,999992827

	
	20/1
	
	150
	0,006
	2011
	15
	0,0000057
	9
	3,42E-08
	0,111111111
	0,999999692

	
	20/2
	
	100
	0,192
	2019
	7
	0,0000057
	6,7
	1,0944E-06
	0,149253731
	0,999992668

	
	21
	
	150
	0,088
	2012
	14
	0,0000057
	9
	5,016E-07
	0,111111111
	0,999995486

	
	23
	
	100
	0,030
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000000171
	0,149253731
	0,999998854

	
	23-б
	
	200
	0,060
	2011
	15
	0,0000057
	12,1
	0,000000342
	0,082644628
	0,999995862

	
	24
	
	125
	0,110
	2012
	14
	0,0000057
	7,9
	0,000000627
	0,126582278
	0,999995047

	
	24-б
	
	150
	0,080
	2012
	14
	0,0000057
	9
	0,000000456
	0,111111111
	0,999995896

	
	25
	
	100
	0,184
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	1,0488E-06
	0,149253731
	0,999992973

	
	25/1
	
	100
	0,010
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000000057
	0,149253731
	0,999999618

	
	25-б
	
	100
	0,082
	2013
	13
	0,0000057
	6,7
	4,674E-07
	0,149253731
	0,999996868

	
	26
	
	100
	0,157
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	8,949E-07
	0,149253731
	0,999994004

	
	27
	
	100
	0,250
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000001425
	0,149253731
	0,999990453

	
	28
	
	100
	0,288
	2013
	13
	0,0000057
	6,7
	1,6416E-06
	0,149253731
	0,999989001

	
	29
	
	50
	0,104
	2013
	13
	0,0000057
	4,6
	5,928E-07
	0,217391304
	0,999997273

	
	30
	
	100
	0,280
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000001596
	0,149253731
	0,999989307

	
	31
	
	125
	0,192
	2013
	13
	0,0000057
	7,9
	1,0944E-06
	0,126582278
	0,999991354

	
	32
	
	150
	0,130
	2014
	12
	0,0000057
	9
	0,000000741
	0,111111111
	0,999993331

	
	33
	
	100
	0,198
	2014
	12
	0,0000057
	6,7
	1,1286E-06
	0,149253731
	0,999992438

	
	35
	
	70
	0,054
	2013
	13
	0,0000057
	5,4
	3,078E-07
	0,185185185
	0,999998338

	
	36
	
	70
	0,034
	2013
	13
	0,0000057
	5,4
	1,938E-07
	0,185185185
	0,999998953

	
	36/1
	
	80
	0,010
	2013
	13
	0,0000057
	5,6
	0,000000057
	0,178571429
	0,999999681

	
	37
	
	80
	0,064
	2015
	11
	0,0000057
	5,6
	3,648E-07
	0,178571429
	0,999997957

	
	38
	
	100
	0,024
	2014
	12
	0,0000057
	6,7
	1,368E-07
	0,149253731
	0,999999083

	
	39
	
	150
	0,065
	2015
	11
	0,0000057
	9
	3,705E-07
	0,111111111
	0,999996666

	
	40
	
	150
	0,125
	2015
	11
	0,0000057
	9
	7,125E-07
	0,111111111
	0,999993588

	
	41
	
	100
	0,138
	2015
	11
	0,0000057
	6,7
	7,866E-07
	0,149253731
	0,99999473

	
	41/1
	
	80
	0,080
	2014
	12
	0,0000057
	5,6
	0,000000456
	0,178571429
	0,999997446

	
	41/2
	
	50
	0,140
	2016
	10
	0,0000057
	4,6
	0,000000798
	0,217391304
	0,999996329

	
	41/3
	
	50
	0,100
	2015
	11
	0,0000057
	4,6
	0,00000057
	0,217391304
	0,999997378

	
	42
	
	150
	0,322
	2015
	11
	0,0000057
	9
	1,8354E-06
	0,111111111
	0,999983482

	
	43
	
	150
	0,055
	2015
	11
	0,0000057
	9
	3,135E-07
	0,111111111
	0,999997179

	
	44
	
	150
	0,025
	2015
	11
	0,0000057
	9
	1,425E-07
	0,111111111
	0,999998718

	(квартал кот. 4)

	
	1(4)
	
	100
	0,190
	1999
	27
	5,8417E-05
	6,7
	1,10992E-05
	0,149253731
	0,999925641

	
	2(4)
	
	50
	0,030
	1997
	29
	6,9064E-05
	3,8
	2,07191E-06
	0,263157895
	0,999992127

	
	3(4)
	
	80
	0,048
	2006
	20
	2,8918E-05
	5,6
	1,38808E-06
	0,178571429
	0,999992227

	
	3/1 (4)
	
	80
	0,048
	2006
	20
	2,8918E-05
	5,6
	1,38808E-06
	0,178571429
	0,999992227

	
	4(4)
	
	100
	0,200
	2002
	24
	4,4329E-05
	6,7
	8,86584E-06
	0,149253731
	0,999940602

	
	4-а (4)
	
	100
	0,020
	2002
	24
	4,4329E-05
	6,7
	8,86584E-07
	0,149253731
	0,99999406

	
	4/1 (4)
	
	80
	0,058
	1989
	37
	0,00012222
	5,6
	7,08875E-06
	0,178571429
	0,999960305

	
	4/2 (4)
	
	80
	0,020
	2020
	6
	0,0000057
	5,6
	0,000000114
	0,178571429
	0,999999362

	
	4/3 (4)
	
	80
	0,030
	2020
	6
	0,0000057
	5,6
	0,000000171
	0,178571429
	0,999999042

	
	4/4 (4)
	
	32
	0,200
	2017
	9
	0,0000057
	3,8
	0,00000114
	0,263157895
	0,999995668

	
	5(4)
	
	200
	0,108
	2016
	10
	0,0000057
	12,1
	6,156E-07
	0,082644628
	0,999992551

	
	5/1 (4)
	
	200
	0,046
	2016
	10
	0,0000057
	12,1
	2,622E-07
	0,082644628
	0,999996827

	
	6 (4)
	
	50
	0,040
	2016
	10
	0,0000057
	4,6
	0,000000228
	0,217391304
	0,999998951

	
	6/1 (4)
	
	70
	0,174
	2016
	10
	0,0000057
	5,4
	9,918E-07
	0,185185185
	0,999994644

	
	7 (4)
	
	150
	0,034
	2013
	13
	0,0000057
	9
	1,938E-07
	0,111111111
	0,999998256

	
	7/1 (4)
	
	150
	0,064
	2013
	13
	0,0000057
	9
	3,648E-07
	0,111111111
	0,999996717

	
	8(4)
	
	50
	0,050
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	6,11099E-06
	0,217391304
	0,99997189

	
	9(4)
	
	50
	0,020
	2018
	8
	0,0000057
	4,6
	0,000000114
	0,217391304
	0,999999476

	
	10(4)
	
	100
	0,078
	2018
	8
	0,0000057
	6,7
	4,446E-07
	0,149253731
	0,999997021

	
	11(4)
	
	50
	0,030
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	3,6666E-06
	0,217391304
	0,999983134

	
	12(4)
	
	100
	0,038
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	2,62442E-06
	0,149253731
	0,999982417

	
	13(4)
	
	150
	0,064
	1989
	37
	0,00012222
	9
	7,82207E-06
	0,111111111
	0,999929606

	
	14(4)
	
	50
	0,020
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	2,4444E-06
	0,217391304
	0,999988756

	
	14/1(4)
	
	25
	0,032
	2018
	8
	0,0000057
	3,2
	1,824E-07
	0,3125
	0,999999416

	
	15(4)
	
	150
	0,146
	2020
	6
	0,0000057
	9
	8,322E-07
	0,111111111
	0,99999251

	
	16(4)
	
	50
	0,020
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	2,4444E-06
	0,217391304
	0,999988756

	
	17(4)
	
	150
	0,080
	1989
	37
	0,00012222
	9
	9,77759E-06
	0,111111111
	0,999912009

	
	18(4)
	
	80
	0,076
	1989
	37
	0,00012222
	5,6
	9,28871E-06
	0,178571429
	0,999947986

	
	18/1 (4)
	
	50
	0,040
	2023
	3
	0,0000057
	4,6
	0,000000228
	0,217391304
	0,999998951

	
	19(4)
	
	50
	0,020
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	1,38127E-06
	0,217391304
	0,999993646

	
	20(4)
	
	50
	0,050
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	6,11099E-06
	0,217391304
	0,99997189

	
	24(4)
	
	150
	0,044
	1989
	37
	0,00012222
	9
	5,37767E-06
	0,111111111
	0,999951603

	
	25(4)
	
	50
	0,022
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	2,68884E-06
	0,217391304
	0,999987632

	
	26(4)
	
	150
	0,040
	1989
	37
	0,00012222
	9
	4,88879E-06
	0,111111111
	0,999956003

	
	
	
	150
	0,030
	2014
	12
	0,0000057
	9
	0,000000171
	0,111111111
	0,999998461

	
	27(4)
	
	50
	0,060
	1999
	27
	5,8417E-05
	4,6
	3,50501E-06
	0,217391304
	0,999983877

	
	28(4)
	
	80
	0,026
	2011
	15
	0,0000057
	5,6
	1,482E-07
	0,178571429
	0,99999917

	
	29(4)
	
	50
	0,025
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	3,0555E-06
	0,217391304
	0,999985945

	
	30(4)
	
	50
	0,045
	2011
	15
	0,0000057
	4,6
	2,565E-07
	0,217391304
	0,99999882

	
	31(4)
	
	80
	0,092
	2013
	13
	0,0000057
	5,6
	5,244E-07
	0,178571429
	0,999997063

	
	32(4)
	
	50
	0,030
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	3,6666E-06
	0,217391304
	0,999983134

	
	33(4)
	
	50
	0,100
	2009
	17
	1,9761E-05
	4,6
	1,97608E-06
	0,217391304
	0,99999091

	
	34(4)
	
	80
	0,160
	2013
	13
	0,0000057
	5,6
	0,000000912
	0,178571429
	0,999994893

	
	34/1(4)
	
	80
	0,010
	2013
	13
	0,0000057
	5,6
	0,000000057
	0,178571429
	0,999999681

	
	35(4)
	
	80
	0,010
	2010
	16
	0,0000057
	5,6
	0,000000057
	0,178571429
	0,999999681

	
	36(4)
	
	50
	0,120
	2006
	20
	2,8918E-05
	4,6
	3,47019E-06
	0,217391304
	0,999984037

	
	36-а (4)
	
	200
	0,064
	1999
	27
	5,8417E-05
	12,1
	3,73867E-06
	0,082644628
	0,999954764

	
	38(4)
	
	200
	0,014
	1999
	27
	5,8417E-05
	12,1
	8,17835E-07
	0,082644628
	0,999990104

	
	39(4)
	
	200
	0,020
	1999
	27
	5,8417E-05
	12,1
	1,16834E-06
	0,082644628
	0,999985863

	
	40(4)
	
	200
	0,026
	1999
	27
	5,8417E-05
	12,1
	1,51884E-06
	0,082644628
	0,999981622

	
	41(4)
	
	100
	0,180
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	1,24314E-05
	0,149253731
	0,999916716

	
	42(4)
	
	200
	0,250
	1999
	27
	5,8417E-05
	12,1
	1,46042E-05
	0,082644628
	0,99982332

	
	46(4)
	
	200
	0,270
	1999
	27
	5,8417E-05
	12,1
	1,57725E-05
	0,082644628
	0,999809189



Таблица 11.20 Вероятность безотказной работы последовательных участков ЦТП-45 по адресу: поселок Первый строительный,1А (от котельной КСК)
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	100
	0,148
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	8,436E-07
	0,149253731
	0,999994348

	
	1/1
	
	100
	0,114
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	6,498E-07
	0,149253731
	0,999995646

	
	3
	
	80
	0,008
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	9,77759E-07
	0,172413793
	0,999994329

	
	4
	
	80
	0,24
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	2,93328E-05
	0,172413793
	0,999829899

	
	6
	
	80
	0,14
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	1,71108E-05
	0,172413793
	0,999900767

	
	7
	
	32
	0,016
	1989
	37
	0,00012222
	3,6
	1,95552E-06
	0,277777778
	0,99999296

	
	9
	
	32
	0,016
	1989
	37
	0,00012222
	3,6
	1,95552E-06
	0,277777778
	0,99999296

	
	10
	
	80
	0,08
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	9,77759E-06
	0,172413793
	0,999943293

	
	11
	
	32
	0,016
	1989
	37
	0,00012222
	3,6
	1,95552E-06
	0,277777778
	0,99999296

	
	12
	
	80
	0,08
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	9,77759E-06
	0,172413793
	0,999943293

	
	13
	
	50
	0,03
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	3,6666E-06
	0,217391304
	0,999983134

	
	14
	
	50
	0,08
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	9,77759E-06
	0,217391304
	0,999955025

	
	17
	
	50
	0,02
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	2,4444E-06
	0,217391304
	0,999988756

	
	18
	
	100
	0,028
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	1,596E-07
	0,149253731
	0,999998931

	
	19
	
	70
	0,04
	1989
	37
	0,00012222
	5,4
	4,88879E-06
	0,185185185
	0,999973601

	
	20
	
	50
	0,016
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	1,95552E-06
	0,217391304
	0,999991005

	
	21
	
	100
	0,174
	1989
	37
	0,00012222
	6,7
	2,12663E-05
	0,149253731
	0,999857536

	
	22
	
	70
	0,01
	1989
	37
	0,00012222
	5,4
	1,2222E-06
	0,185185185
	0,9999934

	
	23
	
	50
	0,162
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	1,97996E-05
	0,217391304
	0,99990893

	
	25
	
	80
	0,076
	2021
	5
	0,0000057
	5,8
	4,332E-07
	0,172413793
	0,999997487

	
	26
	
	80
	0,004
	2021
	5
	0,0000057
	5,8
	2,28E-08
	0,172413793
	0,999999868

	
	26/1
	
	80
	0,018
	2021
	5
	0,0000057
	5,8
	1,026E-07
	0,172413793
	0,999999405

	
	26/2
	
	50
	0,03
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	3,6666E-06
	0,217391304
	0,999983134

	
	27
	
	50
	0,11
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	1,34442E-05
	0,217391304
	0,999938161

	
	28
	
	50
	0,048
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	5,86655E-06
	0,217391304
	0,999973015



Таблица 11.21 Вероятность безотказной работы последовательных участков ЦТП кварталов «Апельсин», «Днепровский» по адресу: ул. Юргинская,12А (от котельной Энергетик)								
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	150
	0,12
	2017
	9
	4,4532E-06
	9
	5,34378E-07
	0,111111111
	0,999995191

	
	гвс
	
	100
	0,12
	2017
	9
	4,4532E-06
	6,7
	5,34378E-07
	0,149253731
	0,99999642

	
	2
	
	125
	0,102
	2017
	9
	4,4532E-06
	7,9
	4,54221E-07
	0,126582278
	0,999996412

	
	гвс
	
	80
	0,102
	2017
	9
	4,4532E-06
	5,8
	4,54221E-07
	0,172413793
	0,999997366

	
	2а
	
	100
	0,01
	2017
	9
	4,4532E-06
	6,7
	4,45315E-08
	0,149253731
	0,999999702

	
	гвс
	
	70
	0,01
	2017
	9
	4,4532E-06
	5,4
	4,45315E-08
	0,185185185
	0,99999976

	
	3
	
	125
	0,04
	2017
	9
	4,4532E-06
	7,9
	1,78126E-07
	0,126582278
	0,999998593

	
	гвс
	
	80
	0,04
	2017
	9
	4,4532E-06
	5,8
	1,78126E-07
	0,172413793
	0,999998967

	
	3-а
	
	100
	0,044
	2017
	9
	4,4532E-06
	6,7
	1,95939E-07
	0,149253731
	0,999998687

	
	гвс
	
	70
	0,044
	2017
	9
	4,4532E-06
	5,4
	1,95939E-07
	0,185185185
	0,999998942

	
	3-б
	
	100
	0,05
	2017
	9
	4,4532E-06
	6,7
	2,22658E-07
	0,149253731
	0,999998508

	
	гвс
	
	70
	0,05
	2017
	9
	4,4532E-06
	5,4
	2,22658E-07
	0,185185185
	0,999998798

	
	3-в
	
	100
	0,01
	2017
	9
	4,4532E-06
	6,7
	4,45315E-08
	0,149253731
	0,999999702

	
	гвс
	
	70
	0,01
	2017
	9
	4,4532E-06
	5,4
	4,45315E-08
	0,185185185
	0,99999976

	
	4
	
	100
	0,062
	2018
	8
	3,3792E-06
	6,7
	2,09513E-07
	0,149253731
	0,999998596

	
	гвс
	
	125
	0,062
	2018
	8
	3,3792E-06
	7,9
	2,09513E-07
	0,126582278
	0,999998345

	
	4-а
	
	100
	0,586
	2018
	8
	3,3792E-06
	6,7
	1,98024E-06
	0,149253731
	0,999986733

	
	гвс
	
	100
	0,586
	2018
	8
	3,3792E-06
	6,7
	1,98024E-06
	0,149253731
	0,999986733

	
	4-б
	
	50
	0,006
	2021
	5
	0,0000057
	4,6
	3,42E-08
	0,217391304
	0,999999843

	
	гвс
	
	40
	0,006
	2021
	5
	0,0000057
	3,8
	3,42E-08
	0,263157895
	0,99999987

	
	5
	
	100
	0,06
	2018
	8
	3,3792E-06
	6,7
	2,02755E-07
	0,149253731
	0,999998642

	
	гвс
	
	100
	0,06
	2018
	8
	3,3792E-06
	6,7
	2,02755E-07
	0,149253731
	0,999998642

	
	5/1
	
	70
	0,096
	2018
	8
	3,3792E-06
	5,4
	3,24408E-07
	0,185185185
	0,999998248

	
	гвс
	
	50
	0,096
	2018
	8
	3,3792E-06
	4,6
	3,24408E-07
	0,217391304
	0,999998508

	
	5/2
	
	50
	0,054
	2018
	8
	3,3792E-06
	4,6
	1,82479E-07
	0,217391304
	0,999999161

	
	гвс
	
	40
	0,054
	2018
	8
	3,3792E-06
	3,8
	1,82479E-07
	0,263157895
	0,999999307

	
	5/3
	
	50
	0,014
	2018
	8
	3,3792E-06
	4,6
	4,73094E-08
	0,217391304
	0,999999782

		
	гвс
	
	32
	0,014
	2018
	8
	3,3792E-06
	3,6
	4,73094E-08
	0,277777778
	0,99999983

	
	6
	
	100
	0,09
	2018
	8
	3,3792E-06
	6,7
	3,04132E-07
	0,149253731
	0,999997962

	
	гвс
	
	100
	0,09
	2018
	8
	3,3792E-06
	6,7
	3,04132E-07
	0,149253731
	0,999997962

	
	7
	
	63
	0,1
	2022
	4
	0,0000057
	5,4
	0,00000057
	0,185185185
	0,999996922

	
	гвс
	
	40
	0,098
	2022
	4
	0,0000057
	3,8
	5,586E-07
	0,263157895
	0,999997877

	
	8
	
	63
	0,26
	2022
	4
	0,0000057
	5,4
	0,000001482
	0,185185185
	0,999991997

	
	гвс
	
	40
	0,256
	2022
	4
	0,0000057
	3,8
	1,4592E-06
	0,263157895
	0,999994455

	
	9
	
	63
	0,032
	2022
	4
	0,0000057
	5,4
	1,824E-07
	0,185185185
	0,999999015

	
	гвс
	
	40
	0,032
	2022
	4
	0,0000057
	3,8
	1,824E-07
	0,263157895
	0,999999307



Таблица 11.22 Вероятность безотказной работы последовательных участков ЦТП квартала «Профсоюзный» по адресу: ул. Топкинская,157 (от котельной Энергетик)												
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	300
	0,112
	2015
	11
	0,0000057
	17,1
	6,384E-07
	0,058479532
	0,999989083

	
	гвс
	
	200
	0,112
	2001
	25
	4,8778E-05
	12,1
	5,46318E-06
	0,082644628
	0,9999339

	
	2
	
	80
	0,11
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,8
	7,59699E-06
	0,172413793
	0,999955939

	
	3
	
	50
	0,036
	2021
	5
	0,0000057
	5,4
	2,052E-07
	0,185185185
	0,999998892

	
	4
	
	80
	0,15
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,8
	1,03595E-05
	0,172413793
	0,999939918

	
	5
	
	50
	0,012
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	8,28763E-07
	0,217391304
	0,999996188

	
	6
	
	80
	0,12
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,8
	8,28763E-06
	0,172413793
	0,999951934

	
	7
	
	50
	0,04
	2011
	15
	0,0000057
	4,6
	0,000000228
	0,217391304
	0,999998951

	
	8
	
	250
	0,126
	2021
	5
	0,0000057
	14,4
	7,182E-07
	0,069444444
	0,999989658

	
	гвс
	
	200
	0,126
	2001
	25
	4,8778E-05
	12,1
	6,14608E-06
	0,082644628
	0,999925638

	
	8/1
	
	100
	0,015
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	8,55E-08
	0,149253731
	0,999999427

	
	гвс
	
	70
	0,015
	2021
	5
	0,0000057
	5,4
	8,55E-08
	0,185185185
	0,999999538

	
	8/2
	
	250
	0,164
	2021
	5
	0,0000057
	14,4
	9,348E-07
	0,069444444
	0,999986539

	
	гвс
	
	200
	0,164
	2001
	25
	4,8778E-05
	12,1
	7,99966E-06
	0,082644628
	0,999903214

	
	9
	
	250
	0,071
	2021
	5
	0,0000057
	14,4
	4,047E-07
	0,069444444
	0,999994172

	
	гвс
	
	200
	0,071
	2001
	25
	4,8778E-05
	12,1
	3,46327E-06
	0,082644628
	0,999958096

	
	9/1
	
	250
	0,184
	2021
	5
	0,0000057
	14,4
	1,0488E-06
	0,069444444
	0,999984898

	
	гвс
	
	200
	0,184
	2001
	25
	4,8778E-05
	12,1
	8,97522E-06
	0,082644628
	0,999891412

	
	10
	
	50
	0,174
	2013
	13
	0,0000057
	4,6
	9,918E-07
	0,217391304
	0,999995438

	
	11
	
	200
	0,176
	2001
	25
	4,8778E-05
	12,1
	8,585E-06
	0,082644628
	0,999896132

	
	11/1
	
	150
	0,112
	2003
	23
	4,0122E-05
	9
	4,49368E-06
	0,111111111
	0,999959559

	
	13
	
	50
	0,018
	2013
	13
	0,0000057
	4,6
	1,026E-07
	0,217391304
	0,999999528

	
	14
	
	100
	0,016
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	1,0178E-06
	0,149253731
	0,999993181

	
	15
	
	100
	0,1
	2010
	16
	0,0000057
	6,7
	0,00000057
	0,149253731
	0,999996181

	
	15/1
	
	100
	0,06
	2010
	16
	0,0000057
	6,7
	0,000000342
	0,149253731
	0,999997709

	
	16
	
	100
	0,07
	2011
	15
	0,0000057
	6,7
	0,000000399
	0,149253731
	0,999997327

	
	17
	
	125
	0,188
	2014
	12
	0,0000057
	7,9
	1,0716E-06
	0,126582278
	0,999991534

	
	гвс
	
	70
	0,188
	2014
	12
	0,0000057
	5,4
	1,0716E-06
	0,185185185
	0,999994213

	
	18
	
	100
	0,1
	2014
	12
	0,0000057
	6,7
	0,00000057
	0,149253731
	0,999996181

	
	19
	
	80
	0,068
	2014
	12
	0,0000057
	5,8
	3,876E-07
	0,172413793
	0,999997752

	
	гвс
	
	70
	0,068
	2014
	12
	0,0000057
	5,4
	3,876E-07
	0,185185185
	0,999997907

	
	20
	
	200
	0,138
	2015
	11
	0,0000057
	12,1
	7,866E-07
	0,082644628
	0,999990482

	
	гвс
	
	150
	0,138
	2015
	11
	0,0000057
	9
	7,866E-07
	0,111111111
	0,999992921

	
	21
	
	200
	0,134
	2015
	11
	0,0000057
	12,1
	7,638E-07
	0,082644628
	0,999990758

	
	гвс
	
	150
	0,134
	2015
	11
	0,0000057
	9
	7,638E-07
	0,111111111
	0,999993126

	
	22
	
	80
	0,03
	2015
	11
	0,0000057
	5,8
	0,000000171
	0,172413793
	0,999999008

	
	гвс
	
	50
	0,03
	2015
	11
	0,0000057
	4,6
	0,000000171
	0,217391304
	0,999999213

	
	23
	
	150
	0,098
	2015
	11
	0,0000057
	9
	5,586E-07
	0,111111111
	0,999994973

	
	гвс
	
	125
	0,098
	2015
	11
	0,0000057
	7,9
	5,586E-07
	0,126582278
	0,999995587

	
	24
	
	150
	0,098
	2015
	11
	0,0000057
	9
	5,586E-07
	0,111111111
	0,999994973

	
	гвс
	
	125
	0,098
	2015
	11
	0,0000057
	7,9
	5,586E-07
	0,126582278
	0,999995587

	
	25
	
	125
	0,064
	2015
	11
	0,0000057
	7,9
	3,648E-07
	0,126582278
	0,999997118

	
	гвс
	
	125
	0,064
	2015
	11
	0,0000057
	7,9
	3,648E-07
	0,126582278
	0,999997118

	
	25/1
	
	125
	0,052
	2016
	10
	0,0000057
	7,9
	2,964E-07
	0,126582278
	0,999997658

	
	гвс
	
	100
	0,052
	2016
	10
	0,0000057
	6,7
	2,964E-07
	0,149253731
	0,999998014

	
	26
	
	100
	0,006
	2015
	11
	0,0000057
	6,7
	3,42E-08
	0,149253731
	0,999999771

	
	гвс
	
	100
	0,006
	2015
	11
	0,0000057
	6,7
	3,42E-08
	0,149253731
	0,999999771

	
	27
	
	50
	0,008
	2015
	11
	0,0000057
	4,6
	4,56E-08
	0,217391304
	0,99999979

	
	гвс
	
	40
	0,008
	2015
	11
	0,0000057
	3,8
	4,56E-08
	0,263157895
	0,999999827

	
	28
	
	80
	0,074
	2015
	11
	0,0000057
	5,8
	4,218E-07
	0,172413793
	0,999997554

	
	гвс
	
	80
	0,074
	2015
	11
	0,0000057
	5,8
	4,218E-07
	0,172413793
	0,999997554

	
	29
	
	70
	0,096
	2015
	11
	0,0000057
	5,4
	5,472E-07
	0,185185185
	0,999997045

	
	гвс
	
	70
	0,096
	2015
	11
	0,0000057
	5,4
	5,472E-07
	0,185185185
	0,999997045

	
	30
	
	50
	0,102
	2015
	11
	0,0000057
	4,6
	5,814E-07
	0,217391304
	0,999997326

	
	гвс
	
	40
	0,102
	2015
	11
	0,0000057
	3,8
	5,814E-07
	0,263157895
	0,999997791

	
	31
	
	50
	0,008
	2015
	11
	0,0000057
	4,6
	4,56E-08
	0,217391304
	0,99999979

	
	гвс
	
	40
	0,008
	2015
	11
	0,0000057
	3,8
	4,56E-08
	0,263157895
	0,999999827

	
	32
	
	50
	0,008
	2015
	11
	0,0000057
	4,6
	4,56E-08
	0,217391304
	0,99999979

	
	гвс
	
	40
	0,008
	2015
	11
	0,0000057
	3,8
	4,56E-08
	0,263157895
	0,999999827

	
	33
	
	100
	0,044
	2014
	12
	0,0000057
	6,7
	2,508E-07
	0,149253731
	0,99999832

	
	гвс
	
	70
	0,044
	2014
	12
	0,0000057
	5,4
	2,508E-07
	0,185185185
	0,999998646

	
	34
	
	80
	0,034
	2014
	12
	0,0000057
	5,8
	1,938E-07
	0,172413793
	0,999998876

	
	гвс
	
	70
	0,034
	2014
	12
	0,0000057
	5,4
	1,938E-07
	0,185185185
	0,999998953

	
	35
	
	100
	0,196
	2016
	10
	0,0000057
	6,7
	1,1172E-06
	0,149253731
	0,999992515

	
	гвс
	
	60
	0,196
	2016
	10
	0,0000057
	5,4
	1,1172E-06
	0,185185185
	0,999993967

	
	36
	
	80
	0,04
	2016
	10
	0,0000057
	5,8
	0,000000228
	0,172413793
	0,999998678

	
	гвс
	
	50
	0,04
	2016
	10
	0,0000057
	4,6
	0,000000228
	0,217391304
	0,999998951

	
	37
	
	70
	0,114
	2021
	5
	0,0000057
	5,4
	6,498E-07
	0,185185185
	0,999996491

	
	гвс
	
	50
	0,114
	2021
	5
	0,0000057
	4,6
	6,498E-07
	0,217391304
	0,999997011

	
	38
	
	70
	0,04
	2021
	5
	0,0000057
	5,4
	0,000000228
	0,185185185
	0,999998769

	
	гвс
	
	50
	0,04
	2021
	5
	0,0000057
	4,6
	0,000000228
	0,217391304
	0,999998951

	
	39
	
	70
	0,028
	2021
	5
	0,0000057
	5,4
	1,596E-07
	0,185185185
	0,999999138

	
	гвс
	
	50
	0,028
	2021
	5
	0,0000057
	4,6
	1,596E-07
	0,217391304
	0,999999266

	
	40
	
	70
	0,018
	2021
	5
	0,0000057
	5,4
	1,026E-07
	0,185185185
	0,999999446

	
	гвс
	
	50
	0,018
	2021
	5
	0,0000057
	4,6
	1,026E-07
	0,217391304
	0,999999528



Таблица 11.23 Вероятность безотказной работы последовательных участков ЦТП-6 по адресу: ул. Абрамцева,16А (от котельной Энергетик)														
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	108
	0,02
	1997
	29
	6,9064E-05
	7,9
	1,38127E-06
	0,126582278
	0,999989088

	
	1/1
	
	57
	0,03
	1988
	38
	0,0001301
	4,6
	3,903E-06
	0,217391304
	0,999982047

	
	2
	
	57
	0,074
	2013
	13
	0,0000057
	4,6
	4,218E-07
	0,217391304
	0,99999806

	
	2/1
	
	57
	0,09
	2013
	13
	0,0000057
	4,6
	0,000000513
	0,217391304
	0,99999764

	
	4
	
	108
	0,04
	1997
	29
	6,9064E-05
	7,9
	2,76254E-06
	0,126582278
	0,999978176

	
	5
	
	108
	0,04
	1997
	29
	6,9064E-05
	7,9
	2,76254E-06
	0,126582278
	0,999978176

	
	6
	
	89
	0,02
	1998
	28
	6,3613E-05
	5,8
	1,27225E-06
	0,172413793
	0,999992621

	
	7
	
	89
	0,06
	1998
	28
	6,3613E-05
	5,8
	3,81675E-06
	0,172413793
	0,999977863

	
	9
	
	57
	0,04
	1998
	28
	6,3613E-05
	4,6
	2,5445E-06
	0,217391304
	0,999988295

	
	10
	
	108
	0,02
	1997
	29
	6,9064E-05
	7,9
	1,38127E-06
	0,126582278
	0,999989088

	
	11
	
	57
	0,04
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	2,76254E-06
	0,217391304
	0,999987292

	
	12
	
	48
	0,196
	2022
	4
	0,0000057
	3,8
	1,1172E-06
	0,263157895
	0,999995755

	
	12а
	
	57
	0,04
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	2,76254E-06
	0,217391304
	0,999987292

	
	13
	
	273
	0,124
	2010
	16
	0,0000057
	14,4
	7,068E-07
	0,069444444
	0,999989822

	
	13/1
	
	273
	0,18
	2010
	16
	0,0000057
	14,4
	0,000001026
	0,069444444
	0,999985226

	
	13/2
	
	273
	0,24
	2010
	16
	0,0000057
	14,4
	0,000001368
	0,069444444
	0,999980301

	
	14
	
	159
	0,062
	2010
	16
	0,0000057
	9
	3,534E-07
	0,111111111
	0,999996819

	
	15
	
	159
	0,31
	2010
	16
	0,0000057
	9
	0,000001767
	0,111111111
	0,999984097

	
	16
	
	159
	0,072
	2010
	16
	0,0000057
	9
	4,104E-07
	0,111111111
	0,999996306

	
	17
	
	108
	0,072
	2011
	15
	0,0000057
	7,9
	4,104E-07
	0,126582278
	0,999996758

	
	18
	
	76
	0,016
	2012
	14
	0,0000057
	5,4
	9,12E-08
	0,185185185
	0,999999508

	
	19
	
	48
	0,06
	2012
	14
	0,0000057
	3,8
	0,000000342
	0,263157895
	0,9999987

	
	20
	
	159
	0,108
	2010
	16
	0,0000057
	9
	6,156E-07
	0,111111111
	0,99999446

	
	20/1
	
	57
	0,022
	2013
	13
	0,0000057
	4,6
	1,254E-07
	0,217391304
	0,999999423

	
	20/2
	
	57
	0,1
	2013
	13
	0,0000057
	4,6
	0,00000057
	0,217391304
	0,999997378

	
	21
	
	48
	0,048
	2010
	16
	0,0000057
	3,8
	2,736E-07
	0,263157895
	0,99999896

	
	22
	
	108
	0,166
	2011
	15
	0,0000057
	7,9
	9,462E-07
	0,126582278
	0,999992525

	
	23
	
	57
	0,07
	2013
	13
	0,0000057
	4,6
	0,000000399
	0,217391304
	0,999998165

	
	24
	
	76
	0,052
	2010
	16
	0,0000057
	5,4
	2,964E-07
	0,185185185
	0,999998399

	
	25
	
	76
	0,014
	2011
	15
	0,0000057
	5,4
	7,98E-08
	0,185185185
	0,999999569

	
	26
	
	48
	0,036
	2010
	16
	0,0000057
	3,8
	2,052E-07
	0,263157895
	0,99999922

	
	27
	
	57
	0,032
	2011
	15
	0,0000057
	4,6
	1,824E-07
	0,217391304
	0,999999161

	
	28
	
	89
	0,042
	2010
	16
	0,0000057
	5,8
	2,394E-07
	0,172413793
	0,999998611

	
	28/1
	
	48
	0,036
	2011
	15
	0,0000057
	3,8
	2,052E-07
	0,263157895
	0,99999922

	
	29
	
	76
	0,04
	2010
	16
	0,0000057
	5,4
	0,000000228
	0,185185185
	0,999998769

	
	30
	
	57
	0,04
	2011
	15
	0,0000057
	4,6
	0,000000228
	0,217391304
	0,999998951

	
	31
	
	57
	0,044
	2012
	14
	0,0000057
	4,6
	2,508E-07
	0,217391304
	0,999998846

	
	31/1
	
	38
	0,18
	2019
	7
	0,0000057
	3,2
	0,000001026
	0,3125
	0,999996717

	
	32
	
	57
	0,06
	2012
	14
	0,0000057
	4,6
	0,000000342
	0,217391304
	0,999998427

	
	33
	
	89
	0,038
	2011
	15
	0,0000057
	5,8
	2,166E-07
	0,172413793
	0,999998744

	
	34
	
	57
	0,048
	2012
	14
	0,0000057
	4,6
	2,736E-07
	0,217391304
	0,999998741

	
	35-а
	
	57
	0,01
	2013
	13
	0,0000057
	4,6
	0,000000057
	0,217391304
	0,999999738

	
	35
	
	48
	0,042
	2012
	14
	0,0000057
	3,8
	2,394E-07
	0,263157895
	0,99999909

	
	36
	
	76
	0,034
	2012
	14
	0,0000057
	5,4
	1,938E-07
	0,185185185
	0,999998953

	
	37
	
	57
	0,034
	2012
	14
	0,0000057
	4,6
	1,938E-07
	0,217391304
	0,999999109

	
	38
	
	89
	0,074
	2011
	15
	0,0000057
	5,8
	4,218E-07
	0,172413793
	0,999997554

	
	38/1
	
	219
	0,16
	2014
	12
	0,0000057
	12,1
	0,000000912
	0,082644628
	0,999988965

	
	39
	
	76
	0,038
	2011
	15
	0,0000057
	5,4
	2,166E-07
	0,185185185
	0,99999883

	
	39/1
	
	132
	0,048
	2014
	12
	0,0000057
	7,9
	2,736E-07
	0,126582278
	0,999997839

	
	44
	
	132
	0,074
	2014
	12
	0,0000057
	7,9
	4,218E-07
	0,126582278
	0,999996668

	
	45
	
	108
	0,2
	2014
	12
	0,0000057
	7,9
	0,00000114
	0,126582278
	0,999990994

	
	46
	
	89
	0,056
	2014
	12
	0,0000057
	5,8
	3,192E-07
	0,172413793
	0,999998149

	
	47
	
	89
	0,112
	2014
	12
	0,0000057
	5,8
	6,384E-07
	0,172413793
	0,999996297

	
	48
	
	76
	0,112
	2014
	12
	0,0000057
	5,4
	6,384E-07
	0,185185185
	0,999996553

	
	49
	
	76
	0,112
	2014
	12
	0,0000057
	5,4
	6,384E-07
	0,185185185
	0,999996553

	
	50
	
	48
	0,116
	2014
	12
	0,0000057
	3,8
	6,612E-07
	0,263157895
	0,999997487

	
	51
	
	132
	0,06
	2014
	12
	0,0000057
	7,9
	0,000000342
	0,126582278
	0,999997298

	
	52
	
	57
	0,004
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	2,28E-08
	0,217391304
	0,999999895

	
	52/1
	
	57
	0,016
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	9,12E-08
	0,217391304
	0,99999958

	
	52/2
	
	57
	0,008
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	4,56E-08
	0,217391304
	0,99999979

	
	53
	
	57
	0,002
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	1,14E-08
	0,217391304
	0,999999948

	
	53/1
	
	57
	0,01
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	0,000000057
	0,217391304
	0,999999738

	
	54
	
	57
	0,002
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	1,14E-08
	0,217391304
	0,999999948

	
	54/1
	
	57
	0,01
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	0,000000057
	0,217391304
	0,999999738

	
	55
	
	57
	0,002
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	1,14E-08
	0,217391304
	0,999999948

	
	55/1
	
	57
	0,01
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	0,000000057
	0,217391304
	0,999999738

	
	56
	
	57
	0,112
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	6,384E-07
	0,217391304
	0,999997063

	
	57
	
	57
	0,018
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	1,026E-07
	0,217391304
	0,999999528

	
	58
	
	89
	0,062
	2014
	12
	0,0000057
	5,8
	3,534E-07
	0,172413793
	0,99999795

	
	59
	
	48
	0,094
	2014
	12
	0,0000057
	3,8
	5,358E-07
	0,263157895
	0,999997964

	
	60
	
	89
	0,05
	2014
	12
	0,0000057
	5,8
	0,000000285
	0,172413793
	0,999998347

	
	62
	
	57
	0,018
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	1,026E-07
	0,217391304
	0,999999528

	
	63
	
	89
	0,11
	2014
	12
	0,0000057
	5,8
	0,000000627
	0,172413793
	0,999996363

	
	64
	
	57
	0,018
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	1,026E-07
	0,217391304
	0,999999528

	
	65
	
	57
	0,032
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	1,824E-07
	0,217391304
	0,999999161

	
	66
	
	108
	0,214
	2015
	11
	0,0000057
	7,9
	1,2198E-06
	0,126582278
	0,999990364

	
	67
	
	57
	0,02
	2015
	11
	0,0000057
	4,6
	0,000000114
	0,217391304
	0,999999476

	
	68
	
	57
	0,034
	2015
	11
	0,0000057
	4,6
	1,938E-07
	0,217391304
	0,999999109

	
	69
	
	132
	0,21
	2015
	11
	0,0000057
	7,9
	0,000001197
	0,126582278
	0,999990544

	
	70
	
	57
	0,02
	2015
	11
	0,0000057
	4,6
	0,000000114
	0,217391304
	0,999999476

	
	71
	
	48
	0,034
	2015
	11
	0,0000057
	3,8
	1,938E-07
	0,263157895
	0,999999264

	
	72
	
	108
	0,082
	2015
	11
	0,0000057
	7,9
	4,674E-07
	0,126582278
	0,999996308

	
	73
	
	89
	0,076
	2015
	11
	0,0000057
	5,8
	4,332E-07
	0,172413793
	0,999997487

	
	74
	
	57
	0,158
	2015
	11
	0,0000057
	4,6
	9,006E-07
	0,217391304
	0,999995857

	
	75
	
	48
	0,02
	2015
	11
	0,0000057
	3,8
	0,000000114
	0,263157895
	0,999999567

	
	76
	
	57
	0,016
	2015
	11
	0,0000057
	4,6
	9,12E-08
	0,217391304
	0,99999958

	
	77
	
	48
	0,02
	2015
	11
	0,0000057
	3,8
	0,000000114
	0,263157895
	0,999999567

	
	78
	
	89
	0,142
	2013
	13
	0,0000057
	5,8
	8,094E-07
	0,172413793
	0,999995306

	
	79
	
	76
	0,102
	2013
	13
	0,0000057
	5,4
	5,814E-07
	0,185185185
	0,99999686

	
	80
	
	76
	0,02
	2013
	13
	0,0000057
	5,4
	0,000000114
	0,185185185
	0,999999384

	
	81
	
	76
	0,05
	2013
	13
	0,0000057
	5,4
	0,000000285
	0,185185185
	0,999998461

	
	82
	
	132
	0,306
	2014
	12
	0,0000057
	7,9
	1,7442E-06
	0,126582278
	0,999986221

	
	82/1
	
	110
	0,032
	2020
	6
	0,0000057
	7,9
	1,824E-07
	0,126582278
	0,999998559

	
	83
	
	48
	0,008
	2013
	13
	0,0000057
	3,8
	4,56E-08
	0,263157895
	0,999999827

	
	84
	
	57
	0,008
	2013
	13
	0,0000057
	4,6
	4,56E-08
	0,217391304
	0,99999979

	
	85
	
	48
	0,072
	2013
	13
	0,0000057
	3,8
	4,104E-07
	0,263157895
	0,99999844

	
	86
	
	108
	0,556
	2016
	10
	0,0000057
	7,9
	3,1692E-06
	0,126582278
	0,999974964

	
	87
	
	57
	0,012
	2016
	10
	0,0000057
	4,6
	6,84E-08
	0,217391304
	0,999999685

	
	гвс
	
	48
	0,012
	2016
	10
	0,0000057
	3,8
	6,84E-08
	0,263157895
	0,99999974

	
	88
	
	57
	0,012
	2016
	10
	0,0000057
	4,6
	6,84E-08
	0,217391304
	0,999999685

	
	гвс
	
	48
	0,012
	2016
	10
	0,0000057
	3,8
	6,84E-08
	0,263157895
	0,99999974

	
	89
	
	57
	0,012
	2016
	10
	0,0000057
	4,6
	6,84E-08
	0,217391304
	0,999999685

	
	гвс
	
	48
	0,012
	2016
	10
	0,0000057
	3,8
	6,84E-08
	0,263157895
	0,99999974

	
	90
	
	57
	0,012
	2016
	10
	0,0000057
	4,6
	6,84E-08
	0,217391304
	0,999999685

	
	гвс
	
	48
	0,012
	2016
	10
	0,0000057
	3,8
	6,84E-08
	0,263157895
	0,99999974

	
	91
	
	57
	0,012
	2016
	10
	0,0000057
	4,6
	6,84E-08
	0,217391304
	0,999999685

	
	гвс
	
	48
	0,012
	2016
	10
	0,0000057
	3,8
	6,84E-08
	0,263157895
	0,99999974

	
	92
	
	57
	0,134
	2016
	10
	0,0000057
	4,6
	7,638E-07
	0,217391304
	0,999996487

	
	гвс
	
	89
	0,134
	2016
	10
	0,0000057
	5,8
	7,638E-07
	0,172413793
	0,99999557

	
	93
	
	76
	0,134
	2016
	10
	0,0000057
	5,4
	7,638E-07
	0,185185185
	0,999995875

	
	гвс
	
	89
	0,134
	2016
	10
	0,0000057
	5,8
	7,638E-07
	0,172413793
	0,99999557

	
	94
	
	89
	0,136
	2016
	10
	0,0000057
	5,8
	7,752E-07
	0,172413793
	0,999995504

	
	гвс
	
	89
	0,136
	2016
	10
	0,0000057
	5,8
	7,752E-07
	0,172413793
	0,999995504

	
	95
	
	76
	0,136
	2016
	10
	0,0000057
	5,4
	7,752E-07
	0,185185185
	0,999995814

	
	гвс
	
	89
	0,136
	2016
	10
	0,0000057
	5,8
	7,752E-07
	0,172413793
	0,999995504

	
	96
	
	57
	0,082
	2016
	10
	0,0000057
	4,6
	4,674E-07
	0,217391304
	0,99999785

	
	гвс
	
	89
	0,082
	2016
	10
	0,0000057
	5,8
	4,674E-07
	0,172413793
	0,999997289



Таблица 11.24 Вероятность безотказной работы последовательных участков ЦТП-2 по адресу: пр-т Текстильщиков,1А (от котельной Энергетик)								 	
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	100
	0,08
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	0,000000456
	0,149253731
	0,999996945

	
	1а
	
	500
	0,03
	1988
	38
	0,0001301
	29,5
	3,903E-06
	0,033898305
	0,999884875

	
	2
	
	500
	0,13
	1988
	38
	0,0001301
	29,5
	1,6913E-05
	0,033898305
	0,999501315

	
	3
	
	500
	0,054
	1988
	38
	0,0001301
	29,5
	7,0254E-06
	0,033898305
	0,999792794

	
	4
	
	500
	0,208
	1988
	38
	0,0001301
	29,5
	2,70608E-05
	0,033898305
	0,999202343

	
	5
	
	500
	0,124
	1988
	38
	0,0001301
	29,5
	1,61324E-05
	0,033898305
	0,99952432

	
	6
	
	500
	0,064
	2017
	9
	0,0000057
	29,5
	3,648E-07
	0,033898305
	0,999989239

	
	7
	
	500
	0,02
	1998
	28
	6,3613E-05
	29,5
	1,27225E-06
	0,033898305
	0,99996247

	
	8
	
	400
	0,364
	1988
	38
	0,0001301
	22,9
	4,73564E-05
	0,043668122
	0,998916713

	
	9
	
	300
	0,008
	1996
	30
	7,4773E-05
	17,1
	5,98184E-07
	0,058479532
	0,999989771

	
	10
	
	300
	0,102
	2010
	16
	0,0000057
	17,1
	5,814E-07
	0,058479532
	0,999990058

	
	11
	
	300
	0,082
	2016
	10
	0,0000057
	17,1
	4,674E-07
	0,058479532
	0,999992008

	
	11/1
	
	300
	0,12
	2017
	9
	0,0000057
	17,1
	0,000000684
	0,058479532
	0,999988304

	
	11-а
	
	150
	0,13
	2012
	14
	0,0000057
	9
	0,000000741
	0,111111111
	0,999993331

	
	12
	
	100
	0,18
	2001
	25
	4,8778E-05
	6,7
	8,78011E-06
	0,149253731
	0,999941177

	
	13/1
	
	50
	0,18
	2013
	13
	0,0000057
	4,6
	0,000001026
	0,217391304
	0,99999528

	
	13
	
	100
	0,11
	2002
	24
	4,4329E-05
	6,7
	4,87621E-06
	0,149253731
	0,99996733

	
	14
	
	250
	0,1
	1998
	28
	6,3613E-05
	14,4
	6,36125E-06
	0,069444444
	0,999908406

	
	14/1
	
	250
	0,05
	1998
	28
	6,3613E-05
	14,4
	3,18063E-06
	0,069444444
	0,999954201

	
	14/2
	
	250
	0,05
	1998
	28
	6,3613E-05
	14,4
	3,18063E-06
	0,069444444
	0,999954201

	
	15/1
	
	50
	0,02
	2003
	23
	4,0122E-05
	4,6
	8,02443E-07
	0,217391304
	0,999996309

	
	17
	
	100
	0,03
	2009
	17
	1,9761E-05
	6,7
	5,92824E-07
	0,149253731
	0,999996028

	
	18
	
	200
	0,172
	1999
	27
	5,8417E-05
	12,1
	1,00477E-05
	0,082644628
	0,999878438

	
	18/1
	
	200
	0,06
	1999
	27
	5,8417E-05
	12,1
	3,50501E-06
	0,082644628
	0,999957591

	
	18/2
	
	200
	0,04
	1999
	27
	5,8417E-05
	12,1
	2,33667E-06
	0,082644628
	0,999971727

	
	19
	
	100
	0,016
	2016
	10
	0,0000057
	6,7
	9,12E-08
	0,149253731
	0,999999389

	
	19-а
	
	50
	0,01
	2003
	23
	4,0122E-05
	4,6
	4,01222E-07
	0,217391304
	0,999998154

	
	20
	
	150
	0,034
	2001
	25
	4,8778E-05
	9
	1,65847E-06
	0,111111111
	0,999985074

	
	20/1
	
	150
	0,186
	2001
	25
	4,8778E-05
	9
	9,07278E-06
	0,111111111
	0,999918352

	
	20/2
	
	100
	0,008
	2001
	25
	4,8778E-05
	6,7
	3,90227E-07
	0,149253731
	0,999997385

	
	21
	
	100
	0,064
	2009
	17
	1,9761E-05
	6,7
	1,26469E-06
	0,149253731
	0,999991527

	
	22
	
	100
	0,024
	2011
	15
	0,0000057
	6,7
	1,368E-07
	0,149253731
	0,999999083

	
	23
	
	100
	0,044
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	2,79895E-06
	0,149253731
	0,999981247

	
	24
	
	400
	0,08
	1988
	38
	0,0001301
	22,9
	1,0408E-05
	0,043668122
	0,999761714

	
	24/1
	
	400
	0,04
	1988
	38
	0,0001301
	22,9
	5,204E-06
	0,043668122
	0,999880843

	
	24/2
	
	400
	0,12
	1988
	38
	0,0001301
	22,9
	1,5612E-05
	0,043668122
	0,999642613

	
	25
	
	400
	0,076
	1988
	38
	0,0001301
	22,9
	9,8876E-06
	0,043668122
	0,999773625

	
	26
	
	300
	0,05
	1996
	30
	7,4773E-05
	17,1
	3,73865E-06
	0,058479532
	0,999936073

	
	27
	
	250
	0,24
	1997
	29
	6,9064E-05
	14,4
	1,65753E-05
	0,069444444
	0,999761373

	
	28
	
	250
	0,08
	1997
	29
	6,9064E-05
	14,4
	5,52509E-06
	0,069444444
	0,999920445

	
	29
	
	250
	0,076
	1997
	29
	6,9064E-05
	14,4
	5,24883E-06
	0,069444444
	0,999924423

	
	30
	
	250
	0,006
	1997
	29
	6,9064E-05
	14,4
	4,14382E-07
	0,069444444
	0,999994033

	
	31
	
	200
	0,18
	1988
	38
	0,0001301
	12,1
	2,3418E-05
	0,082644628
	0,999716722

	
	31/1
	
	200
	0,07
	2011
	15
	0,0000057
	12,1
	0,000000399
	0,082644628
	0,999995172

	
	32
	
	150
	0,02
	1988
	38
	0,0001301
	9
	2,602E-06
	0,111111111
	0,999976583

	
	33
	
	150
	0,03
	2008
	18
	2,2593E-05
	9
	6,77776E-07
	0,111111111
	0,9999939

	
	34
	
	100
	0,008
	1999
	27
	5,8417E-05
	6,7
	4,67334E-07
	0,149253731
	0,999996869

	
	35
	
	100
	0,152
	2000
	26
	5,3473E-05
	6,7
	8,12792E-06
	0,149253731
	0,999945546

	
	36
	
	80
	0,05
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,8
	3,45318E-06
	0,172413793
	0,999979972

	
	37
	
	100
	0,064
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	4,0712E-06
	0,149253731
	0,999972724

	
	38
	
	250
	0,02
	1997
	29
	6,9064E-05
	14,4
	1,38127E-06
	0,069444444
	0,99998011

	
	
	
	250
	0,02
	2014
	12
	0,0000057
	14,4
	0,000000114
	0,069444444
	0,999998358

	
	39
	
	250
	0,04
	1997
	29
	6,9064E-05
	14,4
	2,76254E-06
	0,069444444
	0,999960221

	
	39/1
	
	100
	0,002
	1988
	38
	0,0001301
	6,7
	2,602E-07
	0,149253731
	0,999998257

	
	40
	
	250
	0,04
	1997
	29
	6,9064E-05
	14,4
	2,76254E-06
	0,069444444
	0,999960221

	
	41
	
	200
	0,044
	1997
	29
	6,9064E-05
	12,1
	3,0388E-06
	0,082644628
	0,999963232

	
	42
	
	200
	0,16
	1997
	29
	6,9064E-05
	12,1
	1,10502E-05
	0,082644628
	0,999866311

	
	43
	
	150
	0,036
	2021
	5
	0,0000057
	9
	2,052E-07
	0,111111111
	0,999998153

	
	44
	
	150
	0,024
	2021
	5
	0,0000057
	9
	1,368E-07
	0,111111111
	0,999998769

	
	45
	
	40
	0,006
	2003
	23
	4,0122E-05
	3,8
	2,40733E-07
	0,263157895
	0,999999085

	
	46
	
	150
	0,1
	1988
	38
	0,0001301
	9
	1,301E-05
	0,111111111
	0,999882924

	
	47
	
	100
	0,01
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	6,90636E-07
	0,149253731
	0,999995373

	
	48
	
	150
	0,196
	2020
	6
	0,0000057
	9
	1,1172E-06
	0,111111111
	0,999989945

	
	48/1
	
	150
	0,044
	2020
	6
	0,0000057
	9
	2,508E-07
	0,111111111
	0,999997743

	
	49
	
	100
	0,12
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	7,6335E-06
	0,149253731
	0,999948858

	
	50
	
	50
	0,03
	2008
	18
	2,2593E-05
	4,6
	6,77776E-07
	0,217391304
	0,999996882

	
	51
	
	100
	0,056
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	3,5623E-06
	0,149253731
	0,999976133

	
	52
	
	100
	0,12
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	7,6335E-06
	0,149253731
	0,999948858

	
	55
	
	100
	0,06
	2002
	24
	4,4329E-05
	6,7
	2,65975E-06
	0,149253731
	0,99998218

	
	55/2
	
	100
	0,001
	1999
	27
	5,8417E-05
	6,7
	5,84168E-08
	0,149253731
	0,999999609

	
	56
	
	80
	0,06
	1999
	27
	5,8417E-05
	5,8
	3,50501E-06
	0,172413793
	0,999979671

	
	57
	
	100
	0,176
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	1,21552E-05
	0,149253731
	0,999918567

	
	58
	
	200
	0,23
	1997
	29
	6,9064E-05
	12,1
	1,58846E-05
	0,082644628
	0,999807833

	
	59
	
	150
	0,026
	2010
	16
	0,0000057
	9
	1,482E-07
	0,111111111
	0,999998666

	
	60
	
	150
	0,138
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	8,77853E-06
	0,111111111
	0,999920999

	
	60/1
	
	100
	0,01
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	6,36125E-07
	0,149253731
	0,999995738

	
	63
	
	150
	0,046
	2010
	16
	0,0000057
	9
	2,622E-07
	0,111111111
	0,99999764

	
	64
	
	80
	0,03
	2011
	15
	0,0000057
	5,8
	0,000000171
	0,172413793
	0,999999008

	
	65
	
	100
	0,24
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	1,65753E-05
	0,149253731
	0,999888958

	
	66
	
	100
	0,01
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	6,90636E-07
	0,149253731
	0,999995373

	
	66/2
	
	100
	0,01
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	6,90636E-07
	0,149253731
	0,999995373

	
	67
	
	200
	0,06
	1997
	29
	6,9064E-05
	12,1
	4,14382E-06
	0,082644628
	0,999949862

	
	67/1
	
	200
	0,04
	1997
	29
	6,9064E-05
	12,1
	2,76254E-06
	0,082644628
	0,999966574

	
	67/2
	
	200
	0,098
	1997
	29
	6,9064E-05
	12,1
	6,76823E-06
	0,082644628
	0,999918111

	
	68
	
	100
	0,02
	2020
	6
	0,0000057
	6,7
	0,000000114
	0,149253731
	0,999999236

	
	69
	
	250
	0,112
	1997
	29
	6,9064E-05
	14,4
	7,73512E-06
	0,069444444
	0,999888627

	
	70
	
	250
	0,016
	1997
	29
	6,9064E-05
	14,4
	1,10502E-06
	0,069444444
	0,999984088

	
	71
	
	250
	0,044
	2020
	6
	0,0000057
	14,4
	2,508E-07
	0,069444444
	0,999996388

	
	
	
	250
	0,046
	2021
	5
	0,0000057
	14,4
	2,622E-07
	0,069444444
	0,999996224

	
	73
	
	150
	0,146
	1997
	29
	6,9064E-05
	9
	1,00833E-05
	0,111111111
	0,999909259

	
	73/1
	
	150
	0,036
	1997
	29
	6,9064E-05
	9
	2,48629E-06
	0,111111111
	0,999977624

	
	74
	
	150
	0,006
	1997
	29
	6,9064E-05
	9
	4,14382E-07
	0,111111111
	0,999996271

	
	74/1
	
	100
	0,07
	2011
	15
	0,0000057
	6,7
	0,000000399
	0,149253731
	0,999997327

	
	75
	
	100
	0,014
	2011
	15
	0,0000057
	6,7
	7,98E-08
	0,149253731
	0,999999465

	
	
	
	100
	0,046
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	2,622E-07
	0,149253731
	0,999998243

	
	76
	
	100
	0,01
	2003
	23
	4,0122E-05
	6,7
	4,01222E-07
	0,149253731
	0,999997312

	
	78
	
	80
	0,008
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,8
	5,52509E-07
	0,172413793
	0,999996795

	
	78/1
	
	50
	0,056
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	3,86756E-06
	0,217391304
	0,99998221

	
	79
	
	80
	0,07
	2020
	6
	0,0000057
	5,8
	0,000000399
	0,172413793
	0,999997686

	
	80
	
	80
	0,042
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,8
	2,90067E-06
	0,172413793
	0,999983176

	
	81
	
	100
	0,014
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	9,6689E-07
	0,149253731
	0,999993522

	
	82
	
	200
	0,2
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	1,27225E-05
	0,082644628
	0,999846081

	
	83
	
	100
	0,032
	2011
	15
	0,0000057
	6,7
	1,824E-07
	0,149253731
	0,999998778

	
	83/1
	
	100
	0,036
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	2,052E-07
	0,149253731
	0,999998625

	
	83/2
	
	32
	0,06
	2015
	11
	0,0000057
	3,6
	0,000000342
	0,277777778
	0,999998769

	
	84
	
	200
	0,03
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	1,90838E-06
	0,082644628
	0,999976909

	
	85
	
	200
	0,068
	1999
	27
	5,8417E-05
	12,1
	3,97234E-06
	0,082644628
	0,999951937

	
	86
	
	100
	0,012
	1999
	27
	5,8417E-05
	6,7
	7,01001E-07
	0,149253731
	0,999995303

	
	87
	
	200
	0,04
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	2,5445E-06
	0,082644628
	0,999969212

	
	87/1
	
	32
	0,084
	2016
	10
	0,0000057
	3,6
	4,788E-07
	0,277777778
	0,999998276

	
	88
	
	150
	0,22
	2000
	26
	5,3473E-05
	9
	1,17641E-05
	0,111111111
	0,999894134

	
	88/1
	
	25
	0,01
	2015
	11
	0,0000057
	3,2
	0,000000057
	0,3125
	0,999999818

	
	88/2
	
	25
	0,02
	2015
	11
	0,0000057
	3,2
	0,000000114
	0,3125
	0,999999635

	
	89
	
	150
	0,06
	2021
	5
	0,0000057
	9
	0,000000342
	0,111111111
	0,999996922

	
	90
	
	100
	0,082
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	4,674E-07
	0,149253731
	0,999996868

	
	91
	
	100
	0,084
	2020
	6
	0,0000057
	6,7
	4,788E-07
	0,149253731
	0,999996792

	
	91/1
	
	100
	0,01
	2020
	6
	0,0000057
	6,7
	0,000000057
	0,149253731
	0,999999618

	
	92
	
	80
	0,006
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,8
	4,14382E-07
	0,172413793
	0,999997597

	
	93
	
	150
	0,162
	2021
	5
	0,0000057
	9
	9,234E-07
	0,111111111
	0,999991689

	
	94
	
	80
	0,12
	2020
	6
	0,0000057
	5,8
	0,000000684
	0,172413793
	0,999996033

	
	94/1
	
	80
	0,03
	1999
	27
	5,8417E-05
	5,8
	1,7525E-06
	0,172413793
	0,999989836

	
	95
	
	80
	0,016
	1999
	27
	5,8417E-05
	5,8
	9,34668E-07
	0,172413793
	0,999994579

	
	96
	
	200
	0,052
	2022
	4
	0,0000057
	12,1
	2,964E-07
	0,082644628
	0,999996414

	
	97
	
	100
	0,01
	2009
	17
	1,9761E-05
	6,7
	1,97608E-07
	0,149253731
	0,999998676

	
	98
	
	200
	0,248
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	1,57759E-05
	0,082644628
	0,999809148

	
	98/1
	
	200
	0,036
	2022
	4
	0,0000057
	12,1
	2,052E-07
	0,082644628
	0,999997517

	
	99
	
	200
	0,04
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	2,5445E-06
	0,082644628
	0,999969212

	
	100
	
	150
	0,1
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	6,36125E-06
	0,111111111
	0,999942752

	
	100/1
	
	150
	0,1
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	6,36125E-06
	0,111111111
	0,999942752

	
	101
	
	150
	0,084
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	5,34345E-06
	0,111111111
	0,999951911

	
	102
	
	100
	0,096
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	5,472E-07
	0,149253731
	0,999996334

	
	104
	
	150
	0,072
	2003
	23
	4,0122E-05
	9
	2,8888E-06
	0,111111111
	0,999974002

	
	105
	
	100
	0,024
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	1,368E-07
	0,149253731
	0,999999083

	
	106
	
	100
	0,03
	2010
	16
	0,0000057
	6,7
	0,000000171
	0,149253731
	0,999998854

	
	106/1
	
	100
	0,002
	2000
	26
	5,3473E-05
	6,7
	1,06946E-07
	0,149253731
	0,999999283

	
	106/2
	
	32
	0,1
	2015
	11
	0,0000057
	3,6
	0,00000057
	0,277777778
	0,999997948

	
	107
	
	100
	0,07
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	4,83445E-06
	0,149253731
	0,99996761

	
	108
	
	100
	0,028
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	1,93378E-06
	0,149253731
	0,999987044

	
	109
	
	100
	0,062
	2016
	10
	0,0000057
	6,7
	3,534E-07
	0,149253731
	0,999997632

	
	110
	
	300
	0,124
	2016
	10
	0,0000057
	17,1
	7,068E-07
	0,058479532
	0,999987914

	
	111
	
	300
	0,046
	2016
	10
	0,0000057
	17,1
	2,622E-07
	0,058479532
	0,999995516

	
	112
	
	200
	0,1
	2017
	9
	0,0000057
	12,1
	0,00000057
	0,082644628
	0,999993103

	
	113
	
	200
	0,09
	2017
	9
	0,0000057
	12,1
	0,000000513
	0,082644628
	0,999993793

	
	120
	
	40
	0,06
	2012
	14
	0,0000057
	3,8
	0,000000342
	0,263157895
	0,9999987

	
	120/1
	
	50
	0,29
	2012
	14
	0,0000057
	4,6
	0,000001653
	0,217391304
	0,999992396

	
	121
	
	32
	0,08
	2016
	10
	0,0000057
	3,6
	0,000000456
	0,277777778
	0,999998358

	
	122
	
	40
	0,006
	2017
	9
	0,0000057
	3,8
	3,42E-08
	0,263157895
	0,99999987

	
	123
	
	32
	0,012
	2017
	9
	0,0000057
	3,6
	6,84E-08
	0,277777778
	0,999999754



Таблица 11.25 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная Привокзальная по адресу: ул. Шишлянникова,1Б (I контур тепловая сеть от котельной до ЦТП-10, учетный №5562, регистрационный №4/95)
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	от ПК до ТК25
	
	200
	0,234
	1995
	31
	8,0744E-05
	12,1
	1,88941E-05
	0,082644628
	0,999771434

	
	от ТК25 до Н.О.З
	
	200
	0,084
	1995
	31
	8,0744E-05
	12,1
	6,78249E-06
	0,082644628
	0,999917939

	
	от Н.О.З до ТК25/2
	
	200
	0,216
	1995
	31
	8,0744E-05
	12,1
	1,74407E-05
	0,082644628
	0,999789012

	
	от ТК25/2 до ТК2/4
	
	200
	0,5
	1995
	31
	8,0744E-05
	12,1
	4,03719E-05
	0,082644628
	0,999511738

	
	 от ТК2/4 до Н.О.6
	
	200
	0,1
	1995
	31
	8,0744E-05
	12,1
	8,07439E-06
	0,082644628
	0,999902309

	
	от Н.О.6 до ТК25/6
	
	200
	0,04
	1995
	31
	8,0744E-05
	12,1
	3,22975E-06
	0,082644628
	0,999960921

	
	от ТК25/6 до ЦТП-10
	
	200
	0,446
	1995
	31
	8,0744E-05
	12,1
	3,60118E-05
	0,082644628
	0,999564447



Таблица 11.26 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная Привокзальная по адресу: ул. Шишлянникова,1Б (I контур тепловая сеть от ЦТП-12 до ЦТП-11, учетный №5557)						
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	от ЦТП-12 до опуска
	
	250
	0,214
	1993
	33
	9,3482E-05
	14,4
	2,0005E-05
	0,069444444
	0,99971201

	
	от опуска до подъема
	
	250
	0,2514
	1993
	33
	9,3482E-05
	14,4
	2,35013E-05
	0,069444444
	0,999661696

	
	от подъема до ЦТП-11
	
	250
	0,1346
	1993
	33
	9,3482E-05
	14,4
	1,25826E-05
	0,069444444
	0,999818843








Таблица 11.27 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная Привокзальная по адресу: ул. Шишлянникова,1Б (I контур тепловая сеть от котельной Привокзальная до ЦТП-12, учетный №5563, регистрационный №5/92)
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	от ПК до ТК1/1
	
	400
	0,86
	1992
	34
	0,00010025
	22,9
	8,62185E-05
	0,043668122
	0,998029486

	
	от ТК1/1 до ТК1/2
	
	400
	0,2
	1992
	34
	0,00010025
	22,9
	2,00508E-05
	0,043668122
	0,999541047

	
	от ТК1/2 до Н.О.4
	
	400
	0,78
	1992
	34
	0,00010025
	22,9
	7,81982E-05
	0,043668122
	0,998212462

	
	от Н.О.4 до ТК1/4
	
	400
	0,44
	1992
	34
	0,00010025
	22,9
	4,41118E-05
	0,043668122
	0,998990859

	
	от ТК1/4 до ТК1/5
	
	400
	0,6
	1992
	34
	0,00010025
	22,9
	6,01525E-05
	0,043668122
	0,998624404

	
	от ТК1/5 до ЦТП-12
	
	400
	0,32
	1992
	34
	0,00010025
	22,9
	3,20813E-05
	0,043668122
	0,999265877



Таблица 11.28 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная КСК по адресу: ул. Телефонная,9 (I контур тепловая сеть от ЦТП-3 до ЦТП-7, учетный №5560)							
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	от ЦТП-3 до ЦТП-7
	
	200
	1,504
	2006
	20
	2,89183E-05
	12,1
	4,34931E-05
	0,082644628
	0,99947401




Таблица 11.29 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная КСК по адресу: ул. Телефонная,9 (I контур тепловая сеть от  ЦТП-7  до ЦТП-8, учетный №5558)					
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	от ЦТП-7 до ЦТП-8
	
	150
	1,042
	2006
	20
	2,89183E-05
	9
	3,01328E-05
	0,111111111
	0,999728878



Таблица 11.30 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная КСК по адресу: ул. Телефонная,9 (I контур тепловая сеть от Шакурина до ЦТП-9, учетный №5559)
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	от Шакурина до ЦТП-9
	
	200
	1,18
	2006
	20
	2,89183E-05
	12,1
	3,41236E-05
	0,082644628
	0,999587275










Таблица 11.31 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная КСК по адресу: ул. Телефонная,9 (I контур тепловая сеть от Шакурина до ЦТП-9/1, учетный №5564, регистрационный №15/10)	
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	от Шакурина до ЦТП-9/1
	
	150
	1,09644
	2006
	20
	2,89183E-05
	9
	3,17072E-05
	0,111111111
	0,999714717



Таблица 11.32 Вероятность безотказной работы последовательных участков ЦТП-11 по адресу: ул. Пушкина,5А (от котельной Привокзальная)									
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	250
	0,22
	1998
	28
	6,3613E-05
	14,4
	1,39948E-05
	0,069444444
	0,999798516

	
	1-а
	
	250
	0,026
	1998
	28
	6,3613E-05
	14,4
	1,65393E-06
	0,069444444
	0,999976184

	
	1/1
	
	200
	0,014
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	8,90575E-07
	0,082644628
	0,999989224

	
	2
	
	200
	0,128
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	8,1424E-06
	0,082644628
	0,999901487

	
	2/1
	
	200
	0,09
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	5,72513E-06
	0,082644628
	0,999930731

	
	2/2
	
	200
	0,006
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	3,81675E-07
	0,082644628
	0,999995382

	
	2-а
	
	200
	0,132
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	8,39685E-06
	0,082644628
	0,999898408

	
	2/3
	
	50
	0,02
	1996
	30
	7,4773E-05
	4,6
	1,49546E-06
	0,217391304
	0,999993121

	
	3
	
	50
	0,03
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	2,07191E-06
	0,217391304
	0,999990469

	
	3/1
	
	50
	0,02
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	1,38127E-06
	0,217391304
	0,999993646

	
	4
	
	80
	0,106
	2024
	2
	7,8645E-06
	5,8
	8,33633E-07
	0,172413793
	0,999995165

	
	4/1
	
	80
	0,024
	2018
	8
	0,0000057
	5,8
	1,368E-07
	0,172413793
	0,999999207

	
	5
	
	150
	0,13
	2012
	14
	0,0000057
	9
	0,000000741
	0,111111111
	0,999993331

	
	6
	
	80
	0,03
	1994
	32
	8,6979E-05
	5,8
	2,60937E-06
	0,172413793
	0,999984866

	
	7
	
	150
	0,08
	1990
	36
	0,00011462
	9
	9,16964E-06
	0,111111111
	0,99991748

	
	8
	
	150
	0,07
	1990
	36
	0,00011462
	9
	8,02344E-06
	0,111111111
	0,999927794

	
	
	
	150
	0,05
	2014
	12
	0,0000057
	9
	0,000000285
	0,111111111
	0,999997435

	
	9
	
	100
	0,04
	2002
	24
	4,4329E-05
	6,7
	1,77317E-06
	0,149253731
	0,99998812

	
	10
	
	150
	0,024
	1990
	36
	0,00011462
	9
	2,75089E-06
	0,111111111
	0,999975243

	
	11
	
	80
	0,05
	1993
	33
	9,3482E-05
	5,8
	4,67408E-06
	0,172413793
	0,999972891

	
	12
	
	150
	0,122
	1990
	36
	0,00011462
	9
	1,39837E-05
	0,111111111
	0,999874162

	
	12/1
	
	100
	0,058
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	3,306E-07
	0,149253731
	0,999997785

	
	13
	
	100
	0,05
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	0,000000285
	0,149253731
	0,999998091

	
	14
	
	150
	0,122
	1996
	30
	7,4773E-05
	9
	9,12231E-06
	0,111111111
	0,999917906

	
	14/1
	
	150
	0,018
	1996
	30
	7,4773E-05
	9
	1,34591E-06
	0,111111111
	0,999987887

	
	14/2
	
	150
	0,06
	1996
	30
	7,4773E-05
	9
	4,48638E-06
	0,111111111
	0,999959624

	
	15
	
	150
	0,1
	1996
	30
	7,4773E-05
	9
	7,4773E-06
	0,111111111
	0,999932709

	
	16
	
	80
	0,068
	1991
	35
	0,0001073
	5,8
	7,29637E-06
	0,172413793
	0,999957683

	
	17
	
	80
	0,058
	1991
	35
	0,0001073
	5,8
	6,22337E-06
	0,172413793
	0,999963906

	
	18
	
	100
	0,19
	1994
	32
	8,6979E-05
	6,7
	1,6526E-05
	0,149253731
	0,999889288

	
	19
	
	80
	0,04
	2015
	11
	0,0000057
	5,8
	0,000000228
	0,172413793
	0,999998678

	
	20
	
	100
	0,16
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	1,10502E-05
	0,149253731
	0,999925969

	
	21
	
	50
	0,02
	1992
	34
	0,00010025
	4,6
	2,00508E-06
	0,217391304
	0,999990777

	
	21/1
	
	25
	0,02
	1992
	34
	0,00010025
	3,2
	2,00508E-06
	0,3125
	0,999993584

	
	22
	
	100
	0,02
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	1,38127E-06
	0,149253731
	0,999990746

	
	23
	
	70
	0,04
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,4
	2,76254E-06
	0,185185185
	0,999985082

	
	24
	
	80
	0,12
	1996
	30
	7,4773E-05
	5,8
	8,97276E-06
	0,172413793
	0,999947961

	
	25
	
	80
	0,044
	1996
	30
	7,4773E-05
	5,8
	3,29001E-06
	0,172413793
	0,999980918

	
	26
	
	80
	0,19
	2006
	20
	2,8918E-05
	5,8
	5,49447E-06
	0,172413793
	0,999968133

	
	26/1
	
	80
	0,04
	2006
	20
	2,8918E-05
	5,8
	1,15673E-06
	0,172413793
	0,999993291

	
	27
	
	150
	0,09
	2012
	14
	0,0000057
	9
	0,000000513
	0,111111111
	0,999995383

	
	28
	
	80
	0,06
	1999
	27
	5,8417E-05
	5,8
	3,50501E-06
	0,172413793
	0,999979671

	
	29
	
	80
	0,01
	2013
	13
	0,0000057
	5,8
	0,000000057
	0,172413793
	0,999999669

	
	
	
	100
	0,16
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	0,000000912
	0,149253731
	0,99999389

	
	30
	
	80
	0,06
	2018
	8
	0,0000057
	5,8
	0,000000342
	0,172413793
	0,999998016

	
	31
	
	125
	0,15
	1999
	27
	5,8417E-05
	7,9
	8,76252E-06
	0,126582278
	0,999930781

	
	32
	
	150
	0,04
	2012
	14
	0,0000057
	9
	0,000000228
	0,111111111
	0,999997948

	
	33
	
	100
	0,03
	2009
	17
	1,9761E-05
	6,7
	5,92824E-07
	0,149253731
	0,999996028

	
	34
	
	80
	0,12
	2013
	13
	0,0000057
	5,8
	0,000000684
	0,172413793
	0,999996033

	
	35
	
	100
	0,04
	2004
	22
	3,6154E-05
	6,7
	1,44615E-06
	0,149253731
	0,999990311

	
	36
	
	80
	0,16
	1991
	35
	0,0001073
	5,8
	1,71679E-05
	0,172413793
	0,999900436

	
	37
	
	80
	0,06
	2015
	11
	0,0000057
	5,8
	0,000000342
	0,172413793
	0,999998016

	
	38
	
	150
	0,16
	2000
	26
	5,3473E-05
	9
	8,5557E-06
	0,111111111
	0,999923005

	
	39
	
	100
	0,12
	2014
	12
	0,0000057
	6,7
	0,000000684
	0,149253731
	0,999995417

	
	39/1
	
	100
	0,03
	2021
	5
	0,0000057
	6,7
	0,000000171
	0,149253731
	0,999998854

	
	40
	
	100
	0,008
	2009
	17
	1,9761E-05
	6,7
	1,58086E-07
	0,149253731
	0,999998941

	
	
	
	100
	0,02
	2011
	15
	0,0000057
	6,7
	0,000000114
	0,149253731
	0,999999236

	
	41
	
	80
	0,03
	1994
	32
	8,6979E-05
	5,8
	2,60937E-06
	0,172413793
	0,999984866

	
	42
	
	200
	0,18
	2024
	2
	7,8645E-06
	12,1
	1,4156E-06
	0,082644628
	0,999982872

	
	43
	
	80
	0,03
	1994
	32
	8,6979E-05
	5,8
	2,60937E-06
	0,172413793
	0,999984866

	
	44
	
	200
	0,2
	2004
	22
	3,6154E-05
	12,1
	7,23075E-06
	0,082644628
	0,999912516

	
	45
	
	200
	0,04
	2024
	2
	7,8645E-06
	12,1
	3,14578E-07
	0,082644628
	0,999996194

	
	46
	
	100
	0,16
	1990
	36
	0,00011462
	6,7
	1,83393E-05
	0,149253731
	0,999877142

	
	47
	
	80
	0,06
	2000
	26
	5,3473E-05
	5,8
	3,20839E-06
	0,172413793
	0,999981392

	
	48
	
	80
	0,05
	1995
	31
	8,0744E-05
	5,8
	4,03719E-06
	0,172413793
	0,999976585

	
	49/1
	
	100
	0,136
	2020
	6
	0,0000057
	6,7
	7,752E-07
	0,149253731
	0,999994806

	
	49
	
	100
	0,05
	2020
	6
	0,0000057
	6,7
	0,000000285
	0,149253731
	0,999998091

	
	50
	
	25
	0,01
	2015
	11
	0,0000057
	3,2
	0,000000057
	0,3125
	0,999999818












Таблица 11.33 Вероятность безотказной работы последовательных участков ЦТП-10 по адресу: ул. Васильева,7А (от котельной Привокзальная)								
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	200
	0,026
	1997
	29
	6,9064E-05
	12,1
	1,79565E-06
	0,082644628
	0,999978273

	
	1-а
	
	200
	0,024
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	1,5267E-06
	0,082644628
	0,999981527

	
	1-б
	
	200
	0,028
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	1,78115E-06
	0,082644628
	0,999978449

	
	Б1
	
	25
	0,002
	2020
	6
	0,0000057
	3,2
	1,14E-08
	0,3125
	0,999999964

	
	2
	
	50
	0,06
	2015
	11
	0,0000057
	4,6
	0,000000342
	0,217391304
	0,999998427

	
	3
	
	200
	0,094
	2011
	15
	0,0000057
	12,1
	5,358E-07
	0,082644628
	0,999993517

	
	4
	
	50
	0,02
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	1,38127E-06
	0,217391304
	0,999993646

	
	5
	
	50
	0,05
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	3,45318E-06
	0,217391304
	0,999984116

	
	6
	
	150
	0,044
	1989
	37
	0,00012222
	9
	5,37767E-06
	0,111111111
	0,999951603

	
	6/1
	
	150
	0,03
	1989
	37
	0,00012222
	9
	3,6666E-06
	0,111111111
	0,999967002

	
	6/2
	
	150
	0,064
	1989
	37
	0,00012222
	9
	7,82207E-06
	0,111111111
	0,999929606

	
	7
	
	50
	0,084
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	5,80134E-06
	0,217391304
	0,999973315

	
	7/1
	
	50
	0,026
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	1,79565E-06
	0,217391304
	0,99999174

	
	8
	
	100
	0,024
	2009
	17
	1,9761E-05
	6,7
	4,74259E-07
	0,149253731
	0,999996822

	
	9
	
	100
	0,14
	2000
	26
	5,3473E-05
	6,7
	7,48624E-06
	0,149253731
	0,999949845

	
	10
	
	80
	0,11
	2000
	26
	5,3473E-05
	5,8
	5,88205E-06
	0,172413793
	0,999965885

	
	13
	
	100
	0,106
	2012
	14
	0,0000057
	6,7
	6,042E-07
	0,149253731
	0,999995952

	
	14
	
	80
	0,028
	2008
	18
	2,2593E-05
	5,8
	6,32591E-07
	0,172413793
	0,999996331

	
	15
	
	100
	0,23
	2017
	9
	0,0000057
	6,7
	0,000001311
	0,149253731
	0,999991216

	
	15-а
	
	50
	0,024
	1999
	27
	5,8417E-05
	4,6
	1,402E-06
	0,217391304
	0,999993551

	
	16
	
	100
	0,16
	2011
	15
	0,0000057
	6,7
	0,000000912
	0,149253731
	0,99999389

	
	17
	
	80
	0,016
	2001
	25
	4,8778E-05
	5,8
	7,80454E-07
	0,172413793
	0,999995473

	
	18
	
	50
	0,07
	1999
	27
	5,8417E-05
	4,6
	4,08917E-06
	0,217391304
	0,99998119

	
	19
	
	50
	0,024
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	1,65753E-06
	0,217391304
	0,999992375

	
	20
	
	50
	0,08
	2010
	16
	0,0000057
	4,6
	0,000000456
	0,217391304
	0,999997902

	
	21
	
	50
	0,05
	2010
	16
	0,0000057
	4,6
	0,000000285
	0,217391304
	0,999998689

	
	22
	
	150
	0,1
	1989
	37
	0,00012222
	9
	1,2222E-05
	0,111111111
	0,999890014

	
	22-а
	
	150
	0,076
	1989
	37
	0,00012222
	9
	9,28871E-06
	0,111111111
	0,999916409

	
	22-б
	
	150
	0,05
	1989
	37
	0,00012222
	9
	6,11099E-06
	0,111111111
	0,999945004

	
	22-в
	
	150
	0,066
	1989
	37
	0,00012222
	9
	8,06651E-06
	0,111111111
	0,999927407

	
	22/1
	
	150
	0,06
	1989
	37
	0,00012222
	9
	7,33319E-06
	0,111111111
	0,999934006

	
	23
	
	70
	0,144
	2002
	24
	4,4329E-05
	5,4
	6,3834E-06
	0,185185185
	0,999965531

	
	24
	
	50
	0,012
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	1,46664E-06
	0,217391304
	0,999993254

	
	25
	
	150
	0,14
	1999
	27
	5,8417E-05
	9
	8,17835E-06
	0,111111111
	0,9999264

	
	26
	
	50
	0,012
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	1,46664E-06
	0,217391304
	0,999993254

	
	27
	
	80
	0,08
	2000
	26
	5,3473E-05
	5,8
	4,27785E-06
	0,172413793
	0,999975189

	
	28
	
	80
	0,1
	2012
	14
	0,0000057
	5,8
	0,00000057
	0,172413793
	0,999996694

	
	28/1
	
	80
	0,04
	2012
	14
	0,0000057
	5,8
	0,000000228
	0,172413793
	0,999998678

	
	29
	
	50
	0,01
	2000
	26
	5,3473E-05
	4,6
	5,34731E-07
	0,217391304
	0,99999754

	
	30
	
	50
	0,024
	2013
	13
	0,0000057
	4,6
	1,368E-07
	0,217391304
	0,999999371

	
	31
	
	200
	0,112
	1997
	29
	6,9064E-05
	12,1
	7,73512E-06
	0,082644628
	0,999906414

	
	
	
	200
	0,04
	2011
	15
	0,0000057
	12,1
	0,000000228
	0,082644628
	0,999997241

	
	32
	
	50
	0,044
	2000
	26
	5,3473E-05
	4,6
	2,35282E-06
	0,217391304
	0,999989177

	
	32/1
	
	50
	0,006
	2000
	26
	5,3473E-05
	4,6
	3,20839E-07
	0,217391304
	0,999998524

	
	33
	
	50
	0,012
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	8,28763E-07
	0,217391304
	0,999996188

	
	34
	
	50
	0,044
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	3,0388E-06
	0,217391304
	0,999986022

	
	35-б
	
	150
	0,04
	1998
	28
	6,3613E-05
	9
	2,5445E-06
	0,111111111
	0,9999771

	
	35/1
	
	150
	0,04
	1997
	29
	6,9064E-05
	9
	2,76254E-06
	0,111111111
	0,999975138

	
	35/2
	
	150
	0,17
	1997
	29
	6,9064E-05
	9
	1,17408E-05
	0,111111111
	0,999894344

	
	37
	
	100
	0,21
	2010
	16
	0,0000057
	6,7
	0,000001197
	0,149253731
	0,99999198

	
	38
	
	150
	0,09
	1989
	37
	0,00012222
	9
	1,09998E-05
	0,111111111
	0,999901012

	
	38/1
	
	150
	0,02
	1989
	37
	0,00012222
	9
	2,4444E-06
	0,111111111
	0,999978001

	
	38а
	
	150
	0,12
	1989
	37
	0,00012222
	9
	1,46664E-05
	0,111111111
	0,99986802

	
	38/2
	
	25
	0,02
	2014
	12
	0,0000057
	3,2
	0,000000114
	0,3125
	0,999999635

	
	39
	
	100
	0,07
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	4,83445E-06
	0,149253731
	0,99996761

	
	39/1
	
	100
	0,27
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	1,86472E-05
	0,149253731
	0,99987508

	
	39/2
	
	50
	0,03
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	2,07191E-06
	0,217391304
	0,999990469

	
	40
	
	80
	0,04
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,8
	2,76254E-06
	0,172413793
	0,999983978

	
	41/1
	
	100
	0,1
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	6,90636E-06
	0,149253731
	0,99995373

	
	41/2
	
	100
	0,11
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	7,59699E-06
	0,149253731
	0,999949103

	
	41/3
	
	32
	0,014
	2020
	6
	0,0000057
	3,8
	7,98E-08
	0,263157895
	0,999999697

	
	43
	
	50
	0,04
	2002
	24
	4,4329E-05
	4,6
	1,77317E-06
	0,217391304
	0,999991843







Таблица 11.34 Вероятность безотказной работы последовательных участков ЦТП-12 по адресу: пр-т Кирова,73Б (от котельной Привокзальная)								
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	300
	0,034
	2017
	9
	0,0000057
	17,1
	1,938E-07
	0,058479532
	0,999996686

	
	2
	
	250
	0,12
	1996
	30
	7,4773E-05
	14,4
	8,97276E-06
	0,069444444
	0,999870809

	
	3
	
	250
	0,07
	1996
	30
	7,4773E-05
	14,4
	5,23411E-06
	0,069444444
	0,999924634

	
	4
	
	250
	0,13
	1999
	27
	5,8417E-05
	14,4
	7,59418E-06
	0,069444444
	0,999890656

	
	5
	
	250
	0,17
	1994
	32
	8,6979E-05
	14,4
	1,47864E-05
	0,069444444
	0,999787121

	
	6
	
	250
	0,17
	1994
	32
	8,6979E-05
	14,4
	1,47864E-05
	0,069444444
	0,999787121

	
	7
	
	250
	0,08
	1998
	28
	6,3613E-05
	14,4
	5,089E-06
	0,069444444
	0,999926724

	
	8
	
	200
	0,09
	1998
	28
	6,3613E-05
	12,1
	5,72513E-06
	0,082644628
	0,999930731

	
	9
	
	150
	0,12
	1995
	31
	8,0744E-05
	9
	9,68926E-06
	0,111111111
	0,999912804

	
	10
	
	150
	0,15
	1990
	36
	0,00011462
	9
	1,71931E-05
	0,111111111
	0,999845286

	
	11
	
	150
	0,18
	2001
	25
	4,8778E-05
	9
	8,78011E-06
	0,111111111
	0,999920985

	
	12
	
	150
	0,14
	2011
	15
	0,0000057
	9
	0,000000798
	0,111111111
	0,999992818

	
	13
	
	80
	0,05
	1991
	35
	0,0001073
	5,8
	5,36498E-06
	0,172413793
	0,999968884

	
	14
	
	80
	0,032
	2014
	12
	0,0000057
	5,8
	1,824E-07
	0,172413793
	0,999998942

	
	14/1
	
	250
	0,044
	1999
	27
	5,8417E-05
	14,4
	2,57034E-06
	0,069444444
	0,999962989

	
	15
	
	80
	0,032
	1991
	35
	0,0001073
	5,8
	3,43358E-06
	0,172413793
	0,999980086

	
	16
	
	80
	0,032
	2021
	5
	0,0000057
	5,8
	1,824E-07
	0,172413793
	0,999998942

	
	17
	
	80
	0,032
	1994
	32
	8,6979E-05
	5,8
	2,78333E-06
	0,172413793
	0,999983857

	
	18
	
	80
	0,032
	1993
	33
	9,3482E-05
	5,8
	2,99141E-06
	0,172413793
	0,99998265

	
	18-а
	
	25
	0,006
	1990
	36
	0,00011462
	3,2
	6,87723E-07
	0,3125
	0,999997799

	
	19
	
	250
	0,09
	2019
	7
	0,0000057
	14,4
	0,000000513
	0,069444444
	0,999992613

	
	20
	
	200
	0,15
	2007
	19
	2,5644E-05
	12,1
	3,84655E-06
	0,082644628
	0,999953459

	
	21
	
	200
	0,086
	2001
	25
	4,8778E-05
	12,1
	4,19494E-06
	0,082644628
	0,999949244

	
	21/1
	
	200
	0,182
	2001
	25
	4,8778E-05
	12,1
	8,87767E-06
	0,082644628
	0,999892592

	
	21/2
	
	200
	0,084
	2001
	25
	4,8778E-05
	12,1
	4,09738E-06
	0,082644628
	0,999950424

	
	22
	
	150
	0,08
	2001
	25
	4,8778E-05
	9
	3,90227E-06
	0,111111111
	0,999964881

	
	22/1
	
	150
	0,19
	2001
	25
	4,8778E-05
	9
	9,26789E-06
	0,111111111
	0,999916596

	
	22/2
	
	200
	0,012
	2001
	25
	4,8778E-05
	12,1
	5,85341E-07
	0,082644628
	0,999992917

	
	23
	
	80
	0,05
	2021
	5
	0,0000057
	5,8
	0,000000285
	0,172413793
	0,999998347

	
	24
	
	80
	0,036
	1999
	27
	5,8417E-05
	5,8
	2,103E-06
	0,172413793
	0,999987803

	
	25
	
	80
	0,036
	2002
	24
	4,4329E-05
	5,8
	1,59585E-06
	0,172413793
	0,999990744

	
	25/1
	
	80
	0,01
	1998
	28
	6,3613E-05
	5,8
	6,36125E-07
	0,172413793
	0,99999631

	
	26
	
	80
	0,054
	2002
	24
	4,4329E-05
	5,8
	2,39378E-06
	0,172413793
	0,999986116

	
	26/1
	
	80
	0,036
	2002
	24
	4,4329E-05
	5,8
	1,59585E-06
	0,172413793
	0,999990744

	
	27
	
	80
	0,036
	1996
	30
	7,4773E-05
	5,8
	2,69183E-06
	0,172413793
	0,999984388

	
	27/1
	
	80
	0,01
	1996
	30
	7,4773E-05
	5,8
	7,4773E-07
	0,172413793
	0,999995663

	
	28
	
	80
	0,032
	2002
	24
	4,4329E-05
	5,8
	1,41853E-06
	0,172413793
	0,999991773

	
	28/1
	
	80
	0,01
	1999
	27
	5,8417E-05
	5,8
	5,84168E-07
	0,172413793
	0,999996612

	
	29
	
	80
	0,09
	2007
	19
	2,5644E-05
	5,8
	2,30793E-06
	0,172413793
	0,999986614

	
	30
	
	100
	0,02
	2000
	26
	5,3473E-05
	6,7
	1,06946E-06
	0,149253731
	0,999992835

	
	30/1
	
	150
	0,12
	1997
	29
	6,9064E-05
	9
	8,28763E-06
	0,111111111
	0,999925417

	
	31
	
	80
	0,04
	2011
	15
	0,0000057
	5,8
	0,000000228
	0,172413793
	0,999998678

	
	32
	
	100
	0,03
	2000
	26
	5,3473E-05
	6,7
	1,60419E-06
	0,149253731
	0,999989252

	
	33
	
	50
	0,08
	1996
	30
	7,4773E-05
	4,6
	5,98184E-06
	0,217391304
	0,999972484

	
	34
	
	100
	0,03
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	2,07191E-06
	0,149253731
	0,999986118

	
	35
	
	80
	0,1
	1993
	33
	9,3482E-05
	5,8
	9,34815E-06
	0,172413793
	0,999945784

	
	36
	
	70
	0,08
	1995
	31
	8,0744E-05
	5,4
	6,45951E-06
	0,185185185
	0,99996512

	
	37
	
	100
	0,18
	2011
	15
	0,0000057
	6,7
	0,000001026
	0,149253731
	0,999993126

	
	38
	
	80
	0,04
	1998
	28
	6,3613E-05
	5,8
	2,5445E-06
	0,172413793
	0,999985242

	
	39
	
	50
	0,02
	2013
	13
	0,0000057
	4,6
	0,000000114
	0,217391304
	0,999999476

	
	40
	
	40
	0,05
	1996
	30
	7,4773E-05
	3,8
	3,73865E-06
	0,263157895
	0,999985793

	
	41
	
	150
	0,04
	1994
	32
	8,6979E-05
	9
	3,47916E-06
	0,111111111
	0,999968689

	
	42
	
	150
	0,08
	1991
	35
	0,0001073
	9
	8,58396E-06
	0,111111111
	0,99992275

	
	43
	
	150
	0,14
	1991
	35
	0,0001073
	9
	1,50219E-05
	0,111111111
	0,999864821

	
	44
	
	70
	0,04
	2004
	22
	3,6154E-05
	5,4
	1,44615E-06
	0,185185185
	0,999992191

	
	44-а
	
	25
	0,02
	2004
	22
	3,6154E-05
	3,2
	7,23075E-07
	0,3125
	0,999997686

	
	44-б
	
	100
	0,1
	2004
	22
	3,6154E-05
	6,7
	3,61537E-06
	0,149253731
	0,999975778

	
	45
	
	100
	0,04
	2004
	22
	3,6154E-05
	6,7
	1,44615E-06
	0,149253731
	0,999990311

	
	46
	
	80
	0,12
	2003
	23
	4,0122E-05
	5,8
	4,81466E-06
	0,172413793
	0,999972076

	
	47
	
	80
	0,09
	1998
	28
	6,3613E-05
	5,8
	5,72513E-06
	0,172413793
	0,999966795

	
	49
	
	80
	0,024
	2004
	22
	3,6154E-05
	5,8
	8,6769E-07
	0,172413793
	0,999994967

	
	50
	
	80
	0,002
	1993
	33
	9,3482E-05
	5,8
	1,86963E-07
	0,172413793
	0,999998916

	
	51
	
	100
	0,1
	1993
	33
	9,3482E-05
	6,7
	9,34815E-06
	0,149253731
	0,999937371

	
	52
	
	80
	0,14
	1994
	32
	8,6979E-05
	5,8
	1,21771E-05
	0,172413793
	0,999929378

	
	53
	
	80
	0,06
	1994
	32
	8,6979E-05
	5,8
	5,21874E-06
	0,172413793
	0,999969732

	
	54
	
	150
	0,09
	2015
	11
	0,0000057
	9
	0,000000513
	0,111111111
	0,999995383

	
	55
	
	80
	0,06
	1999
	27
	5,8417E-05
	5,8
	3,50501E-06
	0,172413793
	0,999979671

	
	55/1
	
	80
	0,01
	1999
	27
	5,8417E-05
	5,8
	5,84168E-07
	0,172413793
	0,999996612

	
	56
	
	80
	0,2
	2013
	13
	0,0000057
	5,8
	0,00000114
	0,172413793
	0,999993388

	
	57
	
	150
	0,18
	2003
	23
	4,0122E-05
	9
	7,22199E-06
	0,111111111
	0,999935006

	
	59
	
	50
	0,02
	2000
	26
	5,3473E-05
	4,6
	1,06946E-06
	0,217391304
	0,99999508

	
	61
	
	50
	0,06
	2012
	14
	0,0000057
	4,6
	0,000000342
	0,217391304
	0,999998427

	
	61а
	
	50
	0,02
	2012
	14
	0,0000057
	4,6
	0,000000114
	0,217391304
	0,999999476

	
	62
	
	50
	0,016
	2015
	11
	0,0000057
	4,6
	9,12E-08
	0,217391304
	0,99999958

	
	63
	
	50
	0,1
	2010
	16
	0,0000057
	4,6
	0,00000057
	0,217391304
	0,999997378

	
	64
	
	25
	0,054
	2018
	8
	0,0000057
	3,2
	3,078E-07
	0,3125
	0,999999015

	
	65
	
	15
	0,006
	2018
	8
	0,0000057
	2,6
	3,42E-08
	0,384615385
	0,999999911



Таблица 11.35 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная Привокзальная по адресу: ул. Шишлянникова,1Б								
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	400
	0,54
	2002
	24
	4,4329E-05
	22,9
	2,39378E-05
	0,043668122
	0,999452125

	
	2
	
	400
	0,1
	1989
	37
	0,00012222
	22,9
	1,2222E-05
	0,043668122
	0,999720195

	
	2/1
	
	400
	0,1
	2009
	17
	1,9761E-05
	22,9
	1,97608E-06
	0,043668122
	0,99995475

	
	2/2
	
	400
	0,036
	2009
	17
	1,9761E-05
	22,9
	7,11389E-07
	0,043668122
	0,999983709

	
	2/3
	
	400
	0,108
	2009
	17
	1,9761E-05
	22,9
	2,13417E-06
	0,043668122
	0,99995113

	
	2-а
	
	400
	0,08
	1988
	38
	0,0001301
	22,9
	1,0408E-05
	0,043668122
	0,999761714

	
	2/4
	
	50
	0,052
	1998
	28
	6,3613E-05
	4,6
	3,30785E-06
	0,217391304
	0,999984784

	
	2/5
	
	200
	0,03
	2010
	16
	0,0000057
	12,1
	0,000000171
	0,082644628
	0,999997931

	
	3
	
	80
	0,09
	2007
	19
	2,5644E-05
	5,8
	2,30793E-06
	0,172413793
	0,999986614

	
	4
	
	80
	0,02
	2010
	16
	0,0000057
	5,8
	0,000000114
	0,172413793
	0,999999339

	
	5
	
	50
	0,08
	1996
	30
	7,4773E-05
	4,6
	5,98184E-06
	0,217391304
	0,999972484

	
	6
	
	50
	0,01
	2006
	20
	2,8918E-05
	4,6
	2,89183E-07
	0,217391304
	0,99999867

	
	6/1
	
	150
	0,086
	2002
	24
	4,4329E-05
	9
	3,81231E-06
	0,111111111
	0,99996569

	
	7
	
	100
	0,01
	2003
	23
	4,0122E-05
	6,7
	4,01222E-07
	0,149253731
	0,999997312

	
	7-а
	
	100
	0,014
	2003
	23
	4,0122E-05
	6,7
	5,6171E-07
	0,149253731
	0,999996237

	
	8
	
	100
	0,09
	2003
	23
	4,0122E-05
	6,7
	3,61099E-06
	0,149253731
	0,999975807

	
	8/1
	
	100
	0,03
	1999
	27
	5,8417E-05
	6,7
	1,7525E-06
	0,149253731
	0,999988258

	
	9
	
	80
	0,16
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	1,95552E-05
	0,172413793
	0,999886593

	
	9-а
	
	150
	0,078
	2003
	23
	4,0122E-05
	9
	3,12953E-06
	0,111111111
	0,999971835

	
	9-б
	
	150
	0,104
	2003
	23
	4,0122E-05
	9
	4,1727E-06
	0,111111111
	0,999962447

	
	9/1
	
	150
	0,011
	2003
	23
	4,0122E-05
	9
	4,41344E-07
	0,111111111
	0,999996028

	
	10
	
	50
	0,028
	2001
	25
	4,8778E-05
	4,6
	1,36579E-06
	0,217391304
	0,999993717

	
	11
	
	150
	0,052
	2003
	23
	4,0122E-05
	9
	2,08635E-06
	0,111111111
	0,999981223

	
	
	
	150
	0,04
	2003
	23
	4,0122E-05
	9
	1,60489E-06
	0,111111111
	0,999985556

	
	11/1
	
	50
	0,024
	2001
	25
	4,8778E-05
	4,6
	1,17068E-06
	0,217391304
	0,999994615

	
	12
	
	40
	0,022
	1988
	38
	0,0001301
	3,8
	2,8622E-06
	0,263157895
	0,999989124

	
	13
	
	150
	0,09
	2001
	25
	4,8778E-05
	9
	4,39006E-06
	0,111111111
	0,999960491

	
	14
	
	50
	0,08
	2002
	24
	4,4329E-05
	4,6
	3,54634E-06
	0,217391304
	0,999983687

	
	15
	
	50
	0,06
	1998
	28
	6,3613E-05
	4,6
	3,81675E-06
	0,217391304
	0,999982443

	
	16
	
	80
	0,036
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	4,39991E-06
	0,172413793
	0,999974481

	
	17
	
	80
	0,09
	1999
	27
	5,8417E-05
	5,8
	5,25751E-06
	0,172413793
	0,999969507

	
	18
	
	400
	0,06
	1989
	37
	0,00012222
	22,9
	7,33319E-06
	0,043668122
	0,999832098

	
	19
	
	300
	0,12
	2018
	8
	0,0000057
	17,1
	0,000000684
	0,058479532
	0,999988304

	
	20
	
	80
	0,06
	2011
	15
	0,0000057
	5,8
	0,000000342
	0,172413793
	0,999998016

	
	20/1
	
	80
	0,01
	1998
	28
	6,3613E-05
	5,8
	6,36125E-07
	0,172413793
	0,99999631

	
	21
	
	100
	0,052
	2010
	16
	0,0000057
	6,7
	2,964E-07
	0,149253731
	0,999998014

	
	22
	
	100
	0,224
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	1,54702E-05
	0,149253731
	0,99989636

	
	22-а
	
	100
	0,026
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	1,482E-07
	0,149253731
	0,999999007

	
	22-б
	
	100
	0,01
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	0,000000057
	0,149253731
	0,999999618

	
	23
	
	80
	0,16
	2001
	25
	4,8778E-05
	5,8
	7,80454E-06
	0,172413793
	0,999954736

	
	23/1
	
	200
	0,39
	2006
	20
	2,8918E-05
	12,1
	1,12781E-05
	0,082644628
	0,999863553

	
	23/2
	
	200
	0,168
	2006
	20
	2,8918E-05
	12,1
	4,85827E-06
	0,082644628
	0,999941218

	
	23/3
	
	200
	0,122
	2001
	25
	4,8778E-05
	12,1
	5,95096E-06
	0,082644628
	0,999927999

	
	23/4
	
	300
	0,121
	1998
	28
	6,3613E-05
	17,1
	7,69712E-06
	0,058479532
	0,999868397

	
	23/5
	
	300
	0,165
	1998
	28
	6,3613E-05
	17,1
	1,04961E-05
	0,058479532
	0,999820549

	
	23/6
	
	300
	0,103
	2009
	17
	1,9761E-05
	17,1
	2,03536E-06
	0,058479532
	0,999965197

	
	24
	
	200
	0,062
	2012
	14
	0,0000057
	12,1
	3,534E-07
	0,082644628
	0,999995724

	
	25
	
	50
	0,006
	2004
	22
	3,6154E-05
	4,6
	2,16922E-07
	0,217391304
	0,999999002

	
	26
	
	50
	0,16
	2010
	16
	0,0000057
	4,6
	0,000000912
	0,217391304
	0,999995805

	
	27
	
	200
	0,083
	2001
	25
	4,8778E-05
	12,1
	4,04861E-06
	0,082644628
	0,999951014

	
	27-а
	
	200
	0,1
	2001
	25
	4,8778E-05
	12,1
	4,87784E-06
	0,082644628
	0,999940982

	
	27/1
	
	50
	0,028
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	3,42216E-06
	0,217391304
	0,999984258

	
	
	
	50
	0,016
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	1,95552E-06
	0,217391304
	0,999991005

	
	27/11
	
	150
	0,01
	2003
	23
	4,0122E-05
	9
	4,01222E-07
	0,111111111
	0,999996389

	
	28
	
	100
	0,19
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	1,20864E-05
	0,149253731
	0,999919028

	
	29-а
	
	200
	0,062
	2012
	14
	0,0000057
	12,1
	3,534E-07
	0,082644628
	0,999995724

	
	29/1
	
	100
	0,044
	2001
	25
	4,8778E-05
	6,7
	2,14625E-06
	0,149253731
	0,99998562

	
	29/2
	
	100
	0,03
	2001
	25
	4,8778E-05
	6,7
	1,46335E-06
	0,149253731
	0,999990196

	
	30
	
	100
	0,162
	1989
	37
	0,00012222
	6,7
	1,97996E-05
	0,149253731
	0,99986736

	
	31
	
	50
	0,006
	2012
	14
	0,0000057
	4,6
	3,42E-08
	0,217391304
	0,999999843

	
	31/1
	
	80
	0,05
	1998
	28
	6,3613E-05
	5,8
	3,18063E-06
	0,172413793
	0,999981553

	
	31/2
	
	80
	0,04
	1998
	28
	6,3613E-05
	5,8
	2,5445E-06
	0,172413793
	0,999985242

	
	32
	
	100
	0,01
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	6,36125E-07
	0,149253731
	0,999995738

	
	34
	
	150
	0,2
	2003
	23
	4,0122E-05
	9
	8,02443E-06
	0,111111111
	0,999927785

	
	36
	
	80
	0,02
	2001
	25
	4,8778E-05
	5,8
	9,75568E-07
	0,172413793
	0,999994342

	
	37
	
	300
	0,06
	2010
	16
	0,0000057
	17,1
	0,000000342
	0,058479532
	0,999994152

	
	
	
	300
	0,2
	2021
	5
	0,0000057
	17,1
	0,00000114
	0,058479532
	0,999980506

	
	37/1
	
	300
	0,36
	2022
	4
	0,0000057
	17,1
	0,000002052
	0,058479532
	0,999964912

	
	
	
	300
	0,066
	2021
	5
	0,0000057
	17,1
	3,762E-07
	0,058479532
	0,999993567

	
	37/2
	
	300
	0,16
	1999
	27
	5,8417E-05
	17,1
	9,34668E-06
	0,058479532
	0,999840197

	
	38
	
	300
	0,27
	2016
	10
	0,0000057
	17,1
	0,000001539
	0,058479532
	0,999973684

	
	38-а
	
	80
	0,024
	1996
	30
	7,4773E-05
	5,8
	1,79455E-06
	0,172413793
	0,999989592

	
	39
	
	150
	0,44
	2001
	25
	4,8778E-05
	9
	2,14625E-05
	0,111111111
	0,999806875

	
	39/1
	
	150
	0,01
	2001
	25
	4,8778E-05
	9
	4,87784E-07
	0,111111111
	0,99999561

	
	39/2
	
	100
	0,124
	2001
	25
	4,8778E-05
	6,7
	6,04852E-06
	0,149253731
	0,999959477

	
	39/3
	
	100
	0,122
	2001
	25
	4,8778E-05
	6,7
	5,95096E-06
	0,149253731
	0,99996013

	
	40
	
	80
	0,09
	2003
	23
	4,0122E-05
	5,8
	3,61099E-06
	0,172413793
	0,999979057

	
	41
	
	125
	0,172
	2013
	13
	0,0000057
	7,9
	9,804E-07
	0,126582278
	0,999992255

	
	42
	
	80
	0,04
	2010
	16
	0,0000057
	5,8
	0,000000228
	0,172413793
	0,999998678

	
	43
	
	80
	0,09
	2001
	25
	4,8778E-05
	5,8
	4,39006E-06
	0,172413793
	0,999974538

	
	44
	
	300
	0,096
	2012
	14
	0,0000057
	17,1
	5,472E-07
	0,058479532
	0,999990643

	
	
	
	300
	0,084
	2016
	10
	0,0000057
	17,1
	4,788E-07
	0,058479532
	0,999991813

	
	
	
	300
	0,09
	2020
	6
	0,0000057
	17,1
	0,000000513
	0,058479532
	0,999991228

	
	44/1
	
	300
	0,018
	2016
	10
	0,0000057
	17,1
	1,026E-07
	0,058479532
	0,999998246

	
	44/2
	
	300
	0,085
	2016
	10
	0,0000057
	17,1
	4,845E-07
	0,058479532
	0,999991715

	
	44/3
	
	300
	0,07
	2016
	10
	0,0000057
	17,1
	0,000000399
	0,058479532
	0,999993177

	
	45
	
	100
	0,084
	1996
	30
	7,4773E-05
	6,7
	6,28093E-06
	0,149253731
	0,99995792

	
	47
	
	150
	0,164
	2017
	9
	0,0000057
	9
	9,348E-07
	0,111111111
	0,999991587

	
	47/1
	
	150
	0,036
	2017
	9
	0,0000057
	9
	2,052E-07
	0,111111111
	0,999998153

	
	47/2
	
	25
	0,016
	1996
	30
	7,4773E-05
	3,2
	1,19637E-06
	0,3125
	0,999996172

	
	48
	
	300
	0,074
	1988
	38
	0,0001301
	17,1
	9,6274E-06
	0,058479532
	0,999835398

	
	
	
	300
	0,01
	2020
	6
	0,0000057
	17,1
	0,000000057
	0,058479532
	0,999999025

	
	49
	
	100
	0,02
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	1,38127E-06
	0,149253731
	0,999990746

	
	50
	
	50
	0,02
	1996
	30
	7,4773E-05
	4,6
	1,49546E-06
	0,217391304
	0,999993121

	
	51
	
	100
	0,12
	2003
	23
	4,0122E-05
	6,7
	4,81466E-06
	0,149253731
	0,999967743

	
	52
	
	250
	0,3
	2014
	12
	0,0000057
	14,4
	0,00000171
	0,069444444
	0,999975377

	
	54
	
	250
	0,082
	2001
	25
	4,8778E-05
	14,4
	3,99983E-06
	0,069444444
	0,999942406

	
	54-а
	
	50
	0,03
	1998
	28
	6,3613E-05
	4,6
	1,90838E-06
	0,217391304
	0,999991222

	
	54б
	
	80
	0,26
	2017
	9
	0,0000057
	5,8
	0,000001482
	0,172413793
	0,999991404

	
	55
	
	50
	0,024
	1999
	27
	5,8417E-05
	4,6
	1,402E-06
	0,217391304
	0,999993551

	
	55/1
	
	80
	0,2
	1999
	27
	5,8417E-05
	5,8
	1,16834E-05
	0,172413793
	0,999932241

	
	55-а
	
	100
	0,05
	1999
	27
	5,8417E-05
	6,7
	2,92084E-06
	0,149253731
	0,999980431

	
	55-б
	
	100
	0,024
	1999
	27
	5,8417E-05
	6,7
	1,402E-06
	0,149253731
	0,999990607

	
	57
	
	50
	0,03
	1998
	28
	6,3613E-05
	4,6
	1,90838E-06
	0,217391304
	0,999991222

	
	58
	
	80
	0,03
	1990
	36
	0,00011462
	5,8
	3,43862E-06
	0,172413793
	0,999980056

	
	59
	
	250
	0,14
	1999
	27
	5,8417E-05
	14,4
	8,17835E-06
	0,069444444
	0,999882246

	
	60
	
	250
	0,104
	1999
	27
	5,8417E-05
	14,4
	6,07534E-06
	0,069444444
	0,999912523

	
	60а
	
	25
	0,04
	2017
	9
	0,0000057
	3,2
	0,000000228
	0,3125
	0,99999927

	
	60/1
	
	250
	0,014
	1999
	27
	5,8417E-05
	14,4
	8,17835E-07
	0,069444444
	0,999988223

	
	60/2
	
	250
	0,074
	1999
	27
	5,8417E-05
	14,4
	4,32284E-06
	0,069444444
	0,999937755

	
	62
	
	100
	0,18
	2010
	16
	0,0000057
	6,7
	0,000001026
	0,149253731
	0,999993126

	
	63
	
	80
	0,116
	2010
	16
	0,0000057
	5,8
	6,612E-07
	0,172413793
	0,999996165

	
	63/1
	
	50
	0,01
	2010
	16
	0,0000057
	4,6
	0,000000057
	0,217391304
	0,999999738

	
	64
	
	100
	0,07
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	4,83445E-06
	0,149253731
	0,99996761

	
	64/1
	
	100
	0,01
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	6,90636E-07
	0,149253731
	0,999995373

	
	65
	
	100
	0,07
	2002
	24
	4,4329E-05
	6,7
	3,10304E-06
	0,149253731
	0,99997921

	
	65/1
	
	100
	0,01
	2002
	24
	4,4329E-05
	6,7
	4,43292E-07
	0,149253731
	0,99999703

	
	66
	
	300
	0,084
	1988
	38
	0,0001301
	17,1
	1,09284E-05
	0,058479532
	0,999813159

	
	67
	
	100
	0,036
	2010
	16
	0,0000057
	6,7
	2,052E-07
	0,149253731
	0,999998625

	
	67/1
	
	100
	0,044
	2010
	16
	0,0000057
	6,7
	2,508E-07
	0,149253731
	0,99999832

	
	67-а
	
	80
	0,12
	2017
	9
	0,0000057
	5,8
	0,000000684
	0,172413793
	0,999996033

	
	67-б
	
	50
	0,05
	2017
	9
	0,0000057
	4,6
	0,000000285
	0,217391304
	0,999998689

	
	67-в
	
	150
	0,12
	1989
	37
	0,00012222
	9
	1,46664E-05
	0,111111111
	0,99986802

	
	68
	
	80
	0,04
	2008
	18
	2,2593E-05
	5,8
	9,03701E-07
	0,172413793
	0,999994759

	
	69
	
	150
	0,08
	2001
	25
	4,8778E-05
	9
	3,90227E-06
	0,111111111
	0,999964881

	
	70
	
	100
	0,07
	2003
	23
	4,0122E-05
	6,7
	2,80855E-06
	0,149253731
	0,999981183

	
	70/1
	
	100
	0,044
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	3,0388E-06
	0,149253731
	0,99997964

	
	70/2
	
	100
	0,02
	2002
	24
	4,4329E-05
	6,7
	8,86584E-07
	0,149253731
	0,99999406

	
	72
	
	50
	0,074
	2017
	9
	0,0000057
	4,6
	4,218E-07
	0,217391304
	0,99999806

	
	72-а
	
	100
	0,022
	1989
	37
	0,00012222
	6,7
	2,68884E-06
	0,149253731
	0,999981985

	
	72-б
	
	100
	0,092
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	5,85235E-06
	0,149253731
	0,999960791

	
	72-в
	
	100
	0,02
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	1,27225E-06
	0,149253731
	0,999991476

	
	72-г
	
	100
	0,12
	1988
	38
	0,0001301
	6,7
	1,5612E-05
	0,149253731
	0,999895411

	
	73
	
	100
	0,19
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	1,20864E-05
	0,149253731
	0,999919028

	
	74
	
	100
	0,01
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	6,90636E-07
	0,149253731
	0,999995373

	
	74-а
	
	70
	0,068
	2018
	8
	0,0000057
	5,4
	3,876E-07
	0,185185185
	0,999997907

	
	75
	
	100
	0,054
	2003
	23
	4,0122E-05
	6,7
	2,1666E-06
	0,149253731
	0,999985484

	
	77
	
	80
	0,304
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,8
	2,09953E-05
	0,172413793
	0,999878242

	
	77/1
	
	50
	0,09
	2017
	9
	0,0000057
	4,6
	0,000000513
	0,217391304
	0,99999764

	
	78
	
	80
	0,036
	2009
	17
	1,9761E-05
	5,8
	7,11389E-07
	0,172413793
	0,999995874

	
	79
	
	100
	0,05
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	3,45318E-06
	0,149253731
	0,999976864

	
	80
	
	100
	0,12
	2010
	16
	0,0000057
	6,7
	0,000000684
	0,149253731
	0,999995417

	
	81
	
	150
	0,14
	1997
	29
	6,9064E-05
	9
	9,6689E-06
	0,111111111
	0,999912987

	
	82
	
	80
	0,04
	1997
	29
	6,9064E-05
	5,8
	2,76254E-06
	0,172413793
	0,999983978

	
	
	
	80
	0,03
	2008
	18
	2,2593E-05
	5,8
	6,77776E-07
	0,172413793
	0,999996069

	
	83
	
	80
	0,03
	2014
	12
	0,0000057
	5,8
	0,000000171
	0,172413793
	0,999999008

	
	84
	
	200
	0,028
	1997
	29
	6,9064E-05
	12,1
	1,93378E-06
	0,082644628
	0,999976602

	
	84/1
	
	200
	0,088
	1997
	29
	6,9064E-05
	12,1
	6,0776E-06
	0,082644628
	0,999926466

	
	84/2
	
	100
	0,148
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	1,02214E-05
	0,149253731
	0,999931521

	
	84/3
	
	150
	0,246
	1997
	29
	6,9064E-05
	9
	1,69896E-05
	0,111111111
	0,999847117

	
	84/4
	
	100
	0,026
	1997
	29
	6,9064E-05
	6,7
	1,79565E-06
	0,149253731
	0,999987969

	
	84/5
	
	100
	0,104
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	2,34962E-06
	0,149253731
	0,999984258

	
	85
	
	50
	0,08
	2001
	25
	4,8778E-05
	4,6
	3,90227E-06
	0,217391304
	0,99998205

	
	86
	
	200
	0,25
	1997
	29
	6,9064E-05
	12,1
	1,72659E-05
	0,082644628
	0,999791126

	
	87
	
	200
	0,19
	1997
	29
	6,9064E-05
	12,1
	1,31221E-05
	0,082644628
	0,999841248

	
	87/1
	
	200
	0,024
	1997
	29
	6,9064E-05
	12,1
	1,65753E-06
	0,082644628
	0,999979944

	
	88
	
	80
	0,062
	1999
	27
	5,8417E-05
	5,8
	3,62184E-06
	0,172413793
	0,999978994

	
	88/1
	
	80
	0,024
	1999
	27
	5,8417E-05
	5,8
	1,402E-06
	0,172413793
	0,999991868

	
	89
	
	400
	0,57
	2002
	24
	4,4329E-05
	22,9
	2,52676E-05
	0,043668122
	0,999421706

	
	90
	
	100
	0,03
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	6,77776E-07
	0,149253731
	0,999995459

	
	90/1
	
	100
	0,012
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	2,7111E-07
	0,149253731
	0,999998184

	
	91
	
	80
	0,132
	2001
	25
	4,8778E-05
	5,8
	6,43875E-06
	0,172413793
	0,999962657

	
	
	
	100
	0,048
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	2,736E-07
	0,149253731
	0,999998167

	
	92
	
	400
	0,08
	1988
	38
	0,0001301
	22,9
	1,0408E-05
	0,043668122
	0,999761714

	
	94
	
	100
	0,036
	2011
	15
	0,0000057
	6,7
	2,052E-07
	0,149253731
	0,999998625

	
	95
	
	150
	0,13116
	2023
	3
	0,0000057
	9
	7,47612E-07
	0,111111111
	0,999993272

	
	96
	
	150
	0,148
	1996
	30
	7,4773E-05
	9
	1,10664E-05
	0,111111111
	0,999900412

	
	96
	
	150
	0,072
	2024
	2
	7,8645E-06
	9
	5,66241E-07
	0,111111111
	0,999994904

	
	97
	
	100
	0,09
	2005
	21
	3,242E-05
	6,7
	2,91783E-06
	0,149253731
	0,999980451

	
	98
	
	200
	0,22
	1995
	31
	8,0744E-05
	12,1
	1,77637E-05
	0,082644628
	0,999785106

	
	99
	
	80
	0,07
	1995
	31
	8,0744E-05
	5,8
	5,65207E-06
	0,172413793
	0,999967219

	
	100
	
	100
	0,184
	1999
	27
	5,8417E-05
	6,7
	1,07487E-05
	0,149253731
	0,999927989

	
	
	
	100
	0,036
	2022
	4
	0,0000057
	6,7
	2,052E-07
	0,149253731
	0,999998625

	
	101
	
	200
	0,08
	1999
	27
	5,8417E-05
	12,1
	4,67334E-06
	0,082644628
	0,999943456

	
	102
	
	250
	0,142
	1999
	27
	5,8417E-05
	14,4
	8,29518E-06
	0,069444444
	0,999880564

	
	103
	
	150
	0,08
	2001
	25
	4,8778E-05
	9
	3,90227E-06
	0,111111111
	0,999964881

	
	104
	
	150
	0,09
	2006
	20
	2,8918E-05
	9
	2,60264E-06
	0,111111111
	0,999976577

	
	104/1
	
	100
	0,016
	1996
	30
	7,4773E-05
	6,7
	1,19637E-06
	0,149253731
	0,999991984

	
	105
	
	80
	0,076
	2009
	17
	1,9761E-05
	5,8
	1,50182E-06
	0,172413793
	0,99999129

	
	105/1
	
	50
	0,03
	2011
	15
	0,0000057
	4,6
	0,000000171
	0,217391304
	0,999999213

	
	106
	
	150
	0,19
	2006
	20
	2,8918E-05
	9
	5,49447E-06
	0,111111111
	0,999950552

	
	107
	
	80
	0,04
	2004
	22
	3,6154E-05
	5,8
	1,44615E-06
	0,172413793
	0,999991612

	
	108
	
	100
	0,14
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	8,90575E-06
	0,149253731
	0,999940335

	
	109
	
	100
	0,1
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	2,25925E-06
	0,149253731
	0,999984863

	
	110
	
	100
	0,15
	2001
	25
	4,8778E-05
	6,7
	7,31676E-06
	0,149253731
	0,99995098

	
	111
	
	100
	0,11
	2008
	18
	2,2593E-05
	6,7
	2,48518E-06
	0,149253731
	0,99998335

	
	112
	
	80
	0,23
	2019
	7
	0,0000057
	5,8
	0,000001311
	0,172413793
	0,999992396

	
	113
	
	150
	0,22
	1995
	31
	8,0744E-05
	9
	1,77637E-05
	0,111111111
	0,999840153

	
	113/1
	
	100
	0,014
	1996
	30
	7,4773E-05
	6,7
	1,04682E-06
	0,149253731
	0,999992986

	
	114
	
	150
	0,1
	1996
	30
	7,4773E-05
	9
	7,4773E-06
	0,111111111
	0,999932709

	
	115
	
	100
	0,2
	1996
	30
	7,4773E-05
	6,7
	1,49546E-05
	0,149253731
	0,999899814

	
	115/1
	
	80
	0,06
	2017
	9
	0,0000057
	5,8
	0,000000342
	0,172413793
	0,999998016

	
	116
	
	50
	0,132
	2001
	25
	4,8778E-05
	4,6
	6,43875E-06
	0,217391304
	0,999970383

	
	116-а
	
	50
	0,002
	2001
	25
	4,8778E-05
	4,6
	9,75568E-08
	0,217391304
	0,999999551

	
	116/1
	
	25
	0,05
	2009
	17
	1,9761E-05
	3,2
	9,8804E-07
	0,3125
	0,999996838

	
	117
	
	80
	0,028
	2005
	21
	3,242E-05
	5,8
	9,0777E-07
	0,172413793
	0,999994735

	
	118
	
	100
	0,12
	1996
	30
	7,4773E-05
	6,7
	8,97276E-06
	0,149253731
	0,999939886

	
	119
	
	150
	0,2
	2014
	12
	0,0000057
	9
	0,00000114
	0,111111111
	0,99998974

	
	120
	
	100
	0,024
	2020
	6
	0,0000057
	6,7
	1,368E-07
	0,149253731
	0,999999083

	
	121
	
	80
	0,04
	2006
	20
	2,8918E-05
	5,8
	1,15673E-06
	0,172413793
	0,999993291

	
	122
	
	100
	0,17
	2006
	20
	2,8918E-05
	6,7
	4,91611E-06
	0,149253731
	0,999967063

	
	123
	
	100
	0,03
	1999
	27
	5,8417E-05
	6,7
	1,7525E-06
	0,149253731
	0,999988258

	
	124
	
	80
	0,04
	2001
	25
	4,8778E-05
	5,8
	1,95114E-06
	0,172413793
	0,999988684

	
	125
	
	80
	0,13
	2002
	24
	4,4329E-05
	5,8
	5,7628E-06
	0,172413793
	0,999966577

	
	126
	
	50
	0,03
	1996
	30
	7,4773E-05
	4,6
	2,24319E-06
	0,217391304
	0,999989681

	
	127
	
	200
	0,12
	1997
	29
	6,9064E-05
	12,1
	8,28763E-06
	0,082644628
	0,99989973

	
	128
	
	80
	0,04
	2005
	21
	3,242E-05
	5,8
	1,29681E-06
	0,172413793
	0,999992479

	
	129
	
	200
	0,074
	2018
	8
	0,0000057
	12,1
	4,218E-07
	0,082644628
	0,999994896

	
	129/1
	
	200
	0,106
	2018
	8
	0,0000057
	12,1
	6,042E-07
	0,082644628
	0,999992689

	
	130
	
	100
	0,06
	2006
	20
	2,8918E-05
	6,7
	1,7351E-06
	0,149253731
	0,999988375

	
	131
	
	100
	0,06
	2020
	6
	0,0000057
	6,7
	0,000000342
	0,149253731
	0,999997709

	
	132
	
	70
	0,03
	1998
	28
	6,3613E-05
	5,4
	1,90838E-06
	0,185185185
	0,999989695

	
	134
	
	50
	0,07
	2003
	23
	4,0122E-05
	4,6
	2,80855E-06
	0,217391304
	0,999987081

	
	134/1
	
	25
	0,08
	1998
	28
	6,3613E-05
	3,2
	5,089E-06
	0,3125
	0,999983715

	
	134/2
	
	50
	0,04
	1999
	27
	5,8417E-05
	4,6
	2,33667E-06
	0,217391304
	0,999989251

	
	134/3
	
	50
	0,03
	2004
	22
	3,6154E-05
	4,6
	1,08461E-06
	0,217391304
	0,999995011

	
	137
	
	50
	0,082
	2014
	12
	0,0000057
	4,6
	4,674E-07
	0,217391304
	0,99999785

	
	139
	
	70
	0,15
	2020
	6
	0,0000057
	5,4
	0,000000855
	0,185185185
	0,999995383

	
	139/1
	
	70
	0,03
	2020
	6
	0,0000057
	5,4
	0,000000171
	0,185185185
	0,999999077

	
	140
	
	80
	0,03
	1999
	27
	5,8417E-05
	5,8
	1,7525E-06
	0,172413793
	0,999989836

	
	140-а
	
	25
	0,056
	2018
	8
	0,0000057
	3,2
	3,192E-07
	0,3125
	0,999998979

	
	140/1
	
	50
	0,066
	1997
	29
	6,9064E-05
	4,6
	4,5582E-06
	0,217391304
	0,999979033

	
	142
	
	150
	0,2
	2001
	25
	4,8778E-05
	9
	9,75568E-06
	0,111111111
	0,999912207

	
	142/1
	
	150
	0,08
	2004
	22
	3,6154E-05
	9
	2,8923E-06
	0,111111111
	0,99997397

	
	142/2
	
	50
	0,066
	1999
	27
	5,8417E-05
	4,6
	3,85551E-06
	0,217391304
	0,999982265

	
	142/3
	
	50
	0,044
	2017
	9
	0,0000057
	4,6
	2,508E-07
	0,217391304
	0,999998846

	
	142/4
	
	50
	0,056
	2017
	9
	0,0000057
	4,6
	3,192E-07
	0,217391304
	0,999998532

	
	143
	
	50
	0,036
	1989
	37
	0,00012222
	4,6
	4,39991E-06
	0,217391304
	0,999979761

	
	144
	
	80
	0,06
	1998
	28
	6,3613E-05
	5,8
	3,81675E-06
	0,172413793
	0,999977863

	
	145
	
	80
	0,05
	1989
	37
	0,00012222
	5,8
	6,11099E-06
	0,172413793
	0,999964558

	
	146
	
	80
	0,05
	2007
	19
	2,5644E-05
	5,8
	1,28218E-06
	0,172413793
	0,999992563

	
	147
	
	100
	0,05
	1989
	37
	0,00012222
	6,7
	6,11099E-06
	0,149253731
	0,999959058

	
	148/1
	
	150
	0,068
	1989
	37
	0,00012222
	9
	8,31095E-06
	0,111111111
	0,999925207

	
	148/1-а
	
	150
	0,07
	1989
	37
	0,00012222
	9
	8,55539E-06
	0,111111111
	0,999923007

	
	148/2
	
	150
	0,06
	1989
	37
	0,00012222
	9
	7,33319E-06
	0,111111111
	0,999934006

	
	148/3
	
	150
	0,259
	1989
	37
	0,00012222
	9
	3,16549E-05
	0,111111111
	0,999715187

	
	148/4
	
	150
	0,06
	1989
	37
	0,00012222
	9
	7,33319E-06
	0,111111111
	0,999934006

	
	148/5
	
	150
	0,148
	1989
	37
	0,00012222
	9
	1,80885E-05
	0,111111111
	0,99983723

	
	148/6
	
	150
	0,214
	2014
	12
	0,0000057
	9
	1,2198E-06
	0,111111111
	0,999989022

	
	148/7
	
	40
	0,07
	2017
	9
	0,0000057
	3,8
	0,000000399
	0,263157895
	0,999998484

	
	148/8
	
	32
	0,03
	2017
	9
	0,0000057
	3,6
	0,000000171
	0,277777778
	0,999999384

	
	149
	
	80
	0,02
	2024
	2
	7,8645E-06
	5,8
	1,57289E-07
	0,172413793
	0,999999088

	
	150
	
	80
	0,05
	2002
	24
	4,4329E-05
	5,8
	2,21646E-06
	0,172413793
	0,999987145

	
	151
	
	50
	0,03
	2004
	22
	3,6154E-05
	4,6
	1,08461E-06
	0,217391304
	0,999995011

	
	152
	
	80
	0,074
	2000
	26
	5,3473E-05
	5,8
	3,95701E-06
	0,172413793
	0,99997705

	
	152/1
	
	50
	0,02
	2007
	19
	2,5644E-05
	4,6
	5,12873E-07
	0,217391304
	0,999997641

	
	153
	
	100
	0,04
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	2,5445E-06
	0,149253731
	0,999982952

	
	153/1
	
	80
	0,094
	1998
	28
	6,3613E-05
	5,8
	5,97958E-06
	0,172413793
	0,99996532

	
	154
	
	100
	0,042
	2003
	23
	4,0122E-05
	6,7
	1,68513E-06
	0,149253731
	0,99998871

	
	154-а
	
	25
	0,052
	2018
	8
	0,0000057
	3,2
	2,964E-07
	0,3125
	0,999999052

	
	154/1
	
	250
	0,058
	2014
	12
	0,0000057
	14,4
	3,306E-07
	0,069444444
	0,999995239

	
	154/2
	
	200
	0,288
	1989
	37
	0,00012222
	12,1
	3,51993E-05
	0,082644628
	0,99957427

	
	154/2-а
	
	200
	0,04
	1989
	37
	0,00012222
	12,1
	4,88879E-06
	0,082644628
	0,999940849

	
	154/3
	
	200
	0,122
	1989
	37
	0,00012222
	12,1
	1,49108E-05
	0,082644628
	0,999819612

	
	156
	
	100
	0,06
	2013
	13
	0,0000057
	6,7
	0,000000342
	0,149253731
	0,999997709

	
	156/1
	
	150
	0,304
	2004
	22
	3,6154E-05
	9
	1,09907E-05
	0,111111111
	0,999901093

	
	156/2
	
	150
	0,001
	2004
	22
	3,6154E-05
	9
	3,61537E-08
	0,111111111
	0,999999675

	
	157
	
	150
	0,35
	2012
	14
	0,0000057
	9
	0,000001995
	0,111111111
	0,999982045

	
	157/3
	
	150
	0,04
	2012
	14
	0,0000057
	9
	0,000000228
	0,111111111
	0,999997948

	
	158
	
	50
	0,032
	1996
	30
	7,4773E-05
	4,6
	2,39274E-06
	0,217391304
	0,999988994

	
	158/1
	
	50
	0,02
	1996
	30
	7,4773E-05
	4,6
	1,49546E-06
	0,217391304
	0,999993121

	
	159
	
	80
	0,16
	2001
	25
	4,8778E-05
	5,8
	7,80454E-06
	0,172413793
	0,999954736

	
	159-а
	
	150
	0,008
	1997
	29
	6,9064E-05
	9
	5,52509E-07
	0,111111111
	0,999995027

	
	160
	
	50
	0,034
	2012
	14
	0,0000057
	4,6
	1,938E-07
	0,217391304
	0,999999109

	
	160-а
	
	80
	0,3
	2001
	25
	4,8778E-05
	5,8
	1,46335E-05
	0,172413793
	0,999915133

	
	161
	
	80
	0,02
	2001
	25
	4,8778E-05
	5,8
	9,75568E-07
	0,172413793
	0,999994342

	
	161-а
	
	100
	0,09
	1998
	28
	6,3613E-05
	6,7
	5,72513E-06
	0,149253731
	0,999961643

	
	161-б
	
	100
	0,072
	2017
	9
	0,0000057
	6,7
	4,104E-07
	0,149253731
	0,99999725

	
	161/1
	
	50
	0,036
	2010
	16
	0,0000057
	4,6
	2,052E-07
	0,217391304
	0,999999056

	
	161/2
	
	50
	0,06
	2010
	16
	0,0000057
	4,6
	0,000000342
	0,217391304
	0,999998427

	
	161/3
	
	50
	0,09
	2010
	16
	0,0000057
	4,6
	0,000000513
	0,217391304
	0,99999764

	
	161/4
	
	50
	0,06
	2010
	16
	0,0000057
	4,6
	0,000000342
	0,217391304
	0,999998427

	
	162/1
	
	100
	0,076
	2016
	10
	0,0000057
	6,7
	4,332E-07
	0,149253731
	0,999997098

	
	162/2
	
	80
	0,09
	2016
	10
	0,0000057
	5,8
	0,000000513
	0,172413793
	0,999997025

	
	162/3
	
	50
	0,088
	2016
	10
	0,0000057
	4,6
	5,016E-07
	0,217391304
	0,999997693

	
	163
	
	70
	0,17
	2020
	6
	0,0000057
	5,4
	0,000000969
	0,185185185
	0,999994767

	
	164
	
	50
	0,03
	2020
	6
	0,0000057
	4,6
	0,000000171
	0,217391304
	0,999999213


Таблица 11.36 Вероятность безотказной работы последовательных участков ЦТП-7 по адресу: ул. Григорченкова,35А (от котельной КСК)								
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	200
	0,123
	2008
	17
	6,4392E-06
	12,1
	7,92022E-07
	0,082644628
	0,999990417

	
	
	
	200
	0,037
	2021
	4
	0,0000057
	12,1
	2,109E-07
	0,082644628
	0,999997448

	
	1-а
	
	200
	0,142
	2008
	17
	6,4392E-06
	12,1
	9,14367E-07
	0,082644628
	0,999988936

	
	2
	
	150
	0,114
	2008
	17
	6,4392E-06
	9
	7,3407E-07
	0,111111111
	0,999993393

	
	3
	
	150
	0,116
	2008
	17
	6,4392E-06
	9
	7,46948E-07
	0,111111111
	0,999993278

	
	3/1
	
	150
	0,044
	2007
	18
	6,5243E-06
	9
	2,87071E-07
	0,111111111
	0,999997416

	
	4
	
	150
	0,134
	2008
	17
	6,4392E-06
	9
	8,62854E-07
	0,111111111
	0,999992234

	
	5
	
	150
	0,03
	2008
	17
	6,4392E-06
	9
	1,93176E-07
	0,111111111
	0,999998261

	
	6
	
	150
	0,018
	2008
	17
	6,4392E-06
	9
	1,15906E-07
	0,111111111
	0,999998957

	
	
	
	150
	0,062
	2021
	4
	0,0000057
	9
	3,534E-07
	0,111111111
	0,999996819

	
	7
	
	80
	0,03
	1998
	27
	7,1615E-06
	5,8
	2,14844E-07
	0,172413793
	0,999998754

	
	8
	
	80
	0,024
	2014
	11
	0,0000057
	5,8
	1,368E-07
	0,172413793
	0,999999207

	
	9
	
	80
	0,02
	2022
	3
	0,0000057
	5,8
	0,000000114
	0,172413793
	0,999999339

	
	10
	
	50
	0,052
	2017
	8
	0,0000057
	4,6
	2,964E-07
	0,217391304
	0,999998637

	
	11
	
	80
	0,03
	2011
	14
	0,0000057
	5,8
	0,000000171
	0,172413793
	0,999999008

	
	12
	
	150
	0,132
	2021
	4
	0,0000057
	9
	7,524E-07
	0,111111111
	0,999993228

	
	13
	
	80
	0,02
	1989
	36
	7,6509E-06
	5,8
	1,53019E-07
	0,172413793
	0,999999112

	
	14
	
	100
	0,132
	2006
	19
	6,6059E-06
	6,7
	8,71981E-07
	0,149253731
	0,999994158

	
	15/1
	
	50
	0,006
	2014
	11
	0,0000057
	4,6
	3,42E-08
	0,217391304
	0,999999843

	
	15
	
	50
	0,046
	2014
	11
	0,0000057
	4,6
	2,622E-07
	0,217391304
	0,999998794

	
	15-а
	
	40
	0,014
	2003
	22
	6,8323E-06
	3,8
	9,56516E-08
	0,263157895
	0,999999637

	
	
	
	40
	0,02
	2014
	11
	0,0000057
	3,8
	0,000000114
	0,263157895
	0,999999567

	
	15-б
	
	40
	0,034
	2003
	22
	6,8323E-06
	3,8
	2,32297E-07
	0,263157895
	0,999999117

	
	17
	
	80
	0,02
	2012
	13
	0,0000057
	5,8
	0,000000114
	0,172413793
	0,999999339

	
	18
	
	100
	0,028
	2001
	24
	6,9702E-06
	6,7
	1,95167E-07
	0,149253731
	0,999998692

	
	19
	
	100
	0,144
	2007
	18
	6,5243E-06
	6,7
	9,39506E-07
	0,149253731
	0,999993705

	
	20
	
	80
	0,024
	2000
	25
	7,0359E-06
	5,8
	1,68863E-07
	0,172413793
	0,999999021

	
	21
	
	100
	0,06
	2013
	12
	0,0000057
	6,7
	0,000000342
	0,149253731
	0,999997709

	
	21-а
	
	100
	0,05
	2004
	21
	6,7596E-06
	6,7
	3,3798E-07
	0,149253731
	0,999997736

	
	
	
	100
	0,08
	2013
	12
	0,0000057
	6,7
	0,000000456
	0,149253731
	0,999996945

	
	22
	
	80
	0,032
	1998
	27
	7,1615E-06
	5,8
	2,29167E-07
	0,172413793
	0,999998671

	
	23
	
	80
	0,05
	1997
	28
	7,2216E-06
	5,8
	3,61079E-07
	0,172413793
	0,999997906

	
	24
	
	80
	0,022
	1998
	27
	7,1615E-06
	5,8
	1,57553E-07
	0,172413793
	0,999999086

	
	25
	
	50
	0,024
	2003
	22
	6,8323E-06
	4,6
	1,63974E-07
	0,217391304
	0,999999246

	
	26
	
	150
	0,09
	2008
	17
	6,4392E-06
	9
	5,79529E-07
	0,111111111
	0,999994784

	
	26/2
	
	200
	0,032
	2008
	17
	6,4392E-06
	12,1
	2,06055E-07
	0,082644628
	0,999997507

	
	27
	
	80
	0,02
	1997
	28
	7,2216E-06
	5,8
	1,44432E-07
	0,172413793
	0,999999162

	
	28
	
	40
	0,02
	1997
	28
	7,2216E-06
	3,8
	1,44432E-07
	0,263157895
	0,999999451

	
	29/1
	
	80
	0,036
	2010
	15
	0,0000057
	5,8
	2,052E-07
	0,172413793
	0,99999881

	
	29
	
	80
	0,046
	2010
	15
	0,0000057
	5,8
	2,622E-07
	0,172413793
	0,999998479

	
	29-а
	
	80
	0,064
	2010
	15
	0,0000057
	5,8
	3,648E-07
	0,172413793
	0,999997884

	
	30
	
	40
	0,02
	1997
	28
	7,2216E-06
	3,8
	1,44432E-07
	0,263157895
	0,999999451

	
	31
	
	150
	0,13
	2007
	18
	6,5243E-06
	9
	8,48165E-07
	0,111111111
	0,999992367

	
	32
	
	80
	0,03
	2006
	19
	6,6059E-06
	5,8
	1,98177E-07
	0,172413793
	0,999998851

	
	33
	
	80
	0,02
	1997
	28
	7,2216E-06
	5,8
	1,44432E-07
	0,172413793
	0,999999162

	
	34
	
	100
	0,066
	2021
	4
	0,0000057
	6,7
	3,762E-07
	0,149253731
	0,999997479

	
	34/1
	
	150
	0,056
	2021
	4
	0,0000057
	9
	3,192E-07
	0,111111111
	0,999997127

	
	35
	
	80
	0,022
	1999
	26
	7,0996E-06
	5,8
	1,56192E-07
	0,172413793
	0,999999094

	
	36
	
	100
	0,146
	2007
	18
	6,5243E-06
	6,7
	9,52554E-07
	0,149253731
	0,999993618

	
	37
	
	80
	0,08
	2010
	15
	0,0000057
	5,8
	0,000000456
	0,172413793
	0,999997355

	
	38
	
	80
	0,15
	2008
	17
	6,4392E-06
	5,8
	9,65881E-07
	0,172413793
	0,999994398



Таблица 11.37 Вероятность безотказной работы последовательных участков ЦТП-8 по адресу: пр-т Ленина,30А (от котельной КСК)
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	200
	0,018
	1998
	27
	7,1615E-06
	12,1
	1,28907E-07
	0,082644628
	0,99999844

	
	2
	
	100
	0,036
	1997
	28
	7,2216E-06
	6,7
	2,59977E-07
	0,149253731
	0,999998258

	
	3
	
	100
	0,12
	1997
	28
	7,2216E-06
	6,7
	8,6659E-07
	0,149253731
	0,999994194

	
	3/1
	
	100
	0,08
	1997
	28
	7,2216E-06
	6,7
	5,77727E-07
	0,149253731
	0,999996129

	
	4
	
	100
	0,024
	2014
	11
	0,0000057
	6,7
	1,368E-07
	0,149253731
	0,999999083

	
	5
	
	100
	0,028
	1997
	28
	7,2216E-06
	6,7
	2,02204E-07
	0,149253731
	0,999998645

	
	6
	
	100
	0,206
	2015
	10
	0,0000057
	6,7
	1,1742E-06
	0,149253731
	0,999992133

	
	7
	
	100
	0,012
	1999
	26
	7,0996E-06
	6,7
	8,51957E-08
	0,149253731
	0,999999429

	
	
	
	100
	0,108
	2022
	3
	0,0000057
	6,7
	6,156E-07
	0,149253731
	0,999995875

	
	7-а
	
	100
	0,026
	1999
	26
	7,0996E-06
	6,7
	1,84591E-07
	0,149253731
	0,999998763

	
	9
	
	100
	0,11
	1999
	26
	7,0996E-06
	6,7
	7,80961E-07
	0,149253731
	0,999994768

	
	9/1
	
	100
	0,04
	1999
	26
	7,0996E-06
	6,7
	2,83986E-07
	0,149253731
	0,999998097

	
	9/2
	
	100
	0,1
	1999
	26
	7,0996E-06
	6,7
	7,09964E-07
	0,149253731
	0,999995243

	
	10
	
	100
	0,04
	1998
	27
	7,1615E-06
	6,7
	2,86459E-07
	0,149253731
	0,999998081

	
	10/1
	
	100
	0,02
	1998
	27
	7,1615E-06
	6,7
	1,4323E-07
	0,149253731
	0,99999904

	
	10/2
	
	32
	0,06
	2016
	9
	0,0000057
	3,2
	0,000000342
	0,3125
	0,999998906

	
	12
	
	80
	0,09
	1998
	27
	7,1615E-06
	5,8
	6,44533E-07
	0,172413793
	0,999996262

	
	12/1
	
	80
	0,04
	1998
	27
	7,1615E-06
	5,8
	2,86459E-07
	0,172413793
	0,999998339

	
	13
	
	50
	0,052
	2000
	25
	7,0359E-06
	4,6
	3,65869E-07
	0,217391304
	0,999998317

	
	15
	
	150
	0,028
	1997
	28
	7,2216E-06
	9
	2,02204E-07
	0,111111111
	0,99999818

	
	16
	
	150
	0,09
	2022
	3
	0,0000057
	9
	0,000000513
	0,111111111
	0,999995383

	
	17
	
	150
	0,0734
	2023
	2
	7,8645E-06
	9
	5,77251E-07
	0,111111111
	0,999994805

	
	18
	
	100
	0,13
	1997
	28
	7,2216E-06
	6,7
	9,38806E-07
	0,149253731
	0,99999371

	
	19
	
	80
	0,022
	2000
	25
	7,0359E-06
	5,8
	1,54791E-07
	0,172413793
	0,999999102

	
	20
	
	80
	0,06
	2007
	18
	6,5243E-06
	5,8
	3,91461E-07
	0,172413793
	0,99999773

	
	21
	
	80
	0,025
	2008
	17
	6,4392E-06
	5,8
	1,6098E-07
	0,172413793
	0,999999066

	
	
	
	100
	0,072
	2022
	3
	0,0000057
	6,7
	4,104E-07
	0,149253731
	0,99999725

	
	
	
	80
	0,003
	2022
	3
	0,0000057
	5,8
	1,71E-08
	0,172413793
	0,999999901

	
	22
	
	50
	0,022
	2014
	11
	0,0000057
	4,6
	1,254E-07
	0,217391304
	0,999999423

	
	23
	
	100
	0,106
	2010
	15
	0,0000057
	6,7
	6,042E-07
	0,149253731
	0,999995952

	
	24
	
	50
	0,04
	1998
	27
	7,1615E-06
	4,6
	2,86459E-07
	0,217391304
	0,999998682

	
	25
	
	80
	0,1
	2010
	15
	0,0000057
	5,8
	0,00000057
	0,172413793
	0,999996694

	
	26
	
	50
	0,13
	2010
	15
	0,0000057
	4,6
	0,000000741
	0,217391304
	0,999996591

	
	27
	
	50
	0,024
	2023
	2
	7,8645E-06
	4,6
	1,88747E-07
	0,217391304
	0,999999132

	
	28
	
	50
	0,024
	2022
	3
	0,0000057
	4,6
	1,368E-07
	0,217391304
	0,999999371

	
	29
	
	50
	0,018
	2010
	15
	0,0000057
	4,6
	1,026E-07
	0,217391304
	0,999999528

	
	30
	
	80
	0,12
	2010
	15
	0,0000057
	5,8
	0,000000684
	0,172413793
	0,999996033

	
	31
	
	50
	0,02
	1989
	36
	7,6509E-06
	4,6
	1,53019E-07
	0,217391304
	0,999999296

	
	32
	
	80
	0,12
	2010
	15
	0,0000057
	5,8
	0,000000684
	0,172413793
	0,999996033

	
	33
	
	50
	0,02
	1997
	28
	7,2216E-06
	4,6
	1,44432E-07
	0,217391304
	0,999999336

	
	34
	
	80
	0,04
	2010
	15
	0,0000057
	5,8
	0,000000228
	0,172413793
	0,999998678

	
	35
	
	100
	0,072
	2022
	3
	0,0000057
	6,7
	4,104E-07
	0,149253731
	0,99999725

	
	36
	
	50
	0,02
	2000
	25
	7,0359E-06
	4,6
	1,40719E-07
	0,217391304
	0,999999353

	
	37
	
	100
	0,072
	2022
	3
	0,0000057
	6,7
	4,104E-07
	0,149253731
	0,99999725

	
	38
	
	50
	0,02
	1997
	28
	7,2216E-06
	4,6
	1,44432E-07
	0,217391304
	0,999999336

	
	40
	
	25
	0,01
	2003
	22
	6,8323E-06
	2,8
	6,83226E-08
	0,357142857
	0,999999809

	
	41
	
	25
	0,01
	2003
	22
	6,8323E-06
	2,8
	6,83226E-08
	0,357142857
	0,999999809

	
	42
	
	32
	0,05
	2003
	22
	6,8323E-06
	3,2
	3,41613E-07
	0,3125
	0,999998907

	
	43
	
	40
	0,08
	2018
	7
	0,0000057
	3,8
	0,000000456
	0,263157895
	0,999998267




Таблица 11.38 Вероятность безотказной работы последовательных участков ЦТП-9 по адресу: пр-т Ленина,41А (от котельной КСК)
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	150
	0,05
	1998
	27
	7,1615E-06
	9
	3,58074E-07
	0,111111111
	0,999996777

	
	2
	
	80
	0,048
	1998
	27
	7,1615E-06
	5,8
	3,43751E-07
	0,172413793
	0,999998006

	
	3
	
	150
	0,07
	2011
	14
	0,0000057
	9
	0,000000399
	0,111111111
	0,999996409

	
	3/1
	
	150
	0,07
	2011
	14
	0,0000057
	9
	0,000000399
	0,111111111
	0,999996409

	
	4
	
	100
	0,09
	1990
	35
	7,6016E-06
	6,7
	6,8414E-07
	0,149253731
	0,999995416

	
	5
	
	80
	0,028
	1996
	29
	7,2801E-06
	5,8
	2,03842E-07
	0,172413793
	0,999998818

	
	6
	
	80
	0,072
	1989
	36
	7,6509E-06
	5,8
	5,50867E-07
	0,172413793
	0,999996805

	
	7
	
	80
	0,04
	1989
	36
	7,6509E-06
	5,8
	3,06037E-07
	0,172413793
	0,999998225

	
	8
	
	250
	0,072
	1998
	27
	7,1615E-06
	14,1
	5,15627E-07
	0,070921986
	0,99999273

	
	9
	
	80
	0,04
	2011
	14
	0,0000057
	5,8
	0,000000228
	0,172413793
	0,999998678

	
	10
	
	150
	0,12866
	2023
	2
	7,8645E-06
	9
	1,01184E-06
	0,111111111
	0,999990894

	
	10/1
	
	150
	0,12134
	1997
	28
	7,2216E-06
	9
	8,76267E-07
	0,111111111
	0,999992114

	
	11
	
	32
	0,006
	2016
	9
	0,0000057
	3,2
	3,42E-08
	0,3125
	0,999999891

	
	12
	
	80
	0,036
	2011
	14
	0,0000057
	5,8
	2,052E-07
	0,172413793
	0,99999881

	
	13
	
	150
	0,13
	2024
	1
	9,0339E-06
	9
	1,17441E-06
	0,111111111
	0,99998943

	
	13/1
	
	50
	0,08
	2022
	3
	0,0000057
	4,6
	0,000000456
	0,217391304
	0,999997902

	
	14
	
	80
	0,04
	2011
	14
	0,0000057
	5,8
	0,000000228
	0,172413793
	0,999998678

	
	15
	
	80
	0,076
	1998
	27
	7,1615E-06
	5,8
	5,44273E-07
	0,172413793
	0,999996843

	
	16
	
	40
	0,086
	1998
	27
	7,1615E-06
	3,8
	6,15888E-07
	0,263157895
	0,99999766

	
	16/1
	
	80
	0,014
	1998
	27
	7,1615E-06
	5,8
	1,00261E-07
	0,172413793
	0,999999418

	
	17
	
	150
	0,034
	2002
	23
	6,9024E-06
	9
	2,34682E-07
	0,111111111
	0,999997888

	
	17/1
	
	100
	0,08
	2002
	23
	6,9024E-06
	6,7
	5,52192E-07
	0,149253731
	0,9999963

	
	18
	
	80
	0,158
	2007
	18
	6,5243E-06
	5,8
	1,03085E-06
	0,172413793
	0,999994021

	
	18/1
	
	80
	0,014
	2007
	18
	6,5243E-06
	5,8
	9,13408E-08
	0,172413793
	0,99999947

	
	19
	
	80
	0,11
	2010
	15
	0,0000057
	5,8
	0,000000627
	0,172413793
	0,999996363

	
	20
	
	70
	0,08
	1996
	29
	7,2801E-06
	5,4
	5,82404E-07
	0,185185185
	0,999996855

	
	21
	
	200
	0,08
	2001
	24
	6,9702E-06
	12,1
	5,5762E-07
	0,082644628
	0,999993253

	
	22
	
	70
	0,022
	1996
	29
	7,2801E-06
	5,4
	1,60161E-07
	0,185185185
	0,999999135

	
	23
	
	200
	0,118
	2001
	24
	6,9702E-06
	12,1
	8,22489E-07
	0,082644628
	0,999990048

	
	
	
	200
	0,05
	2007
	18
	6,5243E-06
	12,1
	3,26217E-07
	0,082644628
	0,999996053

	
	24
	
	80
	0,036
	1999
	26
	7,0996E-06
	5,8
	2,55587E-07
	0,172413793
	0,999998518

	
	24-а
	
	32
	0,034
	2005
	20
	6,6842E-06
	3,2
	2,27264E-07
	0,3125
	0,999999273

	
	25
	
	100
	0,11
	2010
	15
	0,0000057
	6,7
	0,000000627
	0,149253731
	0,999995799

	
	26
	
	200
	0,108
	1999
	26
	7,0996E-06
	12,1
	7,66761E-07
	0,082644628
	0,999990722

	
	27
	
	50
	0,02
	1989
	36
	7,6509E-06
	4,6
	1,53019E-07
	0,217391304
	0,999999296

	
	28
	
	80
	0,03
	1999
	26
	7,0996E-06
	5,8
	2,12989E-07
	0,172413793
	0,999998765

	
	30
	
	100
	0,14
	2011
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000000798
	0,149253731
	0,999994653

	
	30/1
	
	200
	0,043
	2000
	25
	7,0359E-06
	12,1
	3,02545E-07
	0,082644628
	0,999996339

	
	
	
	200
	0,049
	2023
	2
	7,8645E-06
	12,1
	3,85358E-07
	0,082644628
	0,999995337

	
	31
	
	80
	0,02
	1998
	27
	7,1615E-06
	5,8
	1,4323E-07
	0,172413793
	0,999999169

	
	32
	
	80
	0,026
	2012
	13
	0,0000057
	5,8
	1,482E-07
	0,172413793
	0,99999914

	
	
	
	80
	0,114
	2021
	4
	0,0000057
	5,8
	6,498E-07
	0,172413793
	0,999996231

	
	33
	
	80
	0,02
	1998
	27
	7,1615E-06
	5,8
	1,4323E-07
	0,172413793
	0,999999169

	
	34
	
	40
	0,01
	1997
	28
	7,2216E-06
	3,8
	7,22158E-08
	0,263157895
	0,999999726

	
	35
	
	150
	0,16
	2015
	10
	0,0000057
	9
	0,000000912
	0,111111111
	0,999991792

	
	35/1
	
	150
	0,11
	2015
	10
	0,0000057
	9
	0,000000627
	0,111111111
	0,999994357

	
	35/2
	
	200
	0,064
	1997
	28
	7,2216E-06
	12,1
	4,62181E-07
	0,082644628
	0,999994408

	
	
	
	150
	0,024
	2023
	2
	7,8645E-06
	9
	1,88747E-07
	0,111111111
	0,999998301

	
	36
	
	80
	0,11
	2010
	15
	0,0000057
	5,8
	0,000000627
	0,172413793
	0,999996363

	
	37
	
	80
	0,28
	2010
	15
	0,0000057
	5,8
	0,000001596
	0,172413793
	0,999990743



Таблица 11.39 Вероятность безотказной работы последовательных участков ЦТП-9/1 по адресу: пр-т Ленина,41А (от котельной КСК)
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	150
	0,08
	1998
	27
	7,1615E-06
	9
	5,72919E-07
	0,111111111
	0,999994844

	
	2
	
	25
	0,06
	1997
	28
	7,2216E-06
	2,8
	4,33295E-07
	0,357142857
	0,999998787

	
	2/1
	
	25
	0,04
	2011
	14
	0,0000057
	2,8
	0,000000228
	0,357142857
	0,999999362

	
	3
	
	25
	0,06
	1997
	28
	7,2216E-06
	2,8
	4,33295E-07
	0,357142857
	0,999998787

	
	5
	
	100
	0,24
	1997
	28
	7,2216E-06
	6,7
	1,73318E-06
	0,149253731
	0,999988388

	
	6/1
	
	80
	0,04
	1997
	28
	7,2216E-06
	5,8
	2,88863E-07
	0,172413793
	0,999998325

	
	6/3
	
	125
	0,02
	1990
	35
	7,6016E-06
	7,9
	1,52031E-07
	0,126582278
	0,999998799

	
	6/4
	
	125
	0,02
	1990
	35
	7,6016E-06
	7,9
	1,52031E-07
	0,126582278
	0,999998799

	
	7
	
	100
	0,18
	1998
	27
	7,1615E-06
	6,7
	1,28907E-06
	0,149253731
	0,999991363

	
	9
	
	100
	0,05
	1998
	27
	7,1615E-06
	6,7
	3,58074E-07
	0,149253731
	0,999997601

	
	9-а
	
	200
	0,084
	1997
	28
	7,2216E-06
	12,1
	6,06613E-07
	0,082644628
	0,99999266

	
	10
	
	150
	0,24
	2007
	18
	6,5243E-06
	9
	1,56584E-06
	0,111111111
	0,999985908

	
	10/1
	
	150
	0,02
	1998
	27
	7,1615E-06
	9
	1,4323E-07
	0,111111111
	0,999998711

	
	11
	
	50
	0,016
	1997
	28
	7,2216E-06
	4,6
	1,15545E-07
	0,217391304
	0,999999468

	
	12
	
	150
	0,03
	1996
	29
	7,2801E-06
	9
	2,18402E-07
	0,111111111
	0,999998034

	
	13
	
	100
	0,1
	2013
	12
	0,0000057
	6,7
	0,00000057
	0,149253731
	0,999996181

	
	14
	
	40
	0,018
	2022
	3
	0,0000057
	3,8
	1,026E-07
	0,263157895
	0,99999961

	
	15
	
	150
	0,06
	1997
	28
	7,2216E-06
	9
	4,33295E-07
	0,111111111
	0,9999961

	
	16
	
	50
	0,016
	1997
	28
	7,2216E-06
	4,6
	1,15545E-07
	0,217391304
	0,999999468

	
	17
	
	150
	0,016
	1996
	29
	7,2801E-06
	9
	1,16481E-07
	0,111111111
	0,999998952

	
	18
	
	50
	0,084
	2007
	18
	6,5243E-06
	4,6
	5,48045E-07
	0,217391304
	0,999997479

	
	18/1
	
	50
	0,026
	2007
	18
	6,5243E-06
	4,6
	1,69633E-07
	0,217391304
	0,99999922

	
	19
	
	100
	0,11
	2008
	17
	6,4392E-06
	6,7
	7,08313E-07
	0,149253731
	0,999995254

	
	20
	
	50
	0,072
	2007
	18
	6,5243E-06
	4,6
	4,69753E-07
	0,217391304
	0,999997839

	
	20/1
	
	50
	0,02
	2007
	18
	6,5243E-06
	4,6
	1,30487E-07
	0,217391304
	0,9999994

	
	21
	
	100
	0,07
	2008
	17
	6,4392E-06
	6,7
	4,50744E-07
	0,149253731
	0,99999698

	
	22
	
	50
	0,05
	2007
	18
	6,5243E-06
	4,6
	3,26217E-07
	0,217391304
	0,999998499

	
	22/1
	
	50
	0,02
	2007
	18
	6,5243E-06
	4,6
	1,30487E-07
	0,217391304
	0,9999994

	
	23
	
	70
	0,052
	1998
	27
	7,1615E-06
	5,4
	3,72397E-07
	0,185185185
	0,999997989

	
	23/1
	
	70
	0,026
	1998
	27
	7,1615E-06
	5,4
	1,86199E-07
	0,185185185
	0,999998995

	
	24
	
	250
	0,15
	2011
	14
	0,0000057
	14,1
	0,000000855
	0,070921986
	0,999987945

	
	24/1
	
	250
	0,034
	2011
	14
	0,0000057
	14,1
	1,938E-07
	0,070921986
	0,999997267

	
	25
	
	150
	0,06
	2012
	13
	0,0000057
	9
	0,000000342
	0,111111111
	0,999996922

	
	25/1
	
	100
	0,02
	2012
	13
	0,0000057
	6,7
	0,000000114
	0,149253731
	0,999999236

	
	26
	
	50
	0,08
	1997
	28
	7,2216E-06
	4,6
	5,77727E-07
	0,217391304
	0,999997342

	
	27
	
	50
	0,03
	1997
	28
	7,2216E-06
	4,6
	2,16648E-07
	0,217391304
	0,999999003

	
	29
	
	250
	0,16
	2011
	14
	0,0000057
	14,1
	0,000000912
	0,070921986
	0,999987141

	
	30
	
	50
	0,02
	2007
	18
	6,5243E-06
	4,6
	1,30487E-07
	0,217391304
	0,9999994

	
	31
	
	50
	0,01
	2007
	18
	6,5243E-06
	4,6
	6,52434E-08
	0,217391304
	0,9999997

	
	32
	
	250
	0,06
	2011
	14
	0,0000057
	14,1
	0,000000342
	0,070921986
	0,999995178

	
	32/1
	
	250
	0,04
	2011
	14
	0,0000057
	14,1
	0,000000228
	0,070921986
	0,999996785

	
	33
	
	100
	0,124
	2024
	1
	9,0339E-06
	6,7
	1,1202E-06
	0,149253731
	0,999992495

	
	33/1
	
	100
	0,163
	2024
	1
	9,0339E-06
	6,7
	1,47252E-06
	0,149253731
	0,999990134

	
	36
	
	50
	0,09
	1997
	28
	7,2216E-06
	4,6
	6,49943E-07
	0,217391304
	0,99999701

	
	37
	
	80
	0,084
	2024
	1
	9,0339E-06
	5,8
	7,58847E-07
	0,172413793
	0,999995599

	
	38
	
	150
	0,31
	2011
	14
	0,0000057
	9
	0,000001767
	0,111111111
	0,999984097

	
	38/1
	
	150
	0,08
	2011
	14
	0,0000057
	9
	0,000000456
	0,111111111
	0,999995896

	
	39
	
	150
	0,23
	1996
	29
	7,2801E-06
	9
	1,67441E-06
	0,111111111
	0,999984931

	
	39/1
	
	100
	0,02
	2011
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000000114
	0,149253731
	0,999999236

	
	40
	
	40
	0,05
	1998
	27
	7,1615E-06
	3,8
	3,58074E-07
	0,263157895
	0,999998639

	
	41
	
	100
	0,044
	2011
	14
	0,0000057
	6,7
	2,508E-07
	0,149253731
	0,99999832

	
	43
	
	250
	0,06
	2011
	14
	0,0000057
	14,1
	0,000000342
	0,070921986
	0,999995178

	
	42
	
	250
	0,17
	2011
	14
	0,0000057
	14,1
	0,000000969
	0,070921986
	0,999986337

	
	44
	
	150
	0,04
	2012
	13
	0,0000057
	9
	0,000000228
	0,111111111
	0,999997948

	
	45
	
	70
	0,08
	1999
	26
	7,0996E-06
	5,4
	5,67971E-07
	0,185185185
	0,999996933

	
	46
	
	100
	0,094
	2011
	14
	0,0000057
	6,7
	5,358E-07
	0,149253731
	0,99999641

	
	46/1
	
	100
	0,128
	2011
	14
	0,0000057
	6,7
	7,296E-07
	0,149253731
	0,999995112

	
	
	
	100
	0,158
	2015
	10
	0,0000057
	6,7
	9,006E-07
	0,149253731
	0,999993966

	
	47
	
	100
	0,02
	1996
	29
	7,2801E-06
	6,7
	1,45601E-07
	0,149253731
	0,999999024

	
	48
	
	250
	0,14
	2011
	14
	0,0000057
	14,1
	0,000000798
	0,070921986
	0,999988748

	
	49
	
	40
	0,02
	1990
	35
	7,6016E-06
	3,8
	1,52031E-07
	0,263157895
	0,999999422

	
	50
	
	50
	0,07
	1998
	27
	7,1615E-06
	4,6
	5,01304E-07
	0,217391304
	0,999997694

	
	50/1
	
	50
	0,04
	1998
	27
	7,1615E-06
	4,6
	2,86459E-07
	0,217391304
	0,999998682

	
	51
	
	250
	0,11
	2011
	14
	0,0000057
	14,1
	0,000000627
	0,070921986
	0,999991159

	
	52
	
	70
	0,06
	1997
	28
	7,2216E-06
	5,4
	4,33295E-07
	0,185185185
	0,99999766

	
	53
	
	50
	0,02
	1998
	27
	7,1615E-06
	4,6
	1,4323E-07
	0,217391304
	0,999999341

	
	54
	
	50
	0,104
	2012
	13
	0,0000057
	4,6
	5,928E-07
	0,217391304
	0,999997273

	
	55
	
	250
	0,2
	2011
	14
	0,0000057
	14,1
	0,00000114
	0,070921986
	0,999983926

	
	56
	
	80
	0,04
	1992
	33
	7,4995E-06
	5,8
	2,99979E-07
	0,172413793
	0,99999826

	
	57
	
	50
	0,02
	1992
	33
	7,4995E-06
	4,6
	1,49989E-07
	0,217391304
	0,99999931

	
	58
	
	50
	0,056
	1991
	34
	7,5511E-06
	4,6
	4,22861E-07
	0,217391304
	0,999998055

	
	59
	
	250
	0,17
	2011
	14
	0,0000057
	14,1
	0,000000969
	0,070921986
	0,999986337

	
	60
	
	80
	0,05
	2021
	4
	0,0000057
	5,8
	0,000000285
	0,172413793
	0,999998347

	
	61
	
	50
	0,048
	2022
	3
	0,0000057
	4,6
	2,736E-07
	0,217391304
	0,999998741

	
	62
	
	50
	0,054
	1993
	32
	7,4466E-06
	4,6
	4,02117E-07
	0,217391304
	0,99999815

	
	63
	
	250
	0,13
	2011
	14
	0,0000057
	14,1
	0,000000741
	0,070921986
	0,999989552

	
	64
	
	250
	0,53
	2011
	14
	0,0000057
	14,1
	0,000003021
	0,070921986
	0,999957406

	
	65
	
	80
	0,062
	2014
	11
	0,0000057
	5,8
	3,534E-07
	0,172413793
	0,99999795

	
	68
	
	70
	0,15
	2012
	13
	0,0000057
	5,4
	0,000000855
	0,185185185
	0,999995383

	
	69
	
	32
	0,05
	2011
	14
	0,0000057
	3,2
	0,000000285
	0,3125
	0,999999088

	
	69/1
	
	40
	0,05
	1990
	35
	7,6016E-06
	3,8
	3,80078E-07
	0,263157895
	0,999998556

	
	70
	
	32
	0,05
	2011
	14
	0,0000057
	3,2
	0,000000285
	0,3125
	0,999999088

	
	71
	
	100
	0,06
	2011
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000000342
	0,149253731
	0,999997709

	
	72
	
	70
	0,04
	2011
	14
	0,0000057
	5,4
	0,000000228
	0,185185185
	0,999998769

	
	73
	
	70
	0,04
	2011
	14
	0,0000057
	5,4
	0,000000228
	0,185185185
	0,999998769

	
	74
	
	70
	0,044
	2011
	14
	0,0000057
	5,4
	2,508E-07
	0,185185185
	0,999998646

	
	75
	
	70
	0,04
	2011
	14
	0,0000057
	5,4
	0,000000228
	0,185185185
	0,999998769

	
	76
	
	50
	0,05
	2012
	13
	0,0000057
	4,6
	0,000000285
	0,217391304
	0,999998689

	
	76/1
	
	70
	0,05
	2012
	13
	0,0000057
	5,4
	0,000000285
	0,185185185
	0,999998461

	
	76/2
	
	25
	0,13
	2018
	7
	0,0000057
	2,8
	0,000000741
	0,357142857
	0,999997925

	
	78
	
	50
	0,046
	2012
	13
	0,0000057
	4,6
	2,622E-07
	0,217391304
	0,999998794

	
	78/1
	
	50
	0,006
	2012
	13
	0,0000057
	4,6
	3,42E-08
	0,217391304
	0,999999843

	
	79
	
	100
	0,036
	2012
	13
	0,0000057
	6,7
	2,052E-07
	0,149253731
	0,999998625

	
	80
	
	80
	0,008
	2015
	10
	0,0000057
	5,8
	4,56E-08
	0,172413793
	0,999999736

	
	80/1
	
	80
	0,11
	2015
	10
	0,0000057
	5,8
	0,000000627
	0,172413793
	0,999996363

	
	80/2
	
	80
	0,28
	2015
	10
	0,0000057
	5,8
	0,000001596
	0,172413793
	0,999990743

	
	81
	
	80
	0,164
	2016
	9
	0,0000057
	5,8
	9,348E-07
	0,172413793
	0,999994578




Таблица 11.40 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная ш. им. 7 Ноября по адресу: промплощадка ОАО «ш. 7 Ноября»								
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	400
	0,076
	2004
	21
	6,7596E-06
	23,3
	5,1373E-07
	0,042918455
	0,99998803

	
	1-а
	
	400
	0,024
	2004
	21
	6,7596E-06
	23,3
	1,62231E-07
	0,042918455
	0,99999622

	
	1-б
	
	400
	0,04
	2004
	21
	6,7596E-06
	23,3
	2,70384E-07
	0,042918455
	0,9999937

	
	2
	
	250
	0,232
	2006
	19
	6,6059E-06
	14,1
	1,53257E-06
	0,070921986
	0,999978391

	
	2/1
	
	250
	0,04
	2006
	19
	6,6059E-06
	14,1
	2,64237E-07
	0,070921986
	0,999996274

	
	2(24)
	
	150
	0,03
	2014
	11
	0,0000057
	9
	0,000000171
	0,111111111
	0,999998461

	
	3
	
	100
	0,04
	2012
	13
	0,0000057
	6,7
	0,000000228
	0,149253731
	0,999998472

	
	3(24)
	
	150
	0,116
	2014
	11
	0,0000057
	9
	6,612E-07
	0,111111111
	0,999994049

	
	3а(24)
	
	150
	0,04
	2014
	11
	0,0000057
	9
	0,000000228
	0,111111111
	0,999997948

	
	4(24)
	
	100
	0,094
	2014
	11
	0,0000057
	6,7
	5,358E-07
	0,149253731
	0,99999641

	
	4а(24)
	
	100
	0,04
	2014
	11
	0,0000057
	6,7
	0,000000228
	0,149253731
	0,999998472

	
	4
	
	200
	0,29
	2012
	13
	0,0000057
	12,1
	0,000001653
	0,082644628
	0,999979999

	
	4/1
	
	200
	0,06
	2012
	13
	0,0000057
	12,1
	0,000000342
	0,082644628
	0,999995862

	
	4/2
	
	200
	0,14
	2012
	13
	0,0000057
	12,1
	0,000000798
	0,082644628
	0,999990344

	
	4/3
	
	200
	0,14
	2012
	13
	0,0000057
	12,1
	0,000000798
	0,082644628
	0,999990344

	
	4/4
	
	200
	0,06
	2012
	13
	0,0000057
	12,1
	0,000000342
	0,082644628
	0,999995862

	
	4/5
	
	32
	0,008
	2019
	6
	0,0000057
	3,6
	4,56E-08
	0,277777778
	0,999999836

	
	5
	
	200
	0,201
	2010
	15
	0,0000057
	12,1
	1,1457E-06
	0,082644628
	0,999986137

	
	
	
	200
	0,069
	2023
	2
	7,8645E-06
	12,1
	5,42648E-07
	0,082644628
	0,999993434

	
	5/1
	
	150
	0,06
	2010
	15
	0,0000057
	9
	0,000000342
	0,111111111
	0,999996922

	
	5(24)
	
	50
	0,02
	2021
	4
	0,0000057
	4,6
	0,000000114
	0,217391304
	0,999999476

	
	6(24)
	
	50
	0,09
	2021
	4
	0,0000057
	4,6
	0,000000513
	0,217391304
	0,99999764

	
	7
	
	200
	0,04
	2010
	15
	0,0000057
	12,1
	0,000000228
	0,082644628
	0,999997241

	
	7(24)
	
	50
	0,03
	2012
	13
	0,0000057
	4,6
	0,000000171
	0,217391304
	0,999999213

	
	7(24)
	
	50
	0,06
	2024
	1
	9,0339E-06
	4,6
	5,42033E-07
	0,217391304
	0,999997507

	
	8
	
	50
	0,06
	2018
	7
	0,0000057
	4,6
	0,000000342
	0,217391304
	0,999998427

	
	9
	
	200
	0,09
	1988
	37
	7,6993E-06
	12,1
	6,92933E-07
	0,082644628
	0,999991616

	
	10
	
	100
	0,016
	1988
	37
	7,6993E-06
	6,7
	1,23188E-07
	0,149253731
	0,999999175

	
	10(24)
	
	50
	0,09
	2003
	22
	6,8323E-06
	4,6
	6,14903E-07
	0,217391304
	0,999997171

	
	11
	
	200
	0,046
	1988
	37
	7,6993E-06
	12,1
	3,54166E-07
	0,082644628
	0,999995715

	
	11(24)
	
	50
	0,05
	2010
	15
	0,0000057
	4,6
	0,000000285
	0,217391304
	0,999998689

	
	12
	
	100
	0,08
	2014
	11
	0,0000057
	6,7
	0,000000456
	0,149253731
	0,999996945

	
	12(24)
	
	50
	0,08
	2024
	1
	9,0339E-06
	4,6
	7,22711E-07
	0,217391304
	0,999996676

	
	13
	
	200
	0,07
	1988
	37
	7,6993E-06
	12,1
	5,38948E-07
	0,082644628
	0,999993479

	
	14
	
	50
	0,016
	1988
	37
	7,6993E-06
	4,6
	1,23188E-07
	0,217391304
	0,999999433

	
	14(24)
	
	50
	0,036
	2023
	2
	7,8645E-06
	4,6
	2,83121E-07
	0,217391304
	0,999998698

	
	15
	
	200
	0,092
	1988
	37
	7,6993E-06
	12,1
	7,08331E-07
	0,082644628
	0,999991429

	
	15(24)
	
	80
	0,12
	2022
	3
	0,0000057
	5,8
	0,000000684
	0,172413793
	0,999996033

	
	16
	
	50
	0,088
	2023
	2
	7,8645E-06
	4,6
	6,92072E-07
	0,217391304
	0,999996816

	
	16(24)
	
	50
	0,07
	2012
	13
	0,0000057
	4,6
	0,000000399
	0,217391304
	0,999998165

	
	17
	
	50
	0,016
	1989
	36
	7,6509E-06
	4,6
	1,22415E-07
	0,217391304
	0,999999437

	
	17(24)
	
	25
	0,032
	2010
	15
	0,0000057
	3,2
	1,824E-07
	0,3125
	0,999999416

	
	17-а(24)
	
	32
	0,1
	2022
	3
	0,0000057
	3,6
	0,00000057
	0,277777778
	0,999997948

	
	18
	
	200
	0,088
	2009
	16
	0,0000057
	12,1
	5,016E-07
	0,082644628
	0,999993931

	
	18(24)
	
	50
	0,044
	2012
	13
	0,0000057
	4,6
	2,508E-07
	0,217391304
	0,999998846

	
	20
	
	100
	0,052
	1989
	36
	7,6509E-06
	6,7
	3,97848E-07
	0,149253731
	0,999997334

	
	
	
	100
	0,102
	2023
	2
	7,8645E-06
	6,7
	8,02175E-07
	0,149253731
	0,999994625

	
	20/1
	
	100
	0,016
	2009
	16
	0,0000057
	6,7
	9,12E-08
	0,149253731
	0,999999389

	
	22
	
	200
	0,08
	2010
	15
	0,0000057
	12,1
	0,000000456
	0,082644628
	0,999994482

	
	23
	
	200
	0,086
	2010
	15
	0,0000057
	12,1
	4,902E-07
	0,082644628
	0,999994069

	
	24
	
	80
	0,05
	2011
	14
	0,0000057
	5,8
	0,000000285
	0,172413793
	0,999998347

	
	25
	
	100
	0,02
	2009
	16
	0,0000057
	6,7
	0,000000114
	0,149253731
	0,999999236

	
	25/1
	
	25
	0,08
	2017
	8
	0,0000057
	3,2
	0,000000456
	0,3125
	0,999998541

	
	25/1-а
	
	25
	0,02
	2017
	8
	0,0000057
	3,2
	0,000000114
	0,3125
	0,999999635

	
	26
	
	200
	0,094
	2010
	15
	0,0000057
	12,1
	5,358E-07
	0,082644628
	0,999993517

	
	27
	
	125
	0,07
	2015
	10
	0,0000057
	7,9
	0,000000399
	0,126582278
	0,999996848

	
	28
	
	50
	0,08
	2012
	13
	0,0000057
	4,6
	0,000000456
	0,217391304
	0,999997902

	
	30
	
	125
	0,08
	2015
	10
	0,0000057
	7,9
	0,000000456
	0,126582278
	0,999996398

	
	33
	
	200
	0,06
	2010
	15
	0,0000057
	12,1
	0,000000342
	0,082644628
	0,999995862

	
	34
	
	200
	0,088
	2010
	15
	0,0000057
	12,1
	5,016E-07
	0,082644628
	0,999993931

	
	35
	
	200
	0,108
	2011
	14
	0,0000057
	12,1
	6,156E-07
	0,082644628
	0,999992551

	
	36
	
	40
	0,038
	2005
	20
	6,6842E-06
	4,2
	2,54001E-07
	0,238095238
	0,999998933

	
	36/1
	
	80
	0,026
	2005
	20
	6,6842E-06
	5,8
	1,7379E-07
	0,172413793
	0,999998992

	
	36/2
	
	80
	0,038
	2005
	20
	6,6842E-06
	5,8
	2,54001E-07
	0,172413793
	0,999998527

	
	37
	
	32
	0,102
	2017
	8
	0,0000057
	3,6
	5,814E-07
	0,277777778
	0,999997907

	
	38
	
	100
	0,06
	2010
	15
	0,0000057
	6,7
	0,000000342
	0,149253731
	0,999997709

	
	38/1
	
	25
	0,01
	2017
	8
	0,0000057
	3,2
	0,000000057
	0,3125
	0,999999818

	
	38/2
	
	100
	0,122
	2010
	15
	0,0000057
	6,7
	6,954E-07
	0,149253731
	0,999995341

	
	39
	
	200
	0,084
	2001
	24
	6,9702E-06
	12,1
	5,85501E-07
	0,082644628
	0,999992915

	
	40
	
	150
	0,122
	2001
	24
	6,9702E-06
	9
	8,5037E-07
	0,111111111
	0,999992347

	
	41
	
	50
	0,02
	2012
	13
	0,0000057
	4,6
	0,000000114
	0,217391304
	0,999999476

	
	42
	
	80
	0,05
	2022
	3
	0,0000057
	5,8
	0,000000285
	0,172413793
	0,999998347

	
	43
	
	50
	0,082
	2022
	3
	0,0000057
	4,6
	4,674E-07
	0,217391304
	0,99999785

	
	43/1
	
	50
	0,012
	1989
	36
	7,6509E-06
	4,6
	9,18111E-08
	0,217391304
	0,999999578

	
	43/2
	
	50
	0,008
	2022
	3
	0,0000057
	4,6
	4,56E-08
	0,217391304
	0,99999979

	
	44
	
	100
	0,08
	2009
	16
	0,0000057
	6,7
	0,000000456
	0,149253731
	0,999996945

	
	44/1
	
	150
	0,08
	2004
	21
	6,7596E-06
	9
	5,40768E-07
	0,111111111
	0,999995133

	
	45
	
	80
	0,088
	2021
	4
	0,0000057
	5,8
	5,016E-07
	0,172413793
	0,999997091

	
	46
	
	50
	0,054
	2008
	17
	6,4392E-06
	4,6
	3,47717E-07
	0,217391304
	0,999998401

	
	47
	
	50
	0,01
	1988
	37
	7,6993E-06
	4,6
	7,69925E-08
	0,217391304
	0,999999646

	
	48
	
	50
	0,072
	2009
	16
	0,0000057
	4,6
	4,104E-07
	0,217391304
	0,999998112

	
	49
	
	150
	0,44
	2004
	21
	6,7596E-06
	9
	2,97423E-06
	0,111111111
	0,999973233

	
	49/1
	
	100
	0,03
	2004
	21
	6,7596E-06
	6,7
	2,02788E-07
	0,149253731
	0,999998641

	
	
	
	100
	0,04
	2011
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000000228
	0,149253731
	0,999998472

	
	49/2
	
	25
	0,07
	2014
	11
	0,0000057
	3,2
	0,000000399
	0,3125
	0,999998723

	
	49/3
	
	25
	0,05
	2014
	11
	0,0000057
	3,2
	0,000000285
	0,3125
	0,999999088

	
	49/4
	
	100
	0,04
	2011
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000000228
	0,149253731
	0,999998472

	
	49/5
	
	100
	0,32
	2004
	21
	6,7596E-06
	6,7
	2,16307E-06
	0,149253731
	0,999985508

	
	49/6
	
	70
	0,3
	2004
	21
	6,7596E-06
	5,4
	2,02788E-06
	0,185185185
	0,99998905

	
	49/7
	
	25
	0,01
	2012
	13
	0,0000057
	3,2
	0,000000057
	0,3125
	0,999999818

	
	49/8
	
	70
	0,34
	2002
	23
	6,9024E-06
	5,4
	2,34682E-06
	0,185185185
	0,999987327

	
	49а
	
	150
	0,26
	2020
	5
	0,0000057
	9
	0,000001482
	0,111111111
	0,999986662

	
	49-б
	
	50
	0,046
	2002
	23
	6,9024E-06
	4,6
	3,17511E-07
	0,217391304
	0,999998539

	
	50
	
	50
	0,05
	1989
	36
	7,6509E-06
	4,6
	3,82546E-07
	0,217391304
	0,99999824

	
	51
	
	80
	0,02
	2016
	9
	0,0000057
	5,8
	0,000000114
	0,172413793
	0,999999339

	
	52
	
	50
	0,012
	2014
	11
	0,0000057
	4,6
	6,84E-08
	0,217391304
	0,999999685

	
	53
	
	50
	0,016
	2006
	19
	6,6059E-06
	4,6
	1,05695E-07
	0,217391304
	0,999999514

	
	55
	
	100
	0,02
	2010
	15
	0,0000057
	6,7
	0,000000114
	0,149253731
	0,999999236

	
	56
	
	150
	0,15
	2010
	15
	0,0000057
	9
	0,000000855
	0,111111111
	0,999992305

	
	57
	
	50
	0,02
	2021
	4
	0,0000057
	4,6
	0,000000114
	0,217391304
	0,999999476

	
	58
	
	50
	0,03
	2016
	9
	0,0000057
	4,6
	0,000000171
	0,217391304
	0,999999213

	
	59
	
	150
	0,06
	1998
	27
	7,1615E-06
	9
	4,29689E-07
	0,111111111
	0,999996133

	
	60
	
	80
	0,13
	2011
	14
	0,0000057
	5,8
	0,000000741
	0,172413793
	0,999995702

	
	61
	
	150
	0,044
	1999
	26
	7,0996E-06
	9
	3,12384E-07
	0,111111111
	0,999997189

	
	62
	
	80
	0,026
	1989
	36
	7,6509E-06
	5,8
	1,98924E-07
	0,172413793
	0,999998846

	
	63
	
	50
	0,03
	1989
	36
	7,6509E-06
	4,6
	2,29528E-07
	0,217391304
	0,999998944

	
	64
	
	100
	0,07
	1999
	26
	7,0996E-06
	6,7
	4,96975E-07
	0,149253731
	0,99999667

	
	66
	
	150
	0,126
	1997
	28
	7,2216E-06
	9
	9,0992E-07
	0,111111111
	0,999991811

	
	67
	
	50
	0,062
	2021
	4
	0,0000057
	4,6
	3,534E-07
	0,217391304
	0,999998374

	
	67/1
	
	25
	0,106
	2013
	12
	0,0000057
	3,2
	6,042E-07
	0,3125
	0,999998067

	
	68
	
	100
	0,076
	2021
	4
	0,0000057
	6,7
	4,332E-07
	0,149253731
	0,999997098

	
	69
	
	50
	0,014
	2021
	4
	0,0000057
	4,6
	7,98E-08
	0,217391304
	0,999999633

	
	70
	
	100
	0,112
	2021
	4
	0,0000057
	6,7
	6,384E-07
	0,149253731
	0,999995723

	
	71
	
	50
	0,016
	2021
	4
	0,0000057
	4,6
	9,12E-08
	0,217391304
	0,99999958

	
	72
	
	100
	0,07
	2022
	3
	0,0000057
	6,7
	0,000000399
	0,149253731
	0,999997327

	
	73
	
	50
	0,03
	2011
	14
	0,0000057
	4,6
	0,000000171
	0,217391304
	0,999999213

	
	74
	
	100
	0,07
	2022
	3
	0,0000057
	6,7
	0,000000399
	0,149253731
	0,999997327

	
	75
	
	80
	0,05
	2011
	14
	0,0000057
	5,8
	0,000000285
	0,172413793
	0,999998347

	
	76
	
	50
	0,036
	2018
	7
	0,0000057
	4,6
	2,052E-07
	0,217391304
	0,999999056

	
	76/1
	
	50
	0,02
	2018
	7
	0,0000057
	4,6
	0,000000114
	0,217391304
	0,999999476

	
	77
	
	50
	0,08
	2008
	17
	6,4392E-06
	4,6
	5,15137E-07
	0,217391304
	0,99999763

	
	78
	
	100
	0,07
	2012
	13
	0,0000057
	6,7
	0,000000399
	0,149253731
	0,999997327

	
	79
	
	50
	0,104
	2012
	13
	0,0000057
	4,6
	5,928E-07
	0,217391304
	0,999997273

	
	80
	
	100
	0,01
	1997
	28
	7,2216E-06
	6,7
	7,22158E-08
	0,149253731
	0,999999516

	
	81
	
	100
	0,08
	1998
	27
	7,1615E-06
	6,7
	5,72919E-07
	0,149253731
	0,999996161

	
	86
	
	50
	0,02
	2016
	9
	0,0000057
	4,6
	0,000000114
	0,217391304
	0,999999476

	
	86/1
	
	50
	0,004
	2022
	3
	0,0000057
	4,6
	2,28E-08
	0,217391304
	0,999999895

	
	91
	
	400
	2,06
	2004
	21
	6,7596E-06
	23,3
	1,39248E-05
	0,042918455
	0,999675658

	
	91-а
	
	400
	0,04
	2004
	21
	6,7596E-06
	23,3
	2,70384E-07
	0,042918455
	0,9999937

	
	91/1
	
	400
	0,034
	1992
	33
	7,4995E-06
	23,3
	2,54982E-07
	0,042918455
	0,999994059

	
	91/2а
	
	400
	0,638
	2004
	21
	6,7596E-06
	23,3
	4,31263E-06
	0,042918455
	0,999899526

	
	91/2б
	
	400
	0,53
	2004
	21
	6,7596E-06
	23,3
	3,58259E-06
	0,042918455
	0,999916533

	
	91/2в
	
	400
	0,59
	2004
	21
	6,7596E-06
	23,3
	3,98817E-06
	0,042918455
	0,999907084

	
	91/2г
	
	400
	0,282
	2004
	21
	6,7596E-06
	23,3
	1,90621E-06
	0,042918455
	0,999955587

	
	91/3
	
	400
	0,626
	2004
	21
	6,7596E-06
	23,3
	4,23151E-06
	0,042918455
	0,999901415

	
	94/1
	
	400
	0,306
	1992
	33
	7,4995E-06
	23,3
	2,29484E-06
	0,042918455
	0,999946533

	
	94/2
	
	400
	0,6
	1992
	33
	7,4995E-06
	23,3
	4,49968E-06
	0,042918455
	0,999895168

	
	94/3
	
	400
	0,076
	1992
	33
	7,4995E-06
	23,3
	5,69959E-07
	0,042918455
	0,99998672

	
	94/4
	
	400
	0,178
	1992
	33
	7,4995E-06
	23,3
	1,3349E-06
	0,042918455
	0,999968898

	
	94/5
	
	400
	0,04
	1992
	33
	7,4995E-06
	23,3
	2,99979E-07
	0,042918455
	0,999993011

	
	95
	
	400
	0,97
	2014
	11
	0,0000057
	23,3
	0,000005529
	0,042918455
	0,999871191

	
	95/1
	
	100
	0,24
	2020
	5
	0,0000057
	6,7
	0,000001368
	0,149253731
	0,999990834

	
	95/2
	
	400
	0,23
	2014
	11
	0,0000057
	23,3
	0,000001311
	0,042918455
	0,999969455

	
	96
	
	150
	0,08
	1998
	27
	7,1615E-06
	9
	5,72919E-07
	0,111111111
	0,999994844

	
	96/1
	
	150
	0,22
	1998
	27
	7,1615E-06
	9
	1,57553E-06
	0,111111111
	0,99998582

	
	97
	
	50
	0,05
	1998
	27
	7,1615E-06
	4,6
	3,58074E-07
	0,217391304
	0,999998353

	
	99
	
	80
	0,03
	1998
	27
	7,1615E-06
	5,8
	2,14844E-07
	0,172413793
	0,999998754

	
	101-а
	
	50
	0,02
	2014
	11
	0,0000057
	4,6
	0,000000114
	0,217391304
	0,999999476

	
	102
	
	50
	0,016
	2014
	11
	0,0000057
	4,6
	9,12E-08
	0,217391304
	0,99999958

	
	102/1
	
	50
	0,046
	2001
	24
	6,9702E-06
	4,6
	3,20631E-07
	0,217391304
	0,999998525

	
	
	
	50
	0,054
	2023
	2
	7,8645E-06
	4,6
	4,24681E-07
	0,217391304
	0,999998046

	
	103
	
	100
	0,144
	2017
	8
	0,0000057
	6,7
	8,208E-07
	0,149253731
	0,999994501

	
	103/1
	
	80
	0,032
	2017
	8
	0,0000057
	5,8
	1,824E-07
	0,172413793
	0,999998942

	
	103/2
	
	80
	0,02
	2017
	8
	0,0000057
	5,8
	0,000000114
	0,172413793
	0,999999339

	
	104
	
	32
	0,09
	2002
	23
	6,9024E-06
	3,6
	6,21217E-07
	0,277777778
	0,999997764

	
	104/1
	
	50
	0,244
	2002
	23
	6,9024E-06
	4,6
	1,68419E-06
	0,217391304
	0,999992253

	
	105
	
	25
	0,18
	2017
	8
	0,0000057
	3,2
	0,000001026
	0,3125
	0,999996717

	
	106
	
	100
	0,088
	2017
	8
	0,0000057
	6,7
	5,016E-07
	0,149253731
	0,999996639

	
	108
	
	100
	0,076
	2020
	5
	0,0000057
	6,7
	4,332E-07
	0,149253731
	0,999997098

	
	108/1
	
	80
	0,016
	2007
	18
	6,5243E-06
	5,8
	1,0439E-07
	0,172413793
	0,999999395

	
	108/1-а
	
	80
	0,004
	2007
	18
	6,5243E-06
	5,8
	2,60974E-08
	0,172413793
	0,999999849

	
	108/2
	
	200
	0,06
	2020
	5
	0,0000057
	12,1
	0,000000342
	0,082644628
	0,999995862

	
	109
	
	80
	0,208
	2012
	13
	0,0000057
	5,8
	1,1856E-06
	0,172413793
	0,999993124

	
	109/1
	
	80
	0,022
	2012
	13
	0,0000057
	5,8
	1,254E-07
	0,172413793
	0,999999273

	
	130
	
	32
	0,088
	2013
	12
	0,0000057
	3,6
	5,016E-07
	0,277777778
	0,999998194

	
	130/1
	
	32
	0,01
	2013
	12
	0,0000057
	3,6
	0,000000057
	0,277777778
	0,999999795

	
	131
	
	32
	0,04
	2013
	12
	0,0000057
	3,6
	0,000000228
	0,277777778
	0,999999179

	
	132
	
	25
	0,06
	1999
	26
	7,0996E-06
	3,2
	4,25978E-07
	0,3125
	0,999998637

	
	134
	
	80
	0,032
	1999
	26
	7,0996E-06
	5,8
	2,27189E-07
	0,172413793
	0,999998682

	
	136
	
	100
	0,016
	1998
	27
	7,1615E-06
	6,7
	1,14584E-07
	0,149253731
	0,999999232

	
	137
	
	100
	0,4
	1989
	36
	7,6509E-06
	6,7
	3,06037E-06
	0,149253731
	0,999979496

	
	138
	
	100
	0,124
	2015
	10
	0,0000057
	6,7
	7,068E-07
	0,149253731
	0,999995264

	
	139
	
	100
	0,047
	2019
	6
	0,0000057
	6,7
	2,679E-07
	0,149253731
	0,999998205

	
	140
	
	100
	0,2
	2004
	21
	6,7596E-06
	6,7
	1,35192E-06
	0,149253731
	0,999990942

	
	141
	
	150
	0,3
	2012
	13
	0,0000057
	9
	0,00000171
	0,111111111
	0,99998461

	
	141/1
	
	150
	0,1
	2012
	13
	0,0000057
	9
	0,00000057
	0,111111111
	0,99999487

	
	142
	
	400
	0,046
	1992
	33
	7,4995E-06
	23,3
	3,44975E-07
	0,042918455
	0,999991962

	
	143
	
	200
	0,08
	1992
	33
	7,4995E-06
	12,1
	5,99957E-07
	0,082644628
	0,999992741

	
	143/1
	
	200
	0,292
	1992
	33
	7,4995E-06
	12,1
	2,18984E-06
	0,082644628
	0,999973504

	
	143/2
	
	100
	0,08
	1992
	33
	7,4995E-06
	6,7
	5,99957E-07
	0,149253731
	0,99999598

	
	143/3
	
	50
	0,024
	1992
	33
	7,4995E-06
	4,6
	1,79987E-07
	0,217391304
	0,999999172

	
	143/4
	
	100
	0,04
	1992
	33
	7,4995E-06
	6,7
	2,99979E-07
	0,149253731
	0,99999799

	
	143/5
	
	50
	0,006
	1992
	33
	7,4995E-06
	4,6
	4,49968E-08
	0,217391304
	0,999999793

	
	143/6
	
	100
	0,05
	1992
	33
	7,4995E-06
	6,7
	3,74973E-07
	0,149253731
	0,999997488

	
	143/7
	
	50
	0,08
	1992
	33
	7,4995E-06
	4,6
	5,99957E-07
	0,217391304
	0,99999724

	
	143/8
	
	100
	0,2
	1992
	33
	7,4995E-06
	6,7
	1,49989E-06
	0,149253731
	0,999989951

	
	143/9
	
	80
	0,004
	1992
	33
	7,4995E-06
	5,8
	2,99979E-08
	0,172413793
	0,999999826

	
	144
	
	150
	0,462
	1992
	33
	7,4995E-06
	9
	3,46475E-06
	0,111111111
	0,999968818

	
	146
	
	200
	0,07
	1992
	33
	7,4995E-06
	12,1
	5,24962E-07
	0,082644628
	0,999993648

	
	147/1
	
	80
	0,01
	1992
	33
	7,4995E-06
	5,8
	7,49946E-08
	0,172413793
	0,999999565

	
	147-а
	
	150
	0,09
	1992
	33
	7,4995E-06
	9
	6,74952E-07
	0,111111111
	0,999993925

	
	148
	
	150
	0,11
	1992
	33
	7,4995E-06
	9
	8,24941E-07
	0,111111111
	0,999992576

	
	148-а
	
	150
	0,04
	1992
	33
	7,4995E-06
	9
	2,99979E-07
	0,111111111
	0,9999973

	
	149
	
	50
	0,04
	1992
	33
	7,4995E-06
	4,6
	2,99979E-07
	0,217391304
	0,99999862

	
	150
	
	80
	0,24
	2015
	10
	0,0000057
	5,8
	0,000001368
	0,172413793
	0,999992066

	
	151
	
	50
	0,016
	2015
	10
	0,0000057
	4,6
	9,12E-08
	0,217391304
	0,99999958

	
	152
	
	32
	0,16
	2004
	21
	6,7596E-06
	3,6
	1,08154E-06
	0,277777778
	0,999996106

	
	153
	
	25
	0,38
	2014
	11
	0,0000057
	3,2
	0,000002166
	0,3125
	0,999993069

	
	154
	
	50
	0,11
	1998
	27
	7,1615E-06
	4,6
	7,87763E-07
	0,217391304
	0,999996376

	
	155
	
	150
	0,08
	1992
	33
	7,4995E-06
	9
	5,99957E-07
	0,111111111
	0,9999946

	
	156
	
	200
	0,36
	2008
	17
	6,4392E-06
	12,1
	2,31811E-06
	0,082644628
	0,999971952

	
	157
	
	200
	0,12
	2008
	17
	6,4392E-06
	12,1
	7,72705E-07
	0,082644628
	0,99999065

	
	158
	
	200
	0,22
	2008
	17
	6,4392E-06
	12,1
	1,41663E-06
	0,082644628
	0,999982859

	
	159
	
	200
	0,48
	2008
	17
	6,4392E-06
	12,1
	3,09082E-06
	0,082644628
	0,999962602

	
	160
	
	50
	0,364
	2013
	12
	0,0000057
	4,6
	2,0748E-06
	0,217391304
	0,999990456

	
	161
	
	50
	0,06
	1992
	33
	7,4995E-06
	4,6
	4,49968E-07
	0,217391304
	0,99999793

	
	161/1
	
	50
	0,12
	1992
	33
	7,4995E-06
	4,6
	8,99936E-07
	0,217391304
	0,99999586

	
	162
	
	50
	0,13
	1992
	33
	7,4995E-06
	4,6
	9,7493E-07
	0,217391304
	0,999995515

	
	170
	
	25
	0,06
	2012
	13
	0,0000057
	3,2
	0,000000342
	0,3125
	0,999998906

	
	170/1
	
	32
	0,06
	2012
	13
	0,0000057
	3,6
	0,000000342
	0,277777778
	0,999998769

	
	171
	
	25
	0,06
	2012
	13
	0,0000057
	3,2
	0,000000342
	0,3125
	0,999998906

	
	172
	
	25
	0,02
	2012
	13
	0,0000057
	3,2
	0,000000114
	0,3125
	0,999999635

	
	173
	
	100
	0,024
	2012
	13
	0,0000057
	6,7
	1,368E-07
	0,149253731
	0,999999083

	
	173-а
	
	25
	0,08
	2012
	13
	0,0000057
	3,2
	0,000000456
	0,3125
	0,999998541

	
	174/1
	
	50
	0,02
	2021
	4
	0,0000057
	4,6
	0,000000114
	0,217391304
	0,999999476

	
	174/1
	
	50
	0,04
	2024
	1
	9,0339E-06
	4,6
	3,61356E-07
	0,217391304
	0,999998338

	
	174/2
	
	100
	0,024
	2021
	4
	0,0000057
	6,7
	1,368E-07
	0,149253731
	0,999999083

	
	175
	
	25
	0,03
	2012
	13
	0,0000057
	3,2
	0,000000171
	0,3125
	0,999999453

	
	175-а
	
	100
	0,028
	2006
	19
	6,6059E-06
	6,7
	1,84966E-07
	0,149253731
	0,999998761

	
	176
	
	100
	0,08
	2012
	13
	0,0000057
	6,7
	0,000000456
	0,149253731
	0,999996945

	
	177
	
	50
	0,036
	2006
	19
	6,6059E-06
	4,6
	2,37813E-07
	0,217391304
	0,999998906

	
	178
	
	50
	0,028
	2006
	19
	6,6059E-06
	4,6
	1,84966E-07
	0,217391304
	0,999999149

	
	179
	
	50
	0,09
	2020
	5
	0,0000057
	4,6
	0,000000513
	0,217391304
	0,99999764

	
	180
	
	50
	0,034
	2006
	19
	6,6059E-06
	4,6
	2,24601E-07
	0,217391304
	0,999998967

	
	181
	
	100
	0,034
	2006
	19
	6,6059E-06
	6,7
	2,24601E-07
	0,149253731
	0,999998495

	
	182
	
	50
	0,054
	2006
	19
	6,6059E-06
	4,6
	3,56719E-07
	0,217391304
	0,999998359

	
	183
	
	100
	0,036
	2006
	19
	6,6059E-06
	6,7
	2,37813E-07
	0,149253731
	0,999998407

	
	184
	
	100
	0,03
	2006
	19
	6,6059E-06
	6,7
	1,98177E-07
	0,149253731
	0,999998672

	
	184/1
	
	100
	0,04
	2006
	19
	6,6059E-06
	6,7
	2,64237E-07
	0,149253731
	0,99999823

	
	185
	
	80
	0,034
	2006
	19
	6,6059E-06
	5,8
	2,24601E-07
	0,172413793
	0,999998697

	
	186
	
	80
	0,07
	2006
	19
	6,6059E-06
	5,8
	4,62414E-07
	0,172413793
	0,999997318

	
	187
	
	32
	0,04
	2006
	19
	6,6059E-06
	3,6
	2,64237E-07
	0,277777778
	0,999999049

	
	188
	
	32
	0,04
	2006
	19
	6,6059E-06
	3,6
	2,64237E-07
	0,277777778
	0,999999049

	
	189
	
	32
	0,07
	2020
	5
	0,0000057
	3,6
	0,000000399
	0,277777778
	0,999998564

	
	190
	
	100
	0,09
	2012
	13
	0,0000057
	6,7
	0,000000513
	0,149253731
	0,999996563

	
	200
	
	200
	0,332
	2013
	12
	0,0000057
	12,1
	1,8924E-06
	0,082644628
	0,999977102

	
	200-а
	
	200
	0,478
	2013
	12
	0,0000057
	12,1
	2,7246E-06
	0,082644628
	0,999967033

	
	200/1
	
	40
	0,036
	2020
	5
	0,0000057
	4,2
	2,052E-07
	0,238095238
	0,999999138

	
	201
	
	200
	0,196
	2013
	12
	0,0000057
	12,1
	1,1172E-06
	0,082644628
	0,999986482

	
	201/1
	
	200
	0,548
	2013
	12
	0,0000057
	12,1
	3,1236E-06
	0,082644628
	0,999962206

	
	201/2
	
	200
	0,01
	2013
	12
	0,0000057
	12,1
	0,000000057
	0,082644628
	0,99999931

	
	201/3
	
	200
	0,516
	2013
	12
	0,0000057
	12,1
	2,9412E-06
	0,082644628
	0,999964413

	
	202
	
	200
	0,12
	2013
	12
	0,0000057
	12,1
	0,000000684
	0,082644628
	0,999991724

	
	202-а
	
	200
	0,04
	2013
	12
	0,0000057
	12,1
	0,000000228
	0,082644628
	0,999997241

	
	202-б
	
	200
	0,04
	2013
	12
	0,0000057
	12,1
	0,000000228
	0,082644628
	0,999997241

	
	202-в
	
	200
	0,22
	2013
	12
	0,0000057
	12,1
	0,000001254
	0,082644628
	0,999984827

	
	202/1
	
	200
	0,11
	2013
	12
	0,0000057
	12,1
	0,000000627
	0,082644628
	0,999992413

	
	202/2
	
	200
	0,04
	2013
	12
	0,0000057
	12,1
	0,000000228
	0,082644628
	0,999997241

	
	202/3
	
	200
	0,05
	2013
	12
	0,0000057
	12,1
	0,000000285
	0,082644628
	0,999996552

	
	204
	
	80
	0,02
	1988
	37
	7,6993E-06
	5,8
	1,53985E-07
	0,172413793
	0,999999107

	
	204/1
	
	100
	0,1
	1988
	37
	7,6993E-06
	6,7
	7,69925E-07
	0,149253731
	0,999994842

	
	204/2
	
	32
	0,03
	1988
	37
	7,6993E-06
	3,6
	2,30978E-07
	0,277777778
	0,999999168

	
	204/3
	
	100
	0,4
	1988
	37
	7,6993E-06
	6,7
	3,0797E-06
	0,149253731
	0,999979366

	
	204/4
	
	50
	0,03
	1988
	37
	7,6993E-06
	4,6
	2,30978E-07
	0,217391304
	0,999998938

	
	204/5
	
	50
	0,03
	1988
	37
	7,6993E-06
	4,6
	2,30978E-07
	0,217391304
	0,999998938

	
	204/6
	
	50
	0,08
	1988
	37
	7,6993E-06
	4,6
	6,1594E-07
	0,217391304
	0,999997167

	
	205
	
	80
	0,326
	1988
	37
	7,6993E-06
	5,8
	2,50996E-06
	0,172413793
	0,999985442

	
	206
	
	100
	1,1
	1988
	37
	7,6993E-06
	6,7
	8,46918E-06
	0,149253731
	0,99994326

	
	207
	
	32
	0,4
	2017
	8
	0,0000057
	3,6
	0,00000228
	0,277777778
	0,999991792

	
	208
	
	25
	0,02
	2017
	8
	0,0000057
	3,2
	0,000000114
	0,3125
	0,999999635

	
	209
	
	50
	0,09
	2017
	8
	0,0000057
	4,6
	0,000000513
	0,217391304
	0,99999764

	
	209/1
	
	100
	0,098
	2012
	13
	0,0000057
	6,7
	5,586E-07
	0,149253731
	0,999996257

	
	209/2
	
	32
	0,034
	2017
	8
	0,0000057
	3,6
	1,938E-07
	0,277777778
	0,999999302

	
	209/3
	
	32
	0,088
	2017
	8
	0,0000057
	3,6
	5,016E-07
	0,277777778
	0,999998194

	
	209/4
	
	32
	0,04
	2017
	8
	0,0000057
	3,6
	0,000000228
	0,277777778
	0,999999179

	
	210
	
	25
	0,03
	2017
	8
	0,0000057
	3,2
	0,000000171
	0,3125
	0,999999453

	
	210/1
	
	32
	0,002
	2020
	5
	0,0000057
	3,6
	1,14E-08
	0,277777778
	0,999999959

	
	210/2
	
	32
	0,016
	2021
	4
	0,0000057
	3,6
	9,12E-08
	0,277777778
	0,999999672

	
	212
	
	50
	0,2
	2017
	8
	0,0000057
	4,6
	0,00000114
	0,217391304
	0,999994756

	
	213
	
	100
	0,005
	2017
	8
	0,0000057
	6,7
	2,85E-08
	0,149253731
	0,999999809

	
	214
	
	50
	0,11
	2017
	8
	0,0000057
	4,6
	0,000000627
	0,217391304
	0,999997116

	
	215
	
	50
	0,202
	2017
	8
	0,0000057
	4,6
	1,1514E-06
	0,217391304
	0,999994704

	
	216
	
	50
	0,015
	2017
	8
	0,0000057
	4,6
	8,55E-08
	0,217391304
	0,999999607

	
	217
	
	32
	0,035
	2017
	8
	0,0000057
	3,6
	1,995E-07
	0,277777778
	0,999999282

	
	218
	
	32
	0,028
	2017
	8
	0,0000057
	3,6
	1,596E-07
	0,277777778
	0,999999425

	
	219
	
	32
	0,073
	2017
	8
	0,0000057
	3,6
	4,161E-07
	0,277777778
	0,999998502

	
	220
	
	50
	0,09
	2017
	8
	0,0000057
	4,6
	0,000000513
	0,217391304
	0,99999764

	
	221
	
	50
	0,018
	2017
	8
	0,0000057
	4,6
	1,026E-07
	0,217391304
	0,999999528

	
	222
	
	50
	0,044
	2017
	8
	0,0000057
	4,6
	2,508E-07
	0,217391304
	0,999998846

	
	223
	
	32
	0,024
	2017
	8
	0,0000057
	3,6
	1,368E-07
	0,277777778
	0,999999508

	
	224
	
	50
	0,042
	2017
	8
	0,0000057
	4,6
	2,394E-07
	0,217391304
	0,999998899

	
	225
	
	32
	0,017
	2017
	8
	0,0000057
	3,6
	9,69E-08
	0,277777778
	0,999999651

	
	226
	
	32
	0,111
	2017
	8
	0,0000057
	3,6
	6,327E-07
	0,277777778
	0,999997722

	
	227
	
	32
	0,023
	2017
	8
	0,0000057
	3,6
	1,311E-07
	0,277777778
	0,999999528

	
	228
	
	32
	0,02
	2017
	8
	0,0000057
	3,6
	0,000000114
	0,277777778
	0,99999959

	
	229
	
	80
	0,298
	2018
	7
	0,0000057
	5,8
	1,6986E-06
	0,172413793
	0,999990148

	
	230
	
	32
	0,061
	2018
	7
	0,0000057
	3,6
	3,477E-07
	0,277777778
	0,999998748

	
	231
	
	80
	0,09
	2018
	7
	0,0000057
	5,8
	0,000000513
	0,172413793
	0,999997025

	
	232
	
	32
	0,025
	2018
	7
	0,0000057
	3,6
	1,425E-07
	0,277777778
	0,999999487

	
	233
	
	80
	0,028
	2018
	7
	0,0000057
	5,8
	1,596E-07
	0,172413793
	0,999999074

	
	233/1
	
	32
	0,002
	2018
	7
	0,0000057
	3,6
	1,14E-08
	0,277777778
	0,999999959

	
	235
	
	50
	0,112
	2018
	7
	0,0000057
	4,6
	6,384E-07
	0,217391304
	0,999997063

	
	236
	
	32
	0,022
	2018
	7
	0,0000057
	3,6
	1,254E-07
	0,277777778
	0,999999549

	
	237
	
	50
	0,02
	2018
	7
	0,0000057
	4,6
	0,000000114
	0,217391304
	0,999999476

	
	238
	
	32
	0,116
	2018
	7
	0,0000057
	3,6
	6,612E-07
	0,277777778
	0,99999762

	
	239
	
	50
	0,088
	2018
	7
	0,0000057
	4,6
	5,016E-07
	0,217391304
	0,999997693

	
	240
	
	32
	0,023
	2018
	7
	0,0000057
	3,6
	1,311E-07
	0,277777778
	0,999999528

	
	241
	
	50
	0,088
	2018
	7
	0,0000057
	4,6
	5,016E-07
	0,217391304
	0,999997693

	
	242
	
	32
	0,048
	2018
	7
	0,0000057
	3,6
	2,736E-07
	0,277777778
	0,999999015

	
	243
	
	50
	0,05
	2018
	7
	0,0000057
	4,6
	0,000000285
	0,217391304
	0,999998689

	
	243/1
	
	50
	0,06
	2018
	7
	0,0000057
	4,6
	0,000000342
	0,217391304
	0,999998427

	
	244
	
	32
	0,04
	2018
	7
	0,0000057
	3,6
	0,000000228
	0,277777778
	0,999999179

	
	244/1
	
	32
	0,002
	2018
	7
	0,0000057
	3,6
	1,14E-08
	0,277777778
	0,999999959

	
	245
	
	32
	0,006
	2018
	7
	0,0000057
	3,6
	3,42E-08
	0,277777778
	0,999999877

	
	246
	
	32
	0,092
	2018
	7
	0,0000057
	3,6
	5,244E-07
	0,277777778
	0,999998112

	
	247
	
	32
	0,029
	2018
	7
	0,0000057
	3,6
	1,653E-07
	0,277777778
	0,999999405

	
	248
	
	32
	0,028
	2018
	7
	0,0000057
	3,6
	1,596E-07
	0,277777778
	0,999999425

	
	249
	
	25
	0,03
	2018
	7
	0,0000057
	3,2
	0,000000171
	0,3125
	0,999999453

	
	249/1
	
	50
	0,01
	2018
	7
	0,0000057
	4,6
	0,000000057
	0,217391304
	0,999999738

	
	250
	
	40
	0,16
	2022
	3
	0,0000057
	4,2
	0,000000912
	0,238095238
	0,99999617

	
	251
	
	32
	0,094
	2022
	3
	0,0000057
	3,6
	5,358E-07
	0,277777778
	0,999998071

	
	1(20)
	
	150
	0,16
	2004
	21
	6,7596E-06
	9
	1,08154E-06
	0,111111111
	0,999990266

	
	2(20)
	
	150
	0,092
	2004
	21
	6,7596E-06
	9
	6,21884E-07
	0,111111111
	0,999994403

	
	3(20)
	
	50
	0,12
	2004
	21
	6,7596E-06
	4,6
	8,11153E-07
	0,217391304
	0,999996269

	
	4(20)
	
	150
	0,36
	2008
	17
	6,4392E-06
	9
	2,31811E-06
	0,111111111
	0,999979137

	
	5(20)
	
	150
	0,156
	2008
	17
	6,4392E-06
	9
	1,00452E-06
	0,111111111
	0,999990959

	
	6(20)
	
	100
	0,06
	2014
	11
	0,0000057
	6,7
	0,000000342
	0,149253731
	0,999997709

	
	7(20)
	
	100
	0,12
	2014
	11
	0,0000057
	6,7
	0,000000684
	0,149253731
	0,999995417

	
	8(20)
	
	100
	0,13
	2011
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000000741
	0,149253731
	0,999995035

	
	9(20)
	
	100
	0,06
	2011
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000000342
	0,149253731
	0,999997709

	
	9а(20)
	
	100
	0,03
	2004
	21
	6,7596E-06
	6,7
	2,02788E-07
	0,149253731
	0,999998641

	
	10(20)
	
	50
	0,18
	2004
	21
	6,7596E-06
	4,6
	1,21673E-06
	0,217391304
	0,999994403

	
	10а(20)
	
	50
	0,03
	2011
	14
	0,0000057
	4,6
	0,000000171
	0,217391304
	0,999999213

	
	11(20)
	
	50
	0,05
	2004
	21
	6,7596E-06
	4,6
	3,3798E-07
	0,217391304
	0,999998445

	
	12(20)
	
	50
	0,16
	2004
	21
	6,7596E-06
	4,6
	1,08154E-06
	0,217391304
	0,999995025

	
	12а(20)
	
	100
	0,08
	2004
	21
	6,7596E-06
	6,7
	5,40768E-07
	0,149253731
	0,999996377

	
	13(20)
	
	50
	0,04
	1997
	28
	7,2216E-06
	4,6
	2,88863E-07
	0,217391304
	0,999998671

	
	14(20)
	
	150
	0,05
	2004
	21
	6,7596E-06
	9
	3,3798E-07
	0,111111111
	0,999996958

	
	14а(20)
	
	50
	0,05
	2003
	22
	6,8323E-06
	4,6
	3,41613E-07
	0,217391304
	0,999998429

	
	17(20)
	
	50
	0,01
	1997
	28
	7,2216E-06
	4,6
	7,22158E-08
	0,217391304
	0,999999668

	
	18(20)
	
	50
	0,01
	2014
	11
	0,0000057
	4,6
	0,000000057
	0,217391304
	0,999999738

	
	19(20)
	
	50
	0,01
	2024
	1
	9,0339E-06
	4,6
	9,03389E-08
	0,217391304
	0,999999584

	
	20(20)
	
	40
	0,02
	2004
	21
	6,7596E-06
	4,2
	1,35192E-07
	0,238095238
	0,999999432

	
	252
	
	150
	0,025
	2022
	3
	0,0000057
	9
	1,425E-07
	0,111111111
	0,999998718

	
	253
	
	150
	0,054
	2022
	3
	0,0000057
	9
	3,078E-07
	0,111111111
	0,99999723

	
	254
	
	150
	0,158
	2022
	3
	0,0000057
	9
	9,006E-07
	0,111111111
	0,999991895

	
	255
	
	150
	0,187
	2022
	3
	0,0000057
	9
	1,0659E-06
	0,111111111
	0,999990407

	
	256
	
	150
	0,208
	2022
	3
	0,0000057
	9
	1,1856E-06
	0,111111111
	0,99998933

	
	257
	
	150
	0,085
	2022
	3
	0,0000057
	9
	4,845E-07
	0,111111111
	0,99999564

	
	258
	
	150
	0,045
	2022
	3
	0,0000057
	9
	2,565E-07
	0,111111111
	0,999997692

	
	259
	
	150
	0,204
	2022
	3
	0,0000057
	9
	1,1628E-06
	0,111111111
	0,999989535

	
	260
	
	150
	0,06
	2022
	3
	0,0000057
	9
	0,000000342
	0,111111111
	0,999996922

	
	261
	
	150
	0,075
	2022
	3
	0,0000057
	9
	4,275E-07
	0,111111111
	0,999996153

	
	262
	
	150
	0,025
	2022
	3
	0,0000057
	9
	1,425E-07
	0,111111111
	0,999998718

	
	263
	
	150
	0,077
	2022
	3
	0,0000057
	9
	4,389E-07
	0,111111111
	0,99999605

	
	264
	
	150
	0,096
	2022
	3
	0,0000057
	9
	5,472E-07
	0,111111111
	0,999995075

	
	265
	
	150
	0,052
	2022
	3
	0,0000057
	9
	2,964E-07
	0,111111111
	0,999997332

	
	266
	
	150
	0,162
	2022
	3
	0,0000057
	9
	9,234E-07
	0,111111111
	0,999991689

	
	267
	
	150
	0,062
	2022
	3
	0,0000057
	9
	3,534E-07
	0,111111111
	0,999996819

	
	268
	
	150
	0,318
	2022
	3
	0,0000057
	9
	1,8126E-06
	0,111111111
	0,999983687

	
	269
	
	150
	0,06
	2022
	3
	0,0000057
	9
	0,000000342
	0,111111111
	0,999996922



Таблица 11.41 Вероятность безотказной работы последовательных участков Котельная терморобот №26 адрес: ул. Кутузова,6А
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	1
	
	150
	0,034
	2003
	22
	6,8323E-06
	9
	2,32297E-07
	0,111111111
	0,999997909

	
	
	
	150
	0,05
	2003
	22
	6,8323E-06
	9
	3,41613E-07
	0,111111111
	0,999996925

	
	1/1
	
	150
	0,002
	2021
	4
	0,0000057
	9
	1,14E-08
	0,111111111
	0,999999897

	
	1/2
	
	150
	0,022
	2021
	4
	0,0000057
	9
	1,254E-07
	0,111111111
	0,999998871

	
	1/3
	
	150
	0,02
	2021
	4
	0,0000057
	9
	0,000000114
	0,111111111
	0,999998974

	
	2
	
	150
	0,2
	2021
	4
	0,0000057
	9
	0,00000114
	0,111111111
	0,99998974

	
	3
	
	150
	0,03
	2021
	4
	0,0000057
	9
	0,000000171
	0,111111111
	0,999998461

	
	4
	
	150
	0,032
	2021
	4
	0,0000057
	9
	1,824E-07
	0,111111111
	0,999998358

	
	
	
	150
	0,034
	2008
	17
	6,4392E-06
	9
	2,18933E-07
	0,111111111
	0,99999803

	
	
	
	150
	0,12
	2012
	13
	0,0000057
	9
	0,000000684
	0,111111111
	0,999993844

	
	5
	
	80
	0,09
	2012
	13
	0,0000057
	5,8
	0,000000513
	0,172413793
	0,999997025

	
	6
	
	100
	0,06
	2014
	11
	0,0000057
	6,7
	0,000000342
	0,149253731
	0,999997709

	
	6/1
	
	32
	0,03
	2014
	11
	0,0000057
	2,8
	0,000000171
	0,357142857
	0,999999521

	
	7
	
	100
	0,378
	2005
	20
	6,6842E-06
	6,7
	2,52664E-06
	0,149253731
	0,999983072

	
	
	
	100
	0,048
	2021
	4
	0,0000057
	6,7
	2,736E-07
	0,149253731
	0,999998167

	
	8
	
	100
	0,052
	2020
	5
	0,0000057
	6,7
	2,964E-07
	0,149253731
	0,999998014

	
	
	
	100
	0,008
	2005
	20
	6,6842E-06
	6,7
	5,34739E-08
	0,149253731
	0,999999642

	
	8/1
	
	50
	0,01
	2011
	14
	0,0000057
	4,6
	0,000000057
	0,217391304
	0,999999738

	
	8/2
	
	25
	0,074
	2017
	8
	0,0000057
	23,8
	4,218E-07
	0,042016807
	0,999989961

	
	9
	
	100
	0,022
	2021
	4
	0,0000057
	6,7
	1,254E-07
	0,149253731
	0,99999916

	
	
	
	100
	0,08
	2011
	14
	0,0000057
	6,7
	0,000000456
	0,149253731
	0,999996945

	
	9/2
	
	100
	0,022
	2011
	14
	0,0000057
	6,7
	1,254E-07
	0,149253731
	0,99999916

	
	11
	
	25
	0,1
	2003
	22
	6,8323E-06
	27,8
	6,83226E-07
	0,035971223
	0,999981007

	
	32
	
	50
	0,01
	2003
	22
	6,8323E-06
	4,6
	6,83226E-08
	0,217391304
	0,999999686

	
	33
	
	70
	0,012
	2018
	7
	0,0000057
	5,4
	6,84E-08
	0,185185185
	0,999999631

	
	34
	
	70
	0,024
	2018
	7
	0,0000057
	5,4
	1,368E-07
	0,185185185
	0,999999261

	
	35
	
	70
	0,054
	2018
	7
	0,0000057
	5,4
	3,078E-07
	0,185185185
	0,999998338

	
	36
	
	70
	0,026
	2018
	7
	0,0000057
	5,4
	1,482E-07
	0,185185185
	0,9999992

	
	37
	
	70
	0,024
	2018
	7
	0,0000057
	5,4
	1,368E-07
	0,185185185
	0,999999261

	
	38
	
	70
	0,076
	2018
	7
	0,0000057
	5,4
	4,332E-07
	0,185185185
	0,999997661

	
	39
	
	70
	0,03
	2018
	7
	0,0000057
	5,4
	0,000000171
	0,185185185
	0,999999077

	
	40
	
	50
	0,02
	2018
	7
	0,0000057
	4,6
	0,000000114
	0,217391304
	0,999999476

	
	40-а
	
	70
	0,02
	2018
	7
	0,0000057
	5,4
	0,000000114
	0,185185185
	0,999999384

	
	40-б
	
	70
	0,04
	2018
	7
	0,0000057
	5,4
	0,000000228
	0,185185185
	0,999998769

	
	40-в
	
	50
	0,014
	2018
	7
	0,0000057
	4,6
	7,98E-08
	0,217391304
	0,999999633

	
	41
	
	70
	0,028
	2018
	7
	0,0000057
	5,4
	1,596E-07
	0,185185185
	0,999999138

	
	42
	
	70
	0,008
	2018
	7
	0,0000057
	5,4
	4,56E-08
	0,185185185
	0,999999754

	
	42/1
	
	70
	0,04
	2018
	7
	0,0000057
	5,4
	0,000000228
	0,185185185
	0,999998769

	
	43
	
	50
	0,006
	2018
	7
	0,0000057
	4,6
	3,42E-08
	0,217391304
	0,999999843

	
	44
	
	32
	0,03
	2018
	7
	0,0000057
	2,8
	0,000000171
	0,357142857
	0,999999521

	
	45
	
	32
	0,004
	2018
	7
	0,0000057
	2,8
	2,28E-08
	0,357142857
	0,999999936












Таблица 11.41 Вероятность безотказной работы последовательных участков котельной пос. Никитинский				
	Номер участка
	Начальная камера участка
	Конечная камера участка
	Диаметр трубопровода на участке, мм
	Длина трубопровода на участке, км
	Год прокладки трубопровода
	Продолжительность эксплуатации 
участка без капитального ремонта 
(реконструкции), лет
	Частота (интенсивность) отказа 
участка, 1/(км*ч)
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов 
теплоснабжения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

	
	Участок №1
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ЦТП-ТК №1
	
	200/219
	0,06
	2014
	11
	0,0000057
	12,1
	0,000000342
	0,082644628
	0,999995862

	
	ТК №1-ТК №2
	
	150/159
	0,184
	2009
	16
	0,0000057
	9
	1,0488E-06
	0,111111111
	0,999990561

	
	ТК №2-ТК №3
	
	100/108
	0,878
	2000
	25
	7,0996E-06
	6,7
	6,23349E-06
	0,149253731
	0,999958237

	
	магистр-ввод №3а
	
	50/57
	0,018
	2000
	25
	7,0996E-06
	4,6
	1,27794E-07
	0,217391304
	0,999999412

	
	магистр-ввод №4а
	
	32/38
	0,07
	2001
	24
	7,0359E-06
	3,2
	4,92516E-07
	0,3125
	0,999998424

	
	ТК №3-администр.
	
	50/57
	0,29
	2013
	12
	0,0000057
	4,6
	0,000001653
	0,217391304
	0,999992396

	
	ТК №3-АБК
	
	100/108
	0,488
	2009
	16
	0,0000057
	6,7
	2,7816E-06
	0,149253731
	0,999981364

	
	магистр-баня
	
	80/89
	0,182
	2005
	20
	6,7596E-06
	5,8
	1,23025E-06
	0,172413793
	0,999992865

	
	Участок №2
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ТК №2-ТК №7
	
	150/159
	0,444
	2011
	14
	6,2566E-06
	9
	2,77795E-06
	0,111111111
	0,999974999

	
	ТК №7-ТК №8
	
	150/159
	0,06
	2006
	19
	6,6842E-06
	9
	4,01054E-07
	0,111111111
	0,999996391

	
	ТК №8-ТК №9
	
	125/133
	0,538
	2006
	19
	6,6842E-06
	7,9
	3,59612E-06
	0,126582278
	0,999971591

	
	ТК №9-ТК №10
	
	125/133
	0,134
	2005
	20
	6,7596E-06
	7,9
	9,05787E-07
	0,126582278
	0,999992844

	
	ТК №10-ТК №11
	
	125/133
	0,2
	2007
	18
	6,6059E-06
	7,9
	1,32118E-06
	0,126582278
	0,999989563

	
	ТК №11-ТК №12
	
	125/133
	0,158
	2007
	18
	6,6059E-06
	7,9
	1,04373E-06
	0,126582278
	0,999991755

	
	ТК №12-ТК №13
	
	125/133
	0,26
	2007
	18
	6,6059E-06
	7,9
	1,71754E-06
	0,126582278
	0,999986432

	
	ТК №7-ввод №7а
	
	50/57
	0,016
	2006
	19
	6,6842E-06
	4,6
	1,06948E-07
	0,217391304
	0,999999508

	
	ТК №8-ввод №8а
	
	80/89
	0,024
	2006
	19
	6,6842E-06
	5,8
	1,60422E-07
	0,172413793
	0,99999907

	
	ТК №9-ж.д.№29
	
	50/57
	0,052
	2007
	18
	6,6059E-06
	4,6
	3,43508E-07
	0,217391304
	0,99999842

	
	ТК №10-школа
	
	80/89
	0,04
	2005
	20
	6,7596E-06
	5,8
	2,70384E-07
	0,172413793
	0,999998432

	
	ТК №11-школ.мастерск.
	
	80/89
	0,18
	2005
	20
	6,7596E-06
	5,8
	1,21673E-06
	0,172413793
	0,999992943

	
	ТК №12-ДСУ
	
	80/89
	0,04
	2007
	18
	6,6059E-06
	5,8
	2,64237E-07
	0,172413793
	0,999998467

	
	ТК №13-дет.сад
	
	80/89
	0,04
	2003
	22
	6,9024E-06
	5,8
	2,76096E-07
	0,172413793
	0,999998399

	
	ТК №13-прач.дет.сад
	
	50/57
	0,12
	2007
	18
	6,6059E-06
	4,6
	7,9271E-07
	0,217391304
	0,999996354

	
	Участок №3
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ТК №1-ТК №14
	
	200/219
	0,184
	2018
	7
	5,4151E-06
	12,1
	9,96374E-07
	0,082644628
	0,999987944

	
	ТК №14-ПЧ-4
	
	50/57
	0,02
	2001
	24
	7,0359E-06
	4,6
	1,40719E-07
	0,217391304
	0,999999353

	
	ТК №14-ТК №15
	
	200/219
	0,192
	2004
	21
	6,8323E-06
	12,1
	1,31179E-06
	0,082644628
	0,999984128

	
	ТК №15-ТК №16
	
	150/159
	0,21
	2011
	14
	6,2566E-06
	9
	1,31389E-06
	0,111111111
	0,999988175

	
	ТК №16-ж.д.№39
	
	50/57
	0,016
	2006
	19
	6,6842E-06
	4,6
	1,06948E-07
	0,217391304
	0,999999508

	
	ТК №16-ТК №17
	
	100/108
	0,27
	2012
	13
	6,1582E-06
	6,7
	1,66272E-06
	0,149253731
	0,99998886

	
	ТК №17-ж.д.№48
	
	80/89
	0,02
	2005
	20
	6,7596E-06
	5,8
	1,35192E-07
	0,172413793
	0,999999216

	
	ТК №17-ж.д.№50
	
	100/108
	0,24
	2009
	16
	6,4392E-06
	6,7
	1,54541E-06
	0,149253731
	0,999989646

	
	ТК №15-ТК №18
	
	125/133
	0,18
	2003
	22
	6,9024E-06
	7,9
	1,24243E-06
	0,126582278
	0,999990185

	
	ТК №18-ТК №19
	
	100/108
	0,048
	2009
	16
	6,4392E-06
	6,7
	3,09082E-07
	0,149253731
	0,999997929

	
	ТК №19-ж.д.№48б
	
	80/89
	0,04
	2011
	14
	6,2566E-06
	5,8
	2,50265E-07
	0,172413793
	0,999998548

	
	ТК №19-ТК №20
	
	100/108
	0,024
	2009
	16
	6,4392E-06
	6,7
	1,54541E-07
	0,149253731
	0,999998965

	
	ТК №20-ж.д.№48а
	
	80/89
	0,04
	2007
	18
	6,6059E-06
	5,8
	2,64237E-07
	0,172413793
	0,999998467

	
	ТК №20-ТК№21
	
	100/108
	0,05
	2009
	16
	6,4392E-06
	6,7
	3,2196E-07
	0,149253731
	0,999997843

	
	ТК №21-ТК №22
	
	80/89
	0,14
	2025
	0
	3,3579E-06
	5,8
	4,70112E-07
	0,172413793
	0,999997273

	
	ТК №22-ж.д.№50а
	
	50/57
	0,04
	2012
	13
	6,1582E-06
	6,7
	2,46329E-07
	0,149253731
	0,99999835

	
	ТК №22-дет.дом
	
	50/57
	0,04
	2004
	21
	6,8323E-06
	6,7
	2,7329E-07
	0,149253731
	0,999998169

	
	ТК №15-ТК №24
	
	150/159
	0,08
	2022
	3
	4,6177E-06
	9
	3,69418E-07
	0,111111111
	0,999996675

	
	ТК №24-ж.д. №41
	
	100/108
	0,02
	2010
	15
	6,3501E-06
	6,7
	1,27002E-07
	0,149253731
	0,999999149

	
	ТК №24-ТК №25
	
	150/159
	0,24
	2025
	0
	3,3579E-06
	9
	8,05906E-07
	0,111111111
	0,999992747

	
	ТК №25-ТК №26
	
	100/108
	0,19
	2008
	17
	6,5243E-06
	6,7
	1,23963E-06
	0,149253731
	0,999991695

	
	ТК №26-ж.д.№41а
	
	80/89
	0,04
	2020
	5
	5,0687E-06
	5,8
	2,02747E-07
	0,172413793
	0,999998824

	
	ТК №26-ж.д.№43а
	
	80/89
	0,04
	2021
	4
	4,8607E-06
	5,8
	1,94427E-07
	0,172413793
	0,999998872

	
	ТК №25-ТК №27
	
	150/159
	0,08
	2010
	15
	6,3501E-06
	9
	5,0801E-07
	0,111111111
	0,999995428

	
	ТК №27-ТК №28
	
	150/159
	0,076
	2010
	15
	6,3501E-06
	9
	4,82609E-07
	0,111111111
	0,999995657

	
	ТК №28-ж.д.№43
	
	100/108
	0,02
	2010
	15
	6,3501E-06
	6,7
	1,27002E-07
	0,149253731
	0,999999149

	
	ТК №28-ТК №29
	
	100/108
	0,12
	2020
	5
	5,0687E-06
	6,7
	6,0824E-07
	0,149253731
	0,999995925

	
	ТК №29-ж.д.№25
	
	80/89
	0,04
	2020
	5
	5,0687E-06
	5,8
	2,02747E-07
	0,172413793
	0,999998824

	
	ТК №29-ТК №30
	
	80/89
	0,192
	2020
	5
	5,0687E-06
	5,8
	9,73184E-07
	0,172413793
	0,999994356

	
	ввод в дом №27
	
	80/89
	0,04
	2010
	15
	6,3501E-06
	5,8
	2,54005E-07
	0,172413793
	0,999998527














11.2. [bookmark: _bookmark44]Результаты оценки вероятности безотказной (безаварийной) работы систем теплоснабжения
Согласно	СП 142.13330.2012 «Тепловые сети», минимально допустимый показатель вероятности безотказной работы для тепловых сетей составляет 0,9.
Каждая ЕТО имеет для ликвидации аварийных ситуаций утвержденные расчеты допустимого времени устранения аварий и восстановления теплоснабжения в системах отопления жилых домов и графики ограничения (прекращения) подачи тепловой энергии при возникновении (угрозе возникновения) аварийных ситуаций в системе теплоснабжения, которые разрабатываются ежегодно на отопительный период.
Из результатов расчетов надежности, приведенных в таблице 1.9.1. следует, что:
1. Вероятность надежной безотказной работы участков тепловых сетей соответствует нормативным требованиям СП 142.13330.2012 «Тепловые сети».

11.3. Требования к электроснабжению котельных
Согласно ст. 2 Федерального закона от 27.07.2010 №190-ФЗ «О теплоснабжении» надежность теплоснабжения определяется таким состоянием системы теплоснабжения, при котором обеспечиваются качество и безопасность теплоснабжения. В свою очередь, безопасность теплоснабжения обеспечивается соблюдением определенных норм и требований, установленных принимаемыми во исполнение Федерального закона и в соответствии с ним нормативными актами.
Частью 1 ст. 28 Федерального закона от 26.03.2003 №35-ФЗ «Об электроэнергетике» предусмотрено, что целями государственного регулирования безопасности в сфере электроэнергетики являются обеспечение ее надежного и безопасного функционирования и предотвращение возникновения аварийных ситуаций, связанных с эксплуатацией объектов электроэнергетики и энергетических установок потребителей электрической энергии.
Пунктом 1.3 Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок, утвержденных приказом Минэнерго РФ от 24.03.2003 №115, предусмотрено, что электрооборудование тепловых энергоустановок должно соответствовать правилам устройства электроустановок.
Согласно п. 16.1 СП 89.13330 «СНИП II-35-76 Котельные установки», утвержденных приказом Министерства строительства и ЖКХ Российской Федерации от 16.12.2016 №944/пр. (далее – СП 89.13330 «СНИП II-35-76 Котельные установки»), электроснабжение котельных необходимо осуществлять в зависимости от категории котельной по надежности отпуска тепловой энергии потребителю, определяемой в соответствии с Правилами №204 и техническими условиями электросетевой компании.
В силу пункта 1.2.18 Правил устройства электроустановок, утвержденных Приказом Минэнерго РФ от 08.07.2002 №204 (далее – Правила №204), в отношении обеспечения надежности электроснабжения электроприемники разделяются на категории: первой категории – электроприемники, перерыв электроснабжения которых может повлечь за собой опасность для жизни людей, угрозу для безопасности государства, значительный материальный ущерб, расстройство сложного технологического процесса, нарушение функционирования особо важных элементов коммунального хозяйства, объектов связи и телевидения; второй категории –  электроприемники, перерыв электроснабжения которых приводит к массовому недоотпуску продукции, массовым простоям рабочих, механизмов и промышленного транспорта, нарушению нормальной деятельности значительного количества городских и сельских жителей; третьей категории – все остальные электроприемники, не подпадающие под определения первой и второй категорий.
Пунктами 1.2.19, 1.2.20 Правил №204 предусмотрено, что электроприемники первой категории в нормальных режимах должны обеспечиваться электроэнергией от двух независимых взаимно резервирующих источников питания, и перерыв их электроснабжения при нарушении электроснабжения от одного из источников питания может быть допущен лишь на время автоматического восстановления питания. Электроприемники второй категории в нормальных режимах должны обеспечиваться электроэнергией от двух независимых взаимно резервирующих источников питания. Для электроприемников второй категории при нарушении электроснабжения от одного из источников питания допустимы перерывы электроснабжения на время, необходимое для включения резервного питания действиями дежурного персонала или выездной оперативной бригады.
Отсутствие резервного источника электропитания в случае прекращения подачи электроэнергии на котельную может повлечь за собой остановку оборудования в отопительный период, размораживание систем тепло-водоснабжения, может привести к чрезвычайным ситуациям, массовому нарушению прав граждан на защиту жизни, здоровья и личного имущества неопределенного круга лиц потребителей коммунальных услуг, к прекращению работы социальных учреждений образования, здравоохранения, культуры.
В целях обеспечения надежности работоспособности объектов теплоснабжения города все котельные имеют резервные присоединения к линиям электроснабжения, за исключением котельной ГБУЗ «ЛКПБ». Такие источники показаны в таблице 11.2.1.

Таблица 11.2.1. – Резервные присоединения к линиям электроснабжения
	№ п/п
	Наименование источников теплоснабжения
	Источники электроснабжения
	Количество подключенных объектов, ед.
	Количество обслужи-ваемого населения, человек

	
	
	основной
	резервный
	жилых домов по этажности
	дошко-льных учреж-дений
	образова-тельных учреж-дений
	меди-цинских учреж-дений
	дру-гих
	

	
	
	питающий центр
	ТП
	питающий центр
	ТП
	1
	2
	3
	4
	5
	> 5
	
	
	
	
	

	1
	котельная ФГЛПУ «Научно-клинический центр охраны здоровья шахтеров»
	ПС 110/10 кВ «Больничная»
	ТП «Котельная»
	ПС 110/10 кВ «Больничная»
	ТП «Котельная»
	20
	-
	-
	-
	-
	5
	-
	1
	1
	2
	1 500

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	котельная «Привокзальная»
	ПС 35/6 кВ «№14 «Егозовская»
	ТП «Котельная»
	ПС 35/6 кВ «№14 «Егозовская»
	ТП «Котельная»
	-
	28
	27
	-
	94
	-
	6
	6
	5
	66
	15 410

	
	
	
	
	
	
	-
	13
	8
	-
	55
	-
	2
	4
	2
	60
	7 979

	-
	бойлерная №10
	ПС 110/35/6 кВ «Новоленинская»
	ТП-236
	ПС 110/35/6 кВ «Новоленинская»
	ТП-248
	-
	13
	2
	-
	8
	-
	-
	-
	2
	1
	1 587

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	-
	бойлерная №11
	ПС 110/10 кВ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             "Тяговая"
	ТП-231
	ПС 110/10 кВ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             "Тяговая"
	ТП-231
	-
	-
	9
	-
	12
	-
	-
	1
	1
	3
	2 581

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	-
	бойлерная №12
	ПС 110/10 кВ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             "Тяговая"
	ТП-202
	ПС 110/10 кВ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             "Тяговая"
	ТП-203
	-
	2
	8
	-
	19
	-
	4
	1
	-
	2
	3 263

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	котельная «Центральная»
	ПС 110/6 кВ «Городская»
	ТП «Котельная»
	ПС 110/6 кВ «Городская»
	ТП «Котельная»
	2
	28
	25
	-
	27
	4
	3
	4
	2
	71
	6 269

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	котельная ОАО «Шахта «7-ое Ноября»
	ПС 6/04 кВ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                "7 Ноября"
	ТП «Котельная»
	ПС 6/04 кВ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                "7 Ноября"
	ТП «Котельная»
	25
	48
	12
	-
	7
	-
	2
	1
	1
	12
	3 098

	5
	котельная «Энергетик»
	ПС 110/6 кВ «Химзаводская»
	ТП «Котельная»
	ПС 110/6 кВ «Химзаводская»
	ТП «Котельная»
	-
	7
	54
	-
	38
	20
	5
	1
	-
	3
	15 258

	
	
	
	
	
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	519

	 
	ЦТП квартала «Профсоюзный»
	ПС 110/6 кВ «Химзаводская»
	ТП-134
	ПС 110/6 кВ «Химзаводская»
	ТП-134
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	-
	
	
	
	
	
	-
	6
	3
	-
	2
	5
	-
	-
	-
	-
	1 998

	-
	ЦТП №2
	ПС 110/6 кВ «КСК»
	ТП «ЦТП»
	ПС 110/6 кВ «КСК»
	ТП «ЦТП»
	-
	-
	-
	-
	36
	15
	3
	1
	-
	-
	10 595

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	-
	бойлерная №6
	ПС 110/6 кВ «КСК»
	ТП-277
	ПС 110/6 кВ «Химзаводская»
	ТП-277
	-
	1
	51
	-
	-
	-
	2
	-
	-
	2
	2 146

	
	
	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	котельная ОАО «Ленинск-Кузнецкий камвольно-суконный комбинат»
	ПС 110/6 кВ «КСК»
	ТП «Котельная»
	ПС 110/6 кВ «КСК»
	ТП «Котельная»
	3
	33
	48
	-
	38
	19
	7
	6
	5
	26
	14 676

	
	
	
	
	
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	8
	-

	-
	ЦТП №1
	ПС 110/6 кВ «КСК»
	ТП-327
	ПС 110/6 кВ «КСК»
	ТП-327
	-
	-
	1
	-
	22
	3
	4
	4
	3
	2
	6 402

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	-
	ЦТП №3
	ПС 110/6 кВ «Кузбассэлемент»
	ТП «ЦТП»
	ПС 110/6 кВ «Кузбассэлемент»
	ТП «ЦТП»
	-
	6
	7
	-
	6
	16
	2
	-
	-
	1
	3 791

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	-
	ЦТП №7
	ПС 110/35/6 кВ «Новоленинская»
	ТП-243
	ПС 110/35/6 кВ «Новоленинская»
	ТП-242
	-
	-
	15
	-
	2
	-
	1
	-
	1
	-
	1 303

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	-
	ЦТП №8
	ПС 110/35/6 кВ «Новоленинская»
	ТП-237
	ПС 110/35/6 кВ «Новоленинская»
	ТП-237
	-
	9
	5
	-
	1
	-
	-
	1
	-
	1
	747

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	-
	ЦТП №9
	ПС 110/35/6 кВ «Новоленинская»
	ТП-244
	ПС 110/35/6 кВ «Новоленинская»
	ТП-244
	-
	24
	20
	-
	7
	-
	2
	1
	1
	14
	2 433

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	котельная №1
	ПС 110/6 кВ «Городская»
	ТП-294
	ПС 110/6 кВ «Городская»
	ТП-294
	6
	18
	1
	-
	2
	-
	-
	-
	1
	3
	858

	8
	котельная №5
	ПС 110/6 кВ «Фильтровальная»
	ТП «Котельная»
	ПС 110/6 кВ «Фильтровальная»
	ТП «Котельная»
	-
	29
	-
	-
	-
	-
	1
	2
	-
	2
	1 455

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	котельная №13
	ПС 110/6 кВ «Городская»
	ТП-464А
	ПС 110/6 кВ «Городская»
	ТП-464А
	6
	2
	-
	-
	22
	-
	2
	2
	4
	9
	1 261

	10
	котельная по ул. Аккумуляторная
	 
	ТП-420
	 
	ТП-529
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	50

	11
	котельная №14
	ПС 110/6 кВ «Городская»
	ТП-474
	ПС 110/6 кВ «Городская»
	ТП-474
	1
	37
	8
	-
	-
	-
	-
	2
	-
	9
	1 147

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	котельная №20
	ПС 35/6/0,4 кВ «№9 «Комсомолец»
	-
	ПС 35/6/0,4 кВ «№9 «Комсомолец»
	-
	3
	6
	-
	-
	-
	-
	2
	-
	-
	1
	288

	13
	котельная №26
	ПС 110/35/6 кВ «Новоленинская»
	ТП-552
	ПС 35/6/0,4 кВ «№9 «Комсомолец»
	ТП-549
	2
	15
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	2
	-
	405

	17
	котельная №39
	ПС 110/6 кВ «Городская»
	ТП-568
	генератор 15 кВт
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-

	15
	котельная №40
	ПС 110/6 кВ «Кузбассэлемент»
	ТП-256
	генератор 15 кВт
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	-

	16
	котельная №44
	ПС 110/6 кВ «Городская»
	ТП-500
	ПС 110/6 кВ «Городская»
	ТП-500
	4
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	45

	17
	котельная п. Никитинский
	 
	ТП-807
	 
	ТП-806
	-
	-
	-
	10
	2
	-
	1
	1
	1
	5
	826

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	котельная ГУЗ «Ленинск-Кузнецкая психиатрическая больница»
	ПС 110/35/6 кВ «Новоленинская»
	ТП-535
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1
	1
	-


Кроме того, в случае возникновения ЧС на территории города имеются 29 единиц дизель – генераторных установок, в т.ч.: 16 единиц передвижных и 13 единиц стационарных, которые показаны в таблице 11.2.2.

Таблица 11.2.2. – Перечень передвижных резервных источников питания, расположенных на территории города Ленинск-Кузнецкий
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[bookmark: _bookmark46]11.4. Перечень возможных сценариев развития аварий в системах теплоснабжения
План действия по ликвидации последствий аварийных ситуаций в системах теплоснабжения с учетом взаимодействия потребителей тепловой энергии и служб жилищно-коммунального хозяйства (далее – План) разработан в целях координации деятельности администрации города Ленинск-Кузнецкий, ресурсоснабжающих организаций, управляющих организаций и ТСЖ при решении вопросов, связанных с ликвидацией аварийных ситуаций на системах теплоснабжения. Настоящий План обязателен для выполнения исполнителями и потребителями коммунальных услуг, тепло- и ресурсоснабжающими организациями на территории города Ленинск-Кузнецкий.
Основной задачей администрации города Ленинск-Кузнецкий, является обеспечение устойчивого поддержание необходимых параметров энергоносителей и обеспечение нормативного температурного режима в зданиях с учетом их назначения и платежной дисциплины энергопотребления. Ответственность за предоставление коммунальных услуг, взаимодействие диспетчерских служб, организаций жилищно-коммунального комплекса, ресурсоснабжающих организаций и администрации города определяется в соответствии с действующим законодательством. Взаимоотношения теплоснабжающих организаций с исполнителями коммунальных услуг и потребителями определяются заключенными между ними договорами и действующим федеральным и областным законодательством. Ответственность исполнителей коммунальных услуг, потребителей и теплоснабжающей организации определяется балансовой принадлежностью инженерных сетей и фиксируется в акте, прилагаемом к договору разграничения балансовой принадлежности инженерных сетей и эксплуатационной ответственности сторон. Исполнители коммунальных услуг и потребители должны обеспечивать:
 • своевременное и качественное техническое обслуживание и ремонт теплопотребляющих систем, а также разработку и выполнение, согласно договору на пользование тепловой энергией, графиков ограничения и отключения теплопотребляющих установок при временном недостатке тепловой мощности или топлива на источниках теплоснабжения; 
• допуск работников специализированных организаций, с которыми заключены договоры на техническое обслуживание и ремонт теплопотребляющих систем, на объекты в любое время суток.
При возникновении незначительных повреждений на инженерных сетях, эксплуатирующая организация оповещает телефонограммой о повреждениях владельцев коммуникаций, смежных с поврежденной, и администрацию муниципального образования, которые немедленно направляют своих представителей на место повреждения или сообщают ответной телефонограммой об отсутствии их коммуникаций на месте дефекта. При возникновении неисправностей и аварий на тепловых сетях, вызванных технологическим нарушением на инженерных сооружениях и коммуникациях, срок устранения которых превышает на отопление 12 часов и горячее водоснабжение более 36 часов, руководство по локализации и ликвидации аварий возлагается на администрацию города Ленинск-Кузнецкий и оперативный штаб по предупреждению и ликвидации аварийных ситуаций в системе теплоснабжения города.
Ликвидация нештатных ситуаций на объектах жилищно-коммунального хозяйства осуществляется в соответствии с Регламентом взаимодействия администрации города, организаций всех форм собственности при возникновении и ликвидации аварийных ситуаций, технологических нарушений на объектах энергетики, жилищно-коммунального хозяйства и социально-значимых объектах. 
Финансирование расходов на проведение непредвиденных аварийно-восстановительных работ и пополнение аварийного запаса материальных ресурсов для устранения аварий и последствий стихийных бедствий на объектах жилищно-коммунального хозяйства осуществляется в установленном порядке в пределах средств, предусмотренных в бюджете ресурсоснабжающих организации.
Работы по устранению технологических нарушений на инженерных сетях, связанные с нарушением благоустройства территории, производятся ресурсоснабжающими организациями и их подрядными организациями по согласованию с администрацией города.
Восстановление асфальтового покрытия, газонов и зеленых насаждений на уличных проездах, газонов на внутриквартальных и дворовых территориях после выполнения аварийных и ремонтных работ на инженерных сетях производятся за счет владельцев инженерных сетей, на которых произошла авария или возник дефект. Собственники земельных участков, по которым проходят инженерные коммуникации, обязаны: 
• осуществлять контроль за содержанием охранных зон инженерных сетей, в том числе за своевременной очисткой от горючих отходов, мусора, тары, опавших листьев, сухой травы, а также обеспечивать круглосуточный доступ для обслуживания и ремонта инженерных коммуникаций;
 • не допускать в пределах охранных зон инженерных сетей и сооружений возведения несанкционированных построек, складирования материалов, устройства свалок, посадки деревьев, кустарников и т.п.; 
• обеспечивать, по требованию владельца инженерных коммуникаций, снос несанкционированных построек и посаженных в охранных зонах деревьев и кустарников;
 • принимать меры, в соответствии с действующим законодательством, к лицам, допустившим устройство в охранной зоне инженерных коммуникаций постоянных или временных предприятий торговли, парковки транспорта, рекламных щитов и т.д.; 
• компенсировать затраты, связанные с восстановлением или переносом из охранной зоны инженерных коммуникаций построек и сооружений, а также с задержкой начала производства аварийных или плановых работ из-за наличия несанкционированных сооружений.
Собственники земельных участков, организации, ответственные за содержание территории, на которой находятся инженерные коммуникации, эксплуатирующая организация, сотрудники органов внутренних дел при обнаружении технологических нарушений (вытекание горячей воды или выход пара из надземных трубопроводов тепловых сетей, образование провалов и т.п.) обязаны:
• принять меры по ограждению опасной зоны и предотвращению доступа посторонних лиц в зону технологического нарушения до прибытия аварийных служб;
• незамедлительно информировать о всех происшествиях, связанных с повреждением объектов теплоснабжения.
Владелец или арендатор встроенных нежилых помещений (подвалов, чердаков, мансард и др.), в которых расположены инженерные сооружения системы теплоснабжения или по которым проходят инженерные коммуникации, при использовании этих помещений под склады или другие объекты, обязан обеспечить беспрепятственный доступ представителей исполнителя коммунальных услуг и (или) специализированных организаций, обслуживающих внутридомовые системы, для их осмотра, ремонта или технического обслуживания.
Работы по оборудованию встроенных нежилых помещений, по которым проходят инженерные коммуникации, выполняются по техническим условиям исполнителя коммунальных услуг, согласованным с теплоснабжающими организациями.
Во всех жилых домах и на объектах социальной сферы их владельцами должны быть оформлены таблички с указанием адресов и номеров телефонов для сообщения о технологических нарушениях работы систем инженерного обеспечения.
Потребители тепла по надежности теплоснабжения делятся на три категории:
· к первой категории относятся потребители, для которых должна быть обеспечена бесперебойная подача тепловой энергии, среди них следующие объекты жилищнокоммунального сектора:
• больницы;
• родильные дома;
• детские дошкольные учреждения с круглосуточным пребыванием детей и картинные галереи.
· ко второй категории – потребители (жилые и общественные здания), у которых допускается снижение температуры в помещениях на период ликвидации аварий до 12оС;
· к третьей категории – потребители, у которых допускается снижение температуры в отапливаемых помещениях на период ликвидации аварий до 3оС.
Источники теплоснабжения по надежности отпуска тепла потребителям делятся на две категории:
• к первой категории относятся котельные, являющиеся единственным источником тепла системы теплоснабжения и обеспечивающие потребителей первой категории, не имеющих индивидуальных резервных источников тепла;
•	 ко второй категории – остальные источники тепла.
В случае возникновения (угрозы возникновения) аварийных ситуаций в системе теплоснабжения для недопущения длительного и глубокого нарушения температурных и гидравлических режимов систем теплоснабжения, санитарно-гигиенических требований к качеству теплоносителя допускается полное и (или) частичное ограничение режима потребления (далее - аварийное ограничение), в том числе без согласования с потребителем при необходимости принятия неотложных мер. В таком случае аварийное ограничение вводится при условии невозможности предотвращения указанных обстоятельств путем использования резервов тепловой мощности. Аварийные ограничения осуществляются в соответствии с графиками аварийного ограничения. Необходимость введения аварийных ограничений может возникнуть в следующих случаях: 
· понижение температуры наружного воздуха ниже расчетных значений более чем на 10 градусов на срок более 3 суток; 
· возникновение недостатка топлива на источниках тепловой энергии; - возникновение недостатка тепловой мощности вследствие аварийной остановки или выхода из строя основного теплогенерирующего оборудования источников тепловой энергии (паровых и водогрейных котлов, водоподогревателей и другого оборудования), требующего восстановления более 6 часов в отопительный период; 
· нарушение или угроза нарушения гидравлического режима тепловой сети по причине сокращения расхода подпиточной воды из-за неисправности оборудования в схеме подпитки или химводоочистки, а также прекращение подачи воды на источник тепловой энергии от системы водоснабжения; 
· нарушение гидравлического режима тепловой сети по причине аварийного прекращения электропитания сетевых и подпиточных насосов на источнике тепловойэнергии и подкачивающих насосов на тепловой сети;
· повреждения тепловой сети, требующие полного или частичного отключения магистральных и распределительных трубопроводов, по которым отсутствует резервирование.
Дежурный, получив информацию об аварийной ситуации, на основании анализа полученных данных о технологическом нарушении (аварии), принимает меры по приведению в готовность и направлению к месту аварии сил и средств аварийно- диспетчерской службы для обеспечения работ по ликвидации аварии. При необходимости принимает меры по организации спасательных работ и эвакуации людей, определяет (уточняет) порядок взаимодействия и обмена информацией между диспетчерскими службами теплоснабжающих предприятий. Осуществляет контроль за выполнением мероприятий по ликвидации аварийных ситуаций с последующим с последующим восстановлением подачи тепла, горячей воды потребителям.
Возможные сценарии развития аварий в системах теплоснабжения на территории города Ленинск-Кузнецкий: 
· выход из строя всех насосов сетевой группы;
· прекращение подачи природного газа (авария на наружном газопроводе); 
· порыв на тепловых сетях, аварийный останов котлов, аварийный останов насосов сетевой группы, человеческий фактор.
Сценарии развития аварий в системах теплоснабжения города с моделированием гидравлических режимов работы систем представлены в таблицах ниже.






Таблица 11.4.1 Риски возникновения аварий, масштабы и последствия
	Вид аварии
	Возможная причина возникновения аварии
	Масштаб аварии и последствия
	Уровень реагирования

	Остановка котельной
	Выход из строя  всех насосов сетевой группы
	Прекращение циркуляции воды в системах отопления потребителей, понижение напора и температуры в зданиях и  домах, размораживание тепловых сетей и отопительных батарей
	Муниципальный, локальный

	Кратковременное нарушение
теплоснабжения объектов жилищно- коммунального хозяйства, социальной сферы
	Порыв на
тепловых сетях, аварийная остановка котлов, аварийная остановка насосов сетевой группы,
человеческий фактор
	Прекращение циркуляции воды в систему
потребителей,
температуры и напора в зданиях и домах
	Локальный


Таблица 11.4.2 План действий при выходе из строя сетевого насоса, переход на резервный насос.
	№ п/п
	Порядок действий
	Место
	Ответственный

	1
	Закрывает входную и выходную ЗРА вышедшего из строя сетевого насоса.
	Котельная
	Ответственное должностное лицо

	2
	Обесточивает вышедший из строя сетевой насос;
Подает электропитание на электродвигатель резервного сетевого насоса.
	Котельная
	Ответственное должностное лицо

	3
	Открывает входную и выходную ЗРА резервного сетевого насоса;
Запускает резервный сетевой насос в работу.
	Котельная
	Ответственное
должностное лицо

	4
	После запуска резервного сетевого насоса оператор котельной производит розжиг котла согласно производственной инструкции
	Котельная
	Ответственное должностное лицо

	5
	Докладывает ответственному о переходе на резервный сетевой насос и восстановлении режима работы котельной
	Котельная
	Ответственное должностное
лицо


Таблица 11.4.3 План действий при технологическом нарушении (аварии, повреждении) на магистральных теплотрассах.
	№ п/п
	Порядок действий
	Ответственный
	Примечание

	1
	Поиск места повреждения. Демонтаж плит перекрытия, лотков
	Ремонтники
	

	2
	Отключение теплоснабжения –     перекрытие задвижек на магистральном трубопроводе и задвижек на ответвлениях от магистрали
	Ремонтники
	

	3
	Демонтаж изоляции поврежденного участка – 3 м
	Ремонтники
	

	4
	Снятие заглушек спускников –        и                  с         лив теплоносителя
	Ремонтники
	

	5
	Подготовка к сварочным работам, операция на трубе, откачка воды из труб
	Ремонтники
	

	6
	Сварочные работы, устранение             течи
	Ремонтники
	

	7
	Установка заглушек на спускни ках
	Ремонтники
	

	8
	Включение теплоснабжения, подача теплоносителя – открытие задвижек на магистральном трубопроводе и задвижек на ответвлениях от магистрали
	Ремонтники
	

	9
	Монтаж изоляции восстановленного участка
	Ремонтники
	

	10
	Включение теплоснабжения, подача теплоносителя – открытие задвижек на магистральном трубопроводе и задвижек на ответвлениях от магистрали
	Ремонтники
	



По завершению аварийных работ директором проводится тщательное расследование причин аварии и разбор действий персонала при устранении аварии с привлечением всех работников ресурсоснабжающей организации. Если после окончания аварийных работ провести разбор невозможно, то провести разбор следует в течение пяти дней после их окончания. При разборе по каждому участнику анализируются: правильность действий по ликвидации аварии; допущенные ошибки и их причины; правильность ведения оперативных переговоров и использованием средств связи. Разбор аварийной ситуации производится с целью определения                причин, приведших к созданию аварийной обстановки, правильности действий каждого участника при ликвидации аварии, и разработки мероприятий по повышению надежности работы оборудования и безопасности обслуживающего персонала.
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11.5. Организация управления ликвидацией аварий на теплопроизводящих объектах и тепловых сетях город Ленинск-Кузнецкий
На территории Ленинск-Кузнецкого муниципального округа 46 котельных. Все котельные работают изолированно, их тепловые сети не имеют гидравлических связей между собой. Исключение составляют котельные КСК и Энергетик, сети которых имеют между собой перемычку. Однако пропускная способность участка позволяет осуществлять теплоснабжение потребителей от одной котельной через перемычку только в межсезонье (при положительных температурах наружного воздуха). Таким образом, все 46 котельных следует рассматривать как единственные источники теплоснабжения для подключенных к ним потребителей.
При аварийной остановке котельной единственным способом подачи тепла потребителям является оперативное восстановление работоспособности источника. Для этого на каждой котельной предусмотрен резервный фонд оборудования: резервные котлы, насосы и вспомогательные механизмы, позволяющие возобновить теплоснабжение в минимальные сроки. Персонал аварийных бригад укомплектован и готов к круглосуточным ремонтным работам. План действий включает также оповещение диспетчерских служб и взаимодействие с ЕДДС города.
В соответствии с требованиями п.5.1, 6.33 и 6.38 СП 124.13330.2012, любые мероприятия по резервированию источников теплоснабжения, включая устройство резервных трубопроводных связей (врезок) и установку дополнительных источников (БМК), должны осуществляться исключительно на основании проектной документации, разработанной с учетом гидравлических режимов и требований безопасности. Самостоятельное определение точек подключения без соответствующих проектных проработок может привести к нарушению гидравлических режимов (п. 8.1 СП 124.13330.2012) и снижению надежности теплоснабжения.
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Актуализация схемы теплоснабжения г. Ленинск-Кузнецкий на 2027 год.
Утверждаемая часть.
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График проведения технического освидетельствования технических устройств (паровых и водогрейных котлов), используемых на ОПО на 2025 год по состоянию на 19.09.2025 года
	№
	Наименование ОПО
	Марка котла
	Ст. номер
	Год изготовления
	Зав. 
номер
	Рег.
номер
	Дата техн. освидетельствования специализированной организацией
	Сведения по заключению экспертизы пром.безопасности

	
	
	
	
	
	
	
	В.О.
	Г.И.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1.
	Котельная «Привокзальная»
	КВТС- 20
	1
	1986
	7179
	11349
	-
	-
	 (кап.ремонт)

	
	
	КВТС- 20
	2
	1986
	7178
	11348
	07.08.2028
	07.08.2028
	№42-ТУ-76153-2025

	
	
	КВТС- 20
	3
	1986
	7047
	11346
	21.08.2028
	21.08.2028
	№68-ТУ-29903-2024

	
	
	КВТС- 20
	4
	1987
	7585
	11347
	21.08.2028
	21.08.2028
	№68-ТУ-32988-2024

	2.
	Котельная «Центральная»
	КВ-РФ-35-150
	1
	2023
	1581
	-
	-
	-
	-

	
	
	КВ-РФ-35-150
	2
	2022
	1545
	11392
	19.08.2029
	19.08.2029
	-

	
	
	КВ-РФ-35-150
	3
	2020
	1544
	11365
	27.08.2028
	27.08.2028
	-

	3.
	Котельная «Шахты им.7 Ноября»
	КВТС- 20
	1
	1988
	7992
	11364
	14.08.2026
	14.08.2026
	№68-ТУ-29854-2024

	
	
	КВТС- 20
	2
	1988
	8250
	11363
	
	
	№37-ТУ-2012 (законсервирован)

	
	
	КВТС- 20
	3
	1988
	8251
	11365
	16.07.2029
	16.07.2029
	№42-ТУ-94717-2025

	
	
	КВТС- 20
	4
	1988
	7993
	11362
	16.07.2029
	16.07.2029
	№42-ТУ-94524-2025

	4.
	Котельная «Энергетик»
	К-50-14
	1
	2023
	000052
	13015
	21.07.2029
	07.09.2029
	-

	
	
	К-50-14
	2
	1981
	3884
	9529
	31.08.2027
	31.08.2027
	№ 68-ТУ-84461-2023

	
	
	К-50-14
	3
	1981
	3738
	9571
	05.08.2026
	05.08.2026
	№ 68-ТУ-36623-2022

	
5.
	Котельная
«КСК»
	К-50-14
	1
	1967
	1284
	7571
	18.08.2029
	18.08.2029
	№42-ТУ-64995-2025

	
	
	К-50-14
	2
	1967
	1337
	7570
	01.09.2026
	01.09.2026
	№ 68-ТУ-33965-2022

	
	
	К-50-14
	3
	1968
	1416
	7585
	05.08.2026
	05.08.2026
	№ 68-ТУ-28063-2022

	
	
	К-50-14
	4
	1968
	1554
	9423
	
	
	Кап ремонт











График проведения технического освидетельствования строительных конструкций производственных зданий и сооружений на 2025 год по состоянию на 19.09.2025 год
	№

	Наименование объекта, место нахождения (адрес)
	Год ввода в  эксплуата-цию
	Здания
	Дымовые трубы

	
	
	
	Год техн. обследо
вания 
	Техн. характеристика
	Сведения 
техн.обслед.
	Год техн. обследова
ния 
	Техн. Характеристика
	Сведения 
техн.обслед.
	Нивелировка

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1 
	Котельная «КСК»
ул. Телефонная, 9 
	
1973
	
15.08.2027
	S=3657,8м2, h=19,4м
железобетон, кирпич
	ЭксПБ
№42-ЗС-47913-2025 ООО «ПРОМЭКС»
	30.12.2029
	h=80,0м
кирпич
	ЭксПБ, 2024
ООО «НИЦ СибПБ»
368-ЗС-32862-2024
	

	2 
	Здание дробилки с галереями первого и второго подъема котельной КСК
ул.Телефонная,9
	1973
	21.06.2026
	S=3657,8м2, h=19,4м
железобетон, кирпич
	ЭксПБ – 
№ 68-ЗС-04198-2022
ООО «НИЦ «СиБПБ»
	
	
	
	

	3 
	Котельная «Энергетик»
Сев.промзона, 4
	1983
	11.08.2027
	S=5847м2, h=24м
железобетон, кирпич
	ЭксПБ
№42-ЗС-95050-2025 ООО «ПРОМЭКС»
	01.07.2026
	h=98,0м
железобетон
	ЭксПБ – 
68-ТУ-19738-2021
ООО «НИЦ «СиБПБ»
	

	4 
	Котельная «Привокзальная»
ул. Шишляникова, 1б 
	1992
	
30.11.2029

	S=4073,9м2, h=14,4м
железобетон, панели
	ЭксПБ
42-ЗС-09614-2025
ООО «ПРОМЭКС»
	11.08.2029
	h=90,0м
железобетон
	ЭксПБ
42-ЗС-47227-2025
ООО «ПРОМЭКС»
	

	5 
	Здание склада угля
Привокзальной котельной
ул. Шишляникова, 1б
	1992
	09.2026

	железобетон, панели
	Тех.отчет №ТД-590
ООО «НИЦ СибПБ»
	
	
	
	

	6 
	Здание дробилки с галереями 1го и 2го подъема
Привокзальной котельной
ул. Шишляникова, 1б
	1992
	08.08.2028
	железобетон, панели
	Тех.отчет №645-25
ООО «ПРОМЭКС»
	
	
	
	

	7 
	Котельная «Центральная» 
ул. Суворова, 21 
	1979
	
15.08.2028

	S=2516м2, h=14,5м
кирпич
	ЭксПБ
42-ЗС-47477-2025
ООО «ПРОМЭКС»
	30.12.2029
	h=80,0м
железобетон
	ЭксПБ, 2024
ООО «НИЦ СибПБ»
68-зС-32863-2024
	

	8 
	Здание дробилки Центральной котельной 
ул. Суворова, 21
	1979
	08.08.2028
	S=2516м2, h=14,5м
кирпич
	Тех.отчет №649-25
ООО «ПРОМЭКС»
	
	
	
	

	9 
	Котельная «Шахты им.7Ноября»
пром.площадка
	1992
	
01.08.2027

	S=2390,9м2, h=18,3м
железобетон
	ЭксПБ
68-ЗС-07061-2025
ООО «СИБЭО»
	01.08.2027
	h=90,0м
железобетон
	ЭксПБ
68-ЗС-07061-2025
ООО «СИБЭО»
	

	10 
	Здание дробилки с галереей 2го подъема котельной ш.7Ноября
	1992
	01.09.2026
	S=2390,9м2, h=18,3м
железобетон
	Тех.отчет №ТД-593
ООО «НИЦ СибПБ»
	
	
	
	

	11 
	Котельная №5
ул. Лесной городок, 50
	1991
	01.06.2027
	S=430м2, h=8м
кирпич
	
	01.10.2026
	h=45,0м
металл
	Тех.отчет №ТО/106/2023
ООО «Комэнергоаудит»
	2026

	12 
	Котельная №40 (Терморобот)
	2014
	01.09.2030
	S=3,99м2, h=3,25м
Сэндвич-панель
	Тех.обсл.
№22-ЗС-2020
НТЦ «Экспертиза»
	01.04.2027
	h=3,0 м
металл
	Техн.обсл
001/40дт/2022
ООО «Комэнергоаудит»
	
2027

	13 
	Котельная (Терморобот)
ул. Аккумуляторная
	2011
	01.06.2026
	S=9,114м2, h=2,72м
Сэндвич-панель
	Техн.обслед.
№002/АК7Т/2021  ООО «Комэнергоаудит»
	
	h=3,0 м
металл,
h=3,0 м
металл
	Техн.обслед.
№002/АК7Т/2021  ООО «Комэнергоаудит»
	

	14 
	ЦТП-1
ул. Топкинская, 10а
Микрорайон №1
	2001
	01.12.2026
	S=350м2, h=6м
железобетон
	ЭксПБ
68-ЗС-84385-2023
ООО «НИЦ СибПБ»
	-
	-
	
	

	15 
	ЦТП-2
пр. Текстильщиков, 1а
Микрорайон №2
	1999
	01.12.2026
	S=363м2, h=4м
железобетон
	ЭксПБ
68-ЗС-84383-2023
ООО «НИЦ СибПБ»
	-
	-
	
	

	16 
	ЦТП-3
пр. Ленина, 82а
Микрорайон №3
	2004
	01.12.2026
	S=650м2, h=6м
железобетон
	ЭксПБ
68-ЗС-84379-2023
ООО «НИЦ СибПБ»
	-
	-
	
	

	17 
	ЦТП №6
ул. Абрамцева, 16а
	2009
	01.12.2028
	S=104м2, h=6м
кирпич
	ЭксПБ
68-ЗС-84381-2023
ООО «НИЦ СибПБ»
	-
	-
	
	

	18 
	ЦТП-7
ул. Григорченкова, 35а
	2006
	01.12.2028
	S=213м2, h=6м
кирпич
	ЭксПБ
68-ЗС-84457-2023
ООО «НИЦ СибПБ»
	-
	-
	
	

	19 
	ЦТП-8
пр. Ленина, 30а
	2006
	01.12.2028
	S=213м2, h=6м
кирпич
	ЭксПБ
68-ЗС-84458-2023
ООО «НИЦ СибПБ»
	-
	-
	
	

	20 
	ЦТП-9
пр. Ленина, 41а
	2006
	01.12.2028
	S=350м2, h=6м
кирпич
	ЭксПБ
68-ЗС-84459-2023
ООО «НИЦ СибПБ»
	-
	-
	
	

	21 
	ЦТП-9/1
пр.Ленина,41а
	2010
	01.12.2026
	S=350м2, h=6м
кирпич
	ЭксПБ
68-ЗС-84466-2023
ООО «НИЦ СибПБ»
	
	
	
	

	22 
	ЦТП – квартал «Профсоюзный»
ул. Топкинская, 157
	2003
	01.12.2026
	кирпич
	ЭксПБ
68-ЗС-83037-2023
ООО «НИЦ СибПБ»
	
	
	
	

	23 
	Бойлерная, 10
ул. Васильева, 7а
	1995
	01.12.2028
	S=445м2, h=6м
кирпич
	ЭксПБ
68-ЗС-84460-2023
ООО «НИЦ СибПБ»
	-
	-
	
	

	24 
	Бойлерная, 11
ул. Пушкина, 5а 
	1993
	01.12.2026
	S=520м2, h=6м
кирпич
	ЭксПБ
68-ЗС-84463-2023
ООО «НИЦ СибПБ»
	-
	-
	
	

	25 
	Бойлерная, 12
пр. Кирова,73 а
	1993
	01.12.2026
	S=531м2, h=6м
кирпич
	ЭксПБ
68-ЗС-84320-2023
ООО «НИЦ СибПБ»
	-
	-
	
	















График проведения технического освидетельствования технических устройств (трубопроводов), используемых на опасных производственных объектах на 2025 год по состоянию на 19.09.2025 года
	№
	Наименование ОПО
	Краткая характеристика, 
местонахождение трубопровода
	Рег.  номер
	Дата ввода в эксплуатацию
	Дата техн. освидетельствования специализированной организацией
	Сведения ЭксПБ \разреш. , акт допуска на эксплуатацию\

	
	
	
	
	
	Н.О.
	ЭкпПБ
	

	1
	2
	3
	4
	5
	8
	9
	10

	1.
	Котельная «Привокзальная»
	Трубопровод L1-6 (cварных швов)=29,06м, L3-8=3,09м, L9-12 =15,1м, L13-14=5,51м, L15-17=6,0м, L18-19=0,5м, Lобщ=59,26м; D=500мм главный трубопровод от котлов КВТС -20 – ст.№1, №2, №3, №4
	2262-1
	1992
	15.07.2028
	15.08.2028
	ЭПБ №68-ТУ-31049-2022

	
	
	Трубопровод 1-го контура; Lобщ=37,07м; D=400мм
	2262-2
	1992
	15.07.2028
	24.08.2028
	ЭПБ №68-ТУ-31217-2022

	
	
	Трубопровод от котла №1 до главного трубопровода; Lобщ= 14,7м; D=219мм
	2262-3
	1992
	15.07.2028
	24.08.2028
	ЭПБ №68-ТУ-31215-2022

	
	
	Трубопровод  от котла №2 до главного трубопровода; Lобщ= 14,7м; D=219мм
	2262-4
	1992
	15.07.2028
	24.08.2028
	ЭПБ №68-ТУ-31048-2022

	
	
	Трубопровод от котла №3 до главного трубопровода; Lобщ=14,7м; D=219мм
	2262-5
	1992
	15.07.2028
	24.08.2028
	ЭПБ №68-ТУ-31216-2022

	
	
	Трубопровод  от котла №4 до главного трубопровода; Lобщ =14,7м; D=219мм
	2262-6
	1992
	15.07.2028
	24.08.2028
	ЭПБ №68-ТУ-31218-2022

	
	
	Трубопровод от 1-го контура на теплообменник №1; Lобщ =1,4м; D=219мм
	2262-7
	1992
	15.07.2028
	15.08.2028
	ЭПБ №68-ТУ-31050-2022

	
	
	Трубопровод от 1-го контура на теплообменник №2; Lобщ =1,4м; D=219мм
	2262-8
	1992
	15.07.2028
	15.09.2028
	ЭПБ №68-ТУ-31213-2022

	
	
	Трубопровод от 1-го контура на теплообменник №3; Lобщ = 1,4м; D=219мм
	2262-9
	1992
	15.07.2028
	15.09.2028
	ЭПБ №68-ТУ-31214-2022

	2.
	Котельная «Центральная»
	Трубопровод инвент. №1 главный трубопровод; D=400мм; S=10,0MM; D=500ММ; S=8,0MM; L=57,11м; Ст20
	2431-1
	1982
	11.08.2029
	11.08.2029
	ЭПБ  №42-ТУ-74886-2025

	
	
	Трубопровод инвент. №2 от котла ст.№1 к главному трубопроводу; D=219мм, S=7,0ММ; L=6,36M; Ст20
	2431-2
	1982
	11.08.2029
	11.08.2029
	ЭПБ  №42-ТУ-77200-2025

	
	
	Трубопровод инвент. №3 от котла ст.№2 к главному трубопроводу; D=219мм, S=7,0MM;  L=6,95M; Ст20
	2431-3
	1982
	11.08.2029
	11.08.2029
	ЭПБ №42-ТУ-48043-2025

	
	
	Трубопровод инвент. №4 от котла ст.№3 к главному трубопроводу; D=219мм, S=7,0MM; L=6,95M; СТ20
	2431-4
	1982
	11.08.2029
	11.08.2029
	ЭПБ №42-ТУ-52953-2025

	3.
	Котельная «Шахты им.7 Ноября»
	Трубопровод главный трубопровод D=500мм, S=8,0MM L=48,14M; СТ20
	2270-1
	1992
	15.07.2028
	05.08.2028
	ЭПБ №68-ТУ-41269-2022

	
	
	Трубопровод от котла ст.№1 к главному трубопроводу D=219мм, S=6,0MM; L=14,49м; Ст20
	2270-2
	1992
	15.07.2028
	05.08.2028
	ЭПБ №68-ТУ-41269-2022

	
	
	Трубопровод от котла ст.№2 к главному трубопроводу D=219мм, S=6,0MM; L=14,49м; Ст20
	2270-3
	1992
	15.07.2028
	05.08.2028
	ЭПБ №68-ТУ-41269-2022

	
	
	Трубопровод  от котла ст.№3 к главному трубопроводу D=219мм, S=6,0MM; L= 14,49М; СТ20
	2270-4
	1992
	15.07.2028
	05.08.2028
	ЭПБ №68-ТУ-41269-2022

	
	
	Трубопровод  от котла ст.№4 к главному трубопроводу D=219мм, S=6,0MM; L=20,69M; СТ20
	2270-5
	1992
	15.07.2028
	05.08.2028
	ЭПБ №68-ТУ-41269-2022

	4.
	Котельная «Энергетик»
	Трубопровод инвент. №1 главный трубопровод  D=500мм, S=8,0MM; L=86,5M; СТ20
	2432-1
	1982
	14.08.2027
	14.08.2027
	№68-ТУ-27323-2024

	
	
	Трубопровод инвент. №3 от котла ст.№2 к главному трубопроводу D=219мм, S=10,0мм; L=16,12M; СТ20
	2432-3
	1982
	14.08.2027
	14.08.2027
	№68-ТУ-27261-2024

	
	
	Трубопровод инвент. №4 от котла ст.№3 к главному трубопроводу D=219мм, S=10,0MM; L=16,12M; СТ20
	2432-4
	1982
	14.08.2027
	14.08.2027
	№68-ТУ-27257-2024

	
	
	Трубопровод  инвент. №5 от распределительного коллектора к главному трубопроводу D=325мм, S=8,0MM L=7,3M; СТ20
	2432-5
	1982
	14.08.2027
	14.08.2027
	№68-ТУ-28347-2024

	
	
	Трубопровод инвент. №6 от распределительного коллектора к бойлерам, D=500мм, S=8,0MM; L=36,65M; СТ20
	2432-6
	1982
	14.08.2027
	14.08.2027
	№68-ТУ-28346-2024

	
	
	Трубопровод инвент. №7 от распределительного коллектора к деаэратору D=219мм, S=10,0MM;CT20; D=159мм, S=6,0MM; СТ20; L=74,71M.
	2432-7
	1982
	14.08.2027
	14.08.2027
	№68-ТУ-29855-2024

	
	
	Трубопровод инвент. №8, распределительный коллектор D=900мм, S=10,0MM;  L=4,65M; Ст20
	2432-8
	1982
	14.08.2027
	14.08.2027
	№68-ТУ-28348-2024

	5.
	Котельная «КСК»
	Трубопровод инвент. №1 главный трубопровод D=400мм; S=10,0MM; L=37,79M; Ст20
	2269-1
	1972
	14.08.2027
	14.08.2027
	№68-ТУ-29530-2024

	
	
	Трубопровод инвент. №2 от котла ст.№1 к главному трубопроводу D=273мм; S=8,0MM; L=1 9,45М; Ст20
	2269-2
	1972
	14.08.2027
	14.08.2027
	№68-ТУ-27329-2024

	
	
	Трубопровод инвент. №3 от котла ст.№2 к главному трубопроводу D=273мм; S=8,0MM; L=19,45M; Ст20
	2269-3
	1972
	14.08.2027
	14.08.2027
	№68-ТУ27379-2024

	
	
	Трубопровод инвент. №4 от котла ст.№3 к главному трубопроводу D=273мм; S=8,0MM;L=1 9,45м; Ст20
	2269-4
	1972
	14.08.2027
	14.08.2027
	№68-ТУ-27376-2024

	
	
	Трубопровод инвент. №5 от котла ст.№4 к главному трубопроводу D=273мм; S=8,0MM; L=1 9,45м; Ст20
	2269-5
	1972
	14.08.2027
	14.08.2027
	№68-ТУ-27378-2024

	
	
	Трубопровод инвент. №6 от главного трубопровода к РОУ, D=400мм; S=10,0мм; L=26,79M; СТ20
	2269-6
	1972
	14.08.2027
	14.08.2027
	№68-ТУ-29269-2024

	
	
	Трубопровод инвент. №7 от РОУ к теплообменникам D=500мм; S=10,0MM; L=47,06M; СТ20
	2269-7
	1972
	14.08.2027
	14.08.2027
	№68-ТУ-29082-2024

	
	
	Трубопровод инвент. №8 от общего коллектора, идущего на теплообменники, к теплообменнику №1 D=325мм; S=6,0MM; D=219ММ; S=6,0MM; D=273мм; S=8,0MM; L=3,27M; СТ20
	2435-1
	2011
	30.07.2026
	22.08.2041
	Заключение №233-01-2011

	
	
	Трубопровод инвент. №9 от общего коллектора, идущего на теплообменники, к теплообменнику №2 D=325мм; S=6,0MM; D=219мм; S=6,0MM; D=273мм; S=8,0MM; L=3,27M; СТ20
	2435-2
	2011
	30.07.2026
	22.08.2041
	Заключение №234-01-2011

	
	
	Трубопровод инвент. №10 от общего коллектора, идущего на теплообменники, к теплообменнику №3 D=325мм; S=6,0MM; D=219ММ; S=6,0MM; D=273мм; S=8,0MM; L=4,47M; СТ20
	2435-3
	2011
	30.07.2026
	22.08.2041
	Заключение №235-01-2011

	
	
	Трубопровод инвент. №11 от общего коллектора, идущего на теплообменники, к теплообменнику №4 D=325мм; S=6,0MM; D=219ММ; S=6,0MM; D=273мм; S=8,0MM; L=3,63M; СТ20
	2435-4
	2011
	30.07.2026
	22.08.2041
	Заключение №259-01-2011

	6.
	Участок       трубопроводов теплосети
	Трубопровод  от врезки в Ду-500мм котельной «Энергетик» до ЦТП-6,   D=200мм, L=450м  (от ул. Топкинской (врезка в  Ду=500мм) до ул.Абрамцева,16а
	5561
(1/03)
	2013
	15.07.2028
	15.09.2043
	Разр.№15-08/09-06-14  от 25.02.2014

	
	
	Трубопровод  от котельной «КСК»  до ЦТП-1, D=500мм, L=630м  (от ул. Телефонная, 9  до ул. Топкинская, 10а)
	5556
(2/71)
	1971
	29.08.2027
	29.08.2027
	№68-ТУ-29268-2024

	
	
	Трубопровод от ЦТП -1 до ЦТП-3 (включительно от ЦТП-1 до ЦТП-2 перемычка),  D=400мм, L=1700м (от ул. Топкинская, 10а до пр. Ленина,82а (включительно пр. Текстильщиков, 2/1 до пр. Текстильщиков, 1а  перемычка)
	6132
3/04
	2004
	16.07.2029
	16.07.2029
	ЭПБ №42-ТУ-95128-2025


	
	
	Трубопровод от котельной «Привокзальная» до ЦТП-10, 
D=200мм, L=810м (от ул. Шишлянникова,1б до ул. Васильева, 7а)
	5562
(4/95)
	1995
	14.08.2027
	24.06.2027
	ЭПБ №68-ЗС-84464-2023


	
	
	Трубопровод от ЦТП-12 до ЦТП-11, D=250мм, L=300м 
(от пр. Кирова, 73б до ул. Пушкина, 5а)
	5557
(6/93)
	1993
	14.08.2027
	24.06.2027
	ЭПБ № 68-ТУ-19737-2021

	
	
	Трубопровод от котельной «Привокзальная» до ЦТП-12 
D=400мм, L=1600м (от ул. Шишлянникова,1б до пр. Кирова,73б)
	5563
(5/92)
	1992
	14.08.2027
	24.06.2027
	ЭПБ № 68-ЗС-84462-2023


	
	
	Трубопровод от ЦТП-3 до ЦТП-7, D=200мм, L=752м 
(от пр. Ленина, 82а до ул. Григорченкова, 35а)
	5560
(7/06)
	2006
	16.08.2027
	
	Заключение 42-01-2018 от 01.08.2018

	
	
	Трубопровод от ЦТП-7 до ЦТП-8, D=150мм, L=521м 
(от ул. Григорченкова, 35а до пр. Ленина, 30а)
	5558
(8/06)
	2006
	16.08.2027
	
	Заключение 43-01-2018 от 01.08.2018г.

	
	
	Трубопровод от врезки ул. Шакурина до ЦТП-9, D=200мм, L=590м (от ул. Шакурина,4 (врезка) до пр.Ленина,41а)
	5559
(9/06)
	2006
	16.08.2027
	
	Заключение 44-01-2018 от 01.08.2018

	
	
	Трубопровод от врезки ул. Шакурина до ЦТП-9/1, D=150мм, L=590м (от ул. Шакурина, 4 (врезка ул. Шакурина) до пр.Ленина,41а)
	5564
(15/10)
	2010
	14.08.2027
	
	АКТ 36-01-2018г. от 05.06.2018г

	
	
	Трубопровод от котельной «Энергетик» до ЦТП-2, D=500мм, L=6900м (от Северная промзона,4 до пр.Текстильщиков,1а)
	6134
10/99
	1999
	20.09.2027
	20.09.2027
	ЭПБ № 68-ТУ-34890-2024


	
	
	Трубопровод от врезки в трубопровод D=500мм до ОАО «ГЭТ», D=150мм, L=540м (от ул.Телефонная,9а  до ул. Телефонная, 5)
	6133
12/02
	2002
	16.07.2029
	16.07.2029
	ЭПБ № 42-ТУ94830-2025

	
	
	Трубопровод от врезки Д-500 мм по ул. Топкинская до ЦТП «Профсоюзный», Р=0,75 Мпа, Т=130/70
	5585
14/15
	2015
	14.08.2027
	
	ЭПБ № 68-ТУ-15299-2018 от 24.08.18




12. [bookmark: _bookmark48]Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и (или) модернизацию
12.1. [bookmark: _bookmark49]Оценка финансовых потребностей для осуществления строительства, реконструкции, технического перевооружения и (или) модернизации источников тепловой энергии и тепловых сетей
Величина необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и (или) модернизацию котельных указана в таблице 12.1.1.
Таблица 12.1.1. – Перечень мероприятий по подготовке проектной документации, строительству, модернизации и реконструкции существующих объектов централизованных систем теплоснабжения и горячего водоснабжения по Ленинск-Кузнецкому городскому округу, график реализации мероприятий, источники финансирования, тыс. руб.
[image: ][image: ][image: ]

Таблица 12.1.2. – Перечень мероприятий по подготовке проектной документации, строительству, модернизации и реконструкции существующих объектов централизованных систем теплоснабжения и горячего водоснабжения по Ленинск-Кузнецкому городскому округу, график реализации мероприятий, источники финансирования, тыс. руб.
	№ п/п
	Наименование мероприятия
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	Источник инвестиций

	1
	Реконструкция котельной пос. Никитинский
	1 837,97
	0
	0
	0
	0
	0
	

	1.1
	Проектирование и замена котлов «Сибирь» (НР-18) №1, №2, №3 на два котла КВр-1,45 в 2026 году монтаж котлов КВр-1,45 и вспомогательного оборудования)
	1 260,97
	0
	0
	0
	0
	0
	Средства ООО «Мастер»

	1.2
	Монтаж приборов учета
	577
	
	
	
	
	
	Средства ООО «Мастер»

	
	Итого по теплоснабжению:
	1 837,97
	0
	0
	0
	0
	0
	

	
	в т.ч. за счёт ООО «Мастер»
	1 837,97
	0
	0
	0
	0
	0
	



Величина необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и (или) модернизацию тепловых сетей указана в таблице 12.1.2.
Таблица 12.1.2. – Величина инвестиций в тепловые сети, тыс. руб.
	№ п/п
	Наименование мероприятия
	2026
	2027
	2028
	2029
	Источник инвестиций

	1
	Новое строительство тепловых сетей от котельных: Центральной, Привокзальной, Ш. им. 7 Ноября, КСК, Энергетик, Терморобот №26
	52 807,4
	52 807,4
	52 807,4
	0
	Средства ОАО «СКЭК»

	
2
	Реконструкция тепловых сетей котельных с увеличением диаметра: от ТК-7 до ТК-13 протяженностью 246 м с Ду200 на Ду250, от УП-3 протяженностью 200 м с Ду150 на Ду200, от ТК-13 до УП-3 протяженностью 45 м с Ду150 на Ду200, от УП-7/3 до ТК-9 протяженностью 87 м с Ду100 на Ду150, от УП-5/17 до перехода протяженностью 50 м с Ду80 на Ду100, от врезки 3 до ж/д пр. Ленина, 59/3 протяженностью 107 м с Ду50 на Ду80
	28 015,00
	0
	0
	0
	Средства ОАО «СКЭК»

	3
	Реконструкция участка тепловых сетей котельной пос. Никитинский надземной тепловой сети ТК2→ТК-3 с использованием высокоэффективных теплоизоляционных материалов поэтапно: на компенсаторе К-1, протяженностью 14 м Ду100, на компенсаторе К-3, протяженностью 25 м Ду100, от УТ-1 до К-3 протяженностью 139 м Ду100, от К-1 до УТ-1 протяженностью 41м Ду100
	0
	498,10
	589,30
	360,5
	
Средства ООО «Мастер»

	
	Итого по теплоснабжению:
	80 822,4
	53 305,5
	53 396,7
	360,5
	

	
	в т.ч. за счёт ОАО «СКЭК»
	80 822,4
	52 807,4
	52 807,4
	0,0
	

	
	в т.ч. за счёт ООО «Мастер»
	0,0
	498,10
	589,30
	360,5
	

	
	в т.ч. за счёт бюджета
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	



Объемы строительства насосных станций на тепловых сетях планируются в зоне деятельности единой теплоснабжающей организации ОАО «СКЭК», приведены в таблице 12.1.3.
Ориентировочные объемы нового строительства для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки определяются в соответствии с требуемой пропускной способностью трубопровода по подключенной нагрузки и расходу теплоносителя.


Таблица 12.1.3. – Объемы строительства насосных станций
	Наименование насосной станции, место установки
	Год
строительства/реконструкции
	Напор,
создаваемый насосной станцией, м
	Производительность насосов, м3/час
	Затраты с НДС, тыс. руб.

	ЦТП для микрорайона
№6
	2024-2026
	75
	700
	98100

	ИТОГО:
	98100



13. Индикаторы развития систем теплоснабжения городского округа
13.1 Индикаторы, характеризующие динамику изменения спроса на тепловую мощность
К индикаторам, характеризующим динамику изменения спроса на тепловую мощность (тепловую нагрузку) в зоне действия системы теплоснабжения, с учетом перспективного изменения этой зоны, за счет ее расширения (сокращения) по годам расчетного периода схемы теплоснабжения должны относиться:
· общая отапливаемая площадь жилых зданий
· общая отапливаемая площадь общественно-деловых зданий
· тепловая нагрузка всего, в том числе:
· в жилищном фонде, в том числе для целей отопления и вентиляции, для целей горячего водоснабжения
· в общественно-деловом фонде, в том числе для целей отопления и вентиляции; для целей горячего водоснабжения
· расход тепловой энергии, всего, в том числе:
· в жилищном фонде для целей отопления и вентиляции, для целей горячего водоснабжения
· в общественно-деловом фонде, том числе для целей отопления и вентиляции, для целей горячего водоснабжения
· удельная тепловая нагрузка в жилищном фонде
· удельное потребление тепловой энергии на отопление в жилищном фонде
· градус-сутки отопительного периода
· удельное приведенное потребление тепловой энергии на отопление в жилищном фонде
· [bookmark: _bookmark50]удельная тепловая нагрузка в общественно-деловом фонде
· удельное приведенное потребление тепловой энергии в общественно-деловом фонде
· средняя плотность тепловой нагрузки
· средняя плотность расхода тепловой энергии на отопление в жилищном фонде
· средняя тепловая нагрузка на отопление на одного жителя
· средний расход тепловой энергии на отопление на одного жителя.
Индикаторы, характеризующие динамику изменения спроса на тепловую мощность, представлены в таблице 13.1.1.
Обосновывающие материалы актуализации схемы теплоснабжения г. Ленинск-Кузнецкий на 2027 год


Таблица 13.1.1 – Индикаторы, характеризующие динамику изменения спроса на тепловую мощность
	N
п/п
	Наименование показателя
	Обозначение показателя
	Ед. изм.
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	1.
	Общая отапливаемая площадь жилых зданий, в том числе:
	
[image: ]
	тыс. м2
	6358
	7034
	7034
	7034
	7388

	2.
	Общая отапливаемая площадь общественно- деловых зданий
	
[image: ]
	тыс. м2
	746
	746
	746
	746
	746

	3.
	Тепловая нагрузка всего, в том числе:
	
[image: ]
	Гкал/ч
	190,09
	207,91
	207,91
	207,91
	207,91

	3.1.
	в жилищном фонде, в том числе:
	
[image: ]
	Гкал/ч
	157,9
	174,7
	174,7
	174,7
	183,5

	3.1.1
	для целей отопления и вентиляции
	
[image: ]
	Гкал/ч
	140,9
	157,7
	157,7
	157,7
	166,5

	3.1.2
	для целей горячего водоснабжения
	
[image: ]
	Гкал/ч
	17,0
	17,0
	17,0
	17,0
	17,0

	3.2
	в общественно-деловом фонде в том числе:
	
[image: ]
	Гкал/ч
	32,19
	33,21
	33,21
	33,21
	24,41

	3.2.1
	для целей отопления и вентиляции
	
[image: ]
	Гкал/ч
	28,79
	29,81
	29,81
	29,81
	21,01

	3.2.2
	для целей горячего водоснабжения
	
[image: ]
	Гкал/ч
	3,4
	3,4
	3,4
	3,4
	3,4

	4.
	Расход тепловой энергии, всего, в том числе:
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	546,46
	588,72
	588,72
	588,72
	610,85

	4.1
	в жилищном фонде
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	397,13
	439,39
	439,39
	439,39
	461,52

	4.1.1
	для целей отопления и вентиляции
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	354,37
	396,63
	396,63
	396,63
	418,76

	4.1.2
	для целей горячего водоснабжения
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	42,76
	42,76
	42,76
	42,76
	42,76

	4.2
	в общественно-деловом фонде в том числе:
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	149,33
	149,33
	149,33
	149,33
	149,33

	4.2.1
	для целей отопления и вентиляции
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	141,45
	141,45
	141,45
	141,45
	141,45

	4.2.2
	для целей горячего водоснабжения
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	7,88
	7,88
	7,88
	7,88
	7,88

	5.
	Удельная тепловая нагрузка в жилищном фонде
	
[image: ]
	Гкал/ч/м2
	0,00002
	0,00002
	0,00002
	0,00002
	0,00002

	6.
	Удельное потребление тепловой энергии на отопление в жилищном фонде
	
[image: ]
	Гкал/м2/год
	0,48
	0,53
	0,53
	0,53
	0,56



	


	N
п/п
	Наименование показателя
	Обозначение показателя
	Ед. изм.
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	7.
	Градус-сутки отопительного периода
	ГСОП
	°С·сут
	6849
	6849
	6849
	6849
	6849

	8.
	Удельное приведенное потребление тепловой энергии на отопление в жилищном фонде
	
[image: ]
	Гкал/м2/(°С сут)
	0,00001
	0,00001
	0,00001
	0,00001
	0,00001

	9.
	Удельная тепловая нагрузка в общественно-
деловом фонде
	
[image: ]
	Гкал/ч/м2
	0,00004
	0,00004
	0,00004
	0,00004
	0,00003

	10.
	Удельное приведенное потребление тепловой энергии в общественно-деловом фонде
	
[image: ]
	Гкал/м2/ (°С  сут)
	0,00003
	0,00003
	0,00003
	0,00003
	0,00003

	11.
	Средняя плотность тепловой нагрузки
	
[image: ]
	Гкал/ч/га
	17,78
	19,13
	19,13
	19,13
	19,83

	12.
	Средняя плотность расхода тепловой энергии на отопление в жилищном фонде
	
[image: ]
	Гкал/га
	43717
	47098
	47098
	47098
	48868

	13.
	Средняя тепловая нагрузка на отопление на одного жителя
	
[image: ]
	Гкал/ч/чел.
	0,00470
	0,0456
	0,00412
	0,00412
	0,00407

	14.
	Средний расход тепловой энергии на отопление на одного жителя
	
[image: ]
	Гкал/чел/ год
	11,55
	11,22
	10,14
	10,14
	10,02
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13.2. [bookmark: _bookmark52]Индикаторы, характеризующие динамику функционирования источников тепловой энергии (котельные)
К индикаторам, характеризующим функционирование источников тепловой энергии в системе теплоснабжения, образованной на базе котельной (котельных), должны относиться:
· установленная тепловая мощность котельной
· присоединенная тепловая нагрузка на коллекторах
· доля резерва тепловой мощности котельной
· отпуск тепловой энергии с коллекторов, в том числе на цели отопления и вентиляции, на цели горячего водоснабжения
· удельный расход условного топлива на тепловую энергию, отпущенную с коллекторов котельной
· коэффициент полезного использования теплоты топлива
· число часов использования установленной тепловой мощности
· удельная установленная тепловая мощность котельной на одного жителя
· частота отказов с прекращением подачи тепловой энергии от котельной
· относительный средневзвешенный остаточный парковый ресурс котлоагрегатов котельной
· доля	автоматизированных	котельных	без	обслуживающего	персонала с установленной тепловой мощностью меньше либо равной 10 Гкал/ч
· доля котельных, оборудованных приборами учета.
Индикаторы, характеризующие динамику функционирования котельных в разрезе основных теплоснабжающих организаций, установлены в соответствии с Приказом Минэнерго РФ от 05.03.2019 №212 «Об утверждении Методических указаний по разработке схем теплоснабжения» и представлены в таблице 13.2.2.
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Таблица 13.2.2. – Индикаторы, характеризующие динамику функционирования котельных в разрезе основных теплоснабжающих организаций
Обосновывающие материалы актуализации схемы теплоснабжения г. Ленинск-Кузнецкий на 2027 год


	N
п/п
	Наименование показателя
	Обозначение
показателя
	Единицы
измерения
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	ОАО «СКЭК»

	1
	Установленная тепловая мощность котельной
	
[image: ]
	Гкал/ч
	473
	463
	463
	463
	463

	2.
	Присоединенная тепловая нагрузка на коллекторах
	
[image: ]
	Гкал/ч
	190,09
	207,91
	207,91
	207,91
	207,91

	3.
	Доля резерва тепловой мощности котельной
	
[image: ]
	%
	40,19
	44,90
	44,90
	44,90
	44,90

	4.
	Отпуск тепловой энергии с коллекторов
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	656
	610
	666
	666
	693

	5.
	Удельный расход условного топлива на тепловую энергию, отпущенную с коллекторов котельной
	
[image: ]
	кг/Гкал
	200
	238
	239
	239
	230

	6.
	Коэффициент полезного использования теплоты топлива
	КИТТ
	%
	0,054
	0,048
	0,052
	0,052
	0,054

	7.
	Число часов использования установленной тепловой мощности
	ЧЧИТМ
	час/год
	1813
	1907
	1975
	1975
	2062

	8.
	Удельная установленная тепловая мощность котельной на одного жителя
	
[image: ]
	МВт/тыс. чел
	0,012
	0,010
	0,011
	0,011
	0,010

	9.
	Частота отказов с прекращением теплоснабжения от котельной
	
[image: ]
	1/год
	0
	0
	0
	0
	0

	10.
	Относительный средневзвешенный остаточный парковый ресурс котлоагрегатов котельной
	
[image: ]
	час
	92664
	84240
	75816
	75816
	58968

	11.
	Доля автоматизированных котельных без обслуживающего персонала с УТМ меньше/равной 10 Гкал/
	
[image: ]
	%
	72,73
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0

	12.
	Доля котельных оборудованных приборами учета
	
[image: ]
	%
	100
	100
	100
	100
	100

	ООО «Мастер»

	1
	Установленная тепловая мощность котельной
	
[image: ]
	Гкал/ч
	6,0
	6,0
	6,0
	6,0
	6,0

	2.
	Присоединенная тепловая нагрузка на коллекторах
	
[image: ]
	Гкал/ч
	2,34
	2,34
	2,34
	2,34
	2,34

	3.
	Доля резерва тепловой мощности котельной
	
[image: ]
	%
	61
	61
	61
	61
	61

	4.
	Отпуск тепловой энергии с коллекторов
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	8,00
	8,00
	8,00
	8,00
	8,00






	N
п/п
	Наименование показателя
	Обозначение показателя
	Единицы измерения
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	5.
	Удельный расход условного топлива на тепловую энергию, отпущенную с коллекторов котельной
	
[image: ]
	кг/Гкал
	228
	228
	228
	228
	228

	6.
	Коэффициент полезного использования теплоты топлива
	КИТТ
	%
	55
	55
	55
	55
	55

	7.
	Число часов использования установленной тепловой мощности
	ЧЧИТМ
	час/год
	1522,8
	1522,8
	1522,8
	1522,8
	1522,8

	8.
	Удельная установленная тепловая мощность котельной на одного жителя
	
[image: ]
	МВт/тыс. чел
	0,011
	0,011
	0,012
	0,012
	0,012

	9.
	Частота отказов с прекращением теплоснабжения от котельной
	
[image: ]
	1/год
	0
	0
	0
	0
	0

	10.
	Относительный средневзвешенный остаточный парковый ресурс котлоагрегатов котельной
	
[image: ]
	час
	29160
	34992
	40824
	40824
	46656

	11.
	Доля автоматизированных котельных без обслуживающего персонала с УТМ меньше/равной 10 Гкал/
	
[image: ]
	%
	0
	0
	0
	0
	0

	12.
	Доля котельных оборудованных приборами учета
	
[image: ]
	%
	0
	0
	0
	0
	100

	ГБУЗ КК ЦОЗШ

	1
	Установленная тепловая мощность котельной
	
[image: ]
	Гкал/ч
	19,85
	19,85
	19,85
	19,85
	19,85

	2.
	Присоединенная тепловая нагрузка на коллекторах
	
[image: ]
	Гкал/ч
	12,37
	12,37
	12,37
	12,37
	12,37

	3.
	Доля резерва тепловой мощности котельной
	
[image: ]
	%
	37,68
	37,68
	37,68
	37,68
	37,68

	4.
	Отпуск тепловой энергии с коллекторов
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	22,2
	22,2
	22,2
	22,2
	22,2

	5.
	Удельный расход условного топлива на тепловую энергию, отпущенную с коллекторов котельной
	
[image: ]
	кг/Гкал
	222,54
	222,54
	222,54
	222,54
	222,54

	6.
	Коэффициент полезного использования теплоты топлива
	КИТТ
	%
	68
	68
	68
	68
	68

	7.
	Число часов использования установленной тепловой мощности
	ЧЧИТМ
	час/год
	416
	416
	416
	416
	416

	8.
	Удельная установленная тепловая мощность котельной на одного жителя
	
[image: ]
	МВт/тыс. чел
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006

	9.
	Частота отказов с прекращением теплоснабжения от котельной
	
[image: ]
	1/год
	0
	0
	0
	0
	0

	10.
	Относительный средневзвешенный остаточный парковый ресурс котлоагрегатов котельной
	
[image: ]
	час
	42120
	33696
	25272
	25272
	8424




	N
п/п
	Наименование показателя
	Обозначение показателя
	Единицы измерения
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	11.
	Доля автоматизированных котельных без обслуживающего персонала с УТМ меньше/равной 10 Гкал/ч
	[image: ]
	%
	0
	0
	0
	0
	0

	12.
	Доля котельных оборудованных приборами учета
	
[image: ]
	%
	0
	0
	0
	0
	100

	ГБУЗ «ЛКПБ»

	1
	Установленная тепловая мощность котельной
	
[image: ]
	Гкал/ч
	2,30
	2,30
	2,30
	2,30
	2,30

	2.
	Присоединенная тепловая нагрузка на коллекторах
	
[image: ]
	Гкал/ч
	0,69
	0,69
	0,69
	0,69
	0,69

	3.
	Доля резерва тепловой мощности котельной
	
[image: ]
	%
	70
	70
	70
	70
	70

	4.
	Отпуск тепловой энергии с коллекторов
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5

	5.
	Удельный расход условного топлива на тепловую энергию, отпущенную с коллекторов котельной
	
[image: ]
	кг/Гкал
	129
	129
	129
	129
	129

	6.
	Коэффициент полезного использования теплоты топлива
	КИТТ
	%
	31
	31
	31
	31
	31

	7.
	Число часов использования установленной тепловой мощности
	ЧЧИТМ
	час/год
	5832
	5832
	5832
	5832
	5832

	8.
	Удельная установленная тепловая мощность котельной на одного жителя
	
[image: ]
	МВт/тыс. чел
	0,013
	0,013
	0,014
	0,014
	0,014

	9.
	Частота отказов с прекращением теплоснабжения от котельной
	
[image: ]
	1/год
	0
	0
	0
	0
	0

	10.
	Относительный средневзвешенный остаточный парковый ресурс котлоагрегатов котельной
	
[image: ]
	час
	52488
	46656
	46656
	46656
	87480

	11.
	Доля автоматизированных котельных без обслуживающего персонала с УТМ меньше/равной 10 Гкал/ч
	
[image: ]
	%
	0
	0
	0
	0
	0

	12.
	Доля котельных оборудованных приборами учета
	
[image: ]
	%
	0
	0
	0
	0
	0




13.3. [bookmark: _bookmark53]Индикаторы, характеризующие динамику изменения показателей тепловых сетей
К индикаторам, характеризующим динамику изменения показателей тепловых сетей, обеспечивающих передачу тепловой энергии, теплоносителя от источника тепловой энергии к потребителям, присоединенным к тепловым сетям системы теплоснабжения, по годам расчетного периода схемы теплоснабжения должны относиться:
· протяженность тепловых сетей, в том числе магистральных и распределительных
· материальная характеристика тепловых сетей, в том числе магистральных и распределительных
· средневзвешенный (по материальной характеристике) срок эксплуатации тепловых сетей, в том числе магистральных и распределительных
· удельная материальная характеристика тепловых сетей на одного жителя, теплопотребляющая установка которого подключена к системе теплоснабжения
· присоединенная тепловая нагрузка относительная материальная характеристика
· нормативные потери тепловой энергии в тепловых сетях магистральных, распределительных относительные нормативные потери в тепловых сетях
· линейная плотность передачи тепловой энергии по тепловым сетям
· количество повреждений (отказов) в тепловых сетях, приводящих к прекращению подачи тепловой энергии потребителям удельная повреждаемость тепловых сетей магистральных, распределительных;
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· тепловая нагрузка потребителей, присоединенных к тепловым сетям по схеме с непосредственным разбором теплоносителя на цели горячего водоснабжения из систем отопления (открытая система теплоснабжения (горячего водоснабжения)
· доля потребителей, присоединенных по открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения)
· расчетный расход теплоносителя (в соответствии с утвержденным графиком отпуска тепловой энергии в тепловые сети)
· фактический расход теплоносителя
· удельный расход теплоносителя на передачу тепловой энергии в горячей воде;
· нормативная подпитка тепловой сети
· фактическая подпитка тепловой сети
· расход электрической энергии на передачу тепловой энергии и теплоносителя
· удельный расход электрической энергии на передачу тепловой энергии.
Индикаторы, характеризующие динамику изменения показателей тепловых сетей, установлены в соответствии с Приказом Минэнерго РФ от 05.03.2019 №212 «Об утверждении Методических указаний по разработке схем теплоснабжения» и представлены в таблице 13.3.1.
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Таблица 13.3.1. – Индикаторы, характеризующие динамику изменения показателей тепловых сетей организаций
	N
п/п
	Наименование показателя
	Обозначение показателя
	Единицы измерения
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	ОАО «СКЭК»

	1.
	Протяженность тепловых сетей, в том числе:
	
[image: ]
	км
	264,5
	264,5
	264,6
	264,7
	264,7

	1.1.
	магистральных
	
[image: ]
	км
	37
	37
	37
	37
	37

	1.2.
	распределительных
	
[image: ]
	км
	227,5
	227,5
	227,6
	227,7
	227,7

	2.
	Материальная характеристика тепловых сетей, в том числе:
	
[image: ]
	тыс. м2
	45,85
	45,85
	45,85
	45,85
	45,85

	2.1.
	магистральных
	
[image: ]
	тыс. м2
	13,15
	13,15
	13,15
	13,15
	13,15

	2.2.
	распределительных
	
[image: ]
	тыс. м2
	32,71
	32,71
	32,71
	32,71
	32,71

	3.
	Средний срок эксплуатации тепловых сетей
	
[image: ]
	лет
	25
	26
	27
	28
	29

	3.1.
	магистральных
	
[image: ]
	лет
	34
	35
	36
	37
	38

	3.2.
	распределительных
	
[image: ]
	лет
	26
	27
	28
	29
	30

	4.
	Удельная материальная характеристика тепловых
сетей на одного жителя, обслуживаемого из системы теплоснабжения
	
[image: ]
	м2/чел
	0,8739
	0,7899
	0,7899
	0,7899
	0,7520

	5.
	Присоединенная тепловая нагрузка
	
[image: ]
	Гкал/ч
	190,09
	207,91
	207,91
	207,91
	207,91

	6.
	Относительная материальная характеристика
	
[image: ]
	м2/Гкал/ч
	241,20
	220,53
	220,53
	220,53
	220,53

	7.
	Нормативные потери тепловой энергии в тепловых сетях
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	119,06
	119,20
	129,08
	129,08
	134,28

	7.1.
	магистральных
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	34,14
	34,18
	37,01
	37,01
	38,50

	7.2.
	распределительных
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	84,92
	85,02
	92,07
	92,07
	95,78

	8.
	Относительные нормативные потери в тепловых сетях
	
[image: ]
	%
	17,41
	18,67
	18,54
	19,26
	18,57

	9.
	Линейная плотность передачи тепловой энергии в
тепловых сетях
	
[image: ]
	Гкал/м
	0,450
	0,451
	0,488
	0,488
	0,507







	N
п/п
	Наименование показателя
	Обозначение показателя
	Единицы измерения
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	10.
	Количество повреждений (отказов) в тепловых сетях, приводящих к прекращению теплоснабжения потребителей
	[image: ]
	ед./год
	0
	0
	0
	0
	0

	11.
	Удельная повреждаемость тепловых сетей
	
[image: ]
	ед./м/год
	0
	0
	0
	0
	0

	11.1.
	магистральных
	
[image: ]
	ед./м/год
	0
	0
	0
	0
	0

	11.2
	распределительных
	
[image: ]
	ед./м/год
	0
	0
	0
	0
	0

	
12.
	Тепловая нагрузка потребителей, присоединенных к тепловым сетям по схеме с непосредственным разбором теплоносителя на цели горячего водоснабжения из систем отопления (открытая
схема)
	[image: ]
	
Гкал/ч
	
190,09
	
207,91
	
207,91
	
207,91
	
207,91

	13.
	Доля потребителей, присоединенных по открытой схеме
	
[image: ]
	%
	100
	100
	100
	100
	100

	14.
	Расчетный расход теплоносителя (в соответствии с
утвержденным графиком отпуска тепла в тепловые сети)
	
[image: ]
	тонн/ч
	8115
	8787
	8787
	9140
	9140

	15.
	Фактический расход теплоносителя
	
[image: ]
	тонн/ч
	8115
	8787
	8787
	9140
	9140

	16.
	Удельный расход теплоносителя на передачу тепловой энергии в горячей воде
	
[image: ]
	тонн/Гкал
	0,07
	0,07
	0,07
	0,07
	0,07

	17.
	Нормативная подпитка тепловой сети
	
[image: ]
	тонн/ч
	8115
	8787
	8787
	9140
	9140

	18.
	Фактическая подпитка тепловой сети
	
[image: ]
	тонн/ч
	8115
	8787
	8787
	9140
	9140

	19.
	Расход электрической энергии на передачу тепловой энергии и теплоносителя
	
[image: ]
	млн. кВт-ч
	14,15
	13,17
	13,17
	13,17
	14,95

	20.
	Удельный расход электрической энергии на
передачу тепловой энергии
	
[image: ]
	кВт-ч/Гкал
	21583
	21583
	19781
	19016
	21583

	ООО «Мастер»

	1.
	Протяженность тепловых сетей, в том числе:
	
[image: ]
	км
	7,4
	7,4
	7,4
	7,4
	7,4

	1.1.
	магистральных
	
[image: ]
	км
	3,2
	3,2
	3,2
	3,2
	3,2

	1.2.
	распределительных
	
[image: ]
	км
	4,2
	4,2
	4,2
	4,2
	4,2

	2.
	Материальная характеристика тепловых сетей, в том числе:
	
[image: ]
	тыс. м2
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9

	2.1.
	магистральных
	
[image: ]
	тыс. м2
	0,497
	0,497
	0,497
	0,497
	0,497

	2.2.
	распределительных
	
[image: ]
	тыс. м2
	0,403
	0,403
	0,403
	0,403
	0,403

	3.
	Средний срок эксплуатации тепловых сетей
	
[image: ]
	лет
	56
	56
	56
	56
	56

	3.1.
	магистральных
	
[image: ]
	лет
	56
	56
	56
	56
	56

	3.2.
	распределительных
	
[image: ]
	лет
	56
	56
	56
	56
	56

	4.
	Удельная материальная характеристика тепловых сетей на одного жителя, обслуживаемого из
системы теплоснабжения
	
[image: ]
	м2/чел
	1,37
	1,37
	1,37
	1,37
	1,37

	5.
	Присоединенная тепловая нагрузка
	
[image: ]
	Гкал/ч
	2,34
	2,34
	2,34
	2,34
	2,34

	6.
	Относительная материальная характеристика
	
[image: ]
	м2/Гкал/ч
	212,39
	212,39
	212,39
	212,39
	212,39

	7.
	Нормативные потери тепловой энергии в тепловых сетях
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	1,34
	1,34
	1,34
	1,34
	1,34

	7.1.
	магистральных
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	0,74
	0,74
	0,74
	0,74
	0,74

	7.2.
	распределительных
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	0,60
	0,60
	0,60
	0,60
	0,60

	8.
	Относительные нормативные потери в тепловых сетях
	
[image: ]
	%
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4

	9.
	Линейная плотность передачи тепловой энергии в тепловых сетях
	
[image: ]
	Гкал/м
	0,181
	0,181
	0,181
	0,181
	0,181

	10.
	Количество повреждений (отказов) в тепловых сетях, приводящих к прекращению
теплоснабжения потребителей
	
[image: ]
	ед./год
	0
	0
	0
	0
	0

	11.
	Удельная повреждаемость тепловых сетей
	
[image: ]
	ед./м/год
	0
	0
	0
	0
	0

	11.1.
	магистральных
	
[image: ]
	ед./м/год
	0
	0
	0
	0
	0

	11.2
	распределительных
	
[image: ]
	ед./м/год
	0
	0
	0
	0
	0

	
12.
	Тепловая нагрузка потребителей, присоединенных к тепловым сетям по схеме с непосредственным разбором теплоносителя на цели горячего водоснабжения из систем отопления (открытая
схема)
	

[image: ]
	
Гкал/ч
	
2,34
	
2,34
	
2,34
	
2,34
	
2,34

	13.
	Доля потребителей, присоединенных по открытой схеме
	
[image: ]
	%
	100
	100
	100
	100
	100

	14.
	Расчетный расход теплоносителя (в соответствии с
утвержденным графиком отпуска тепла в тепловые сети)
	
[image: ]
	тонн/ч
	111
	111
	111
	111
	111

	15.
	Фактический расход теплоносителя
	
[image: ]
	тонн/ч
	111
	111
	111
	111
	111

	16.
	Удельный расход теплоносителя на передачу тепловой энергии в горячей воде
	
[image: ]
	тонн/Гкал
	0,08
	0,08
	0,08
	0,08
	0,08

	17.
	Нормативная подпитка тепловой сети
	
[image: ]
	тонн/ч
	2,8
	2,8
	2,8
	2,8
	2,8

	18.
	Фактическая подпитка тепловой сети
	
[image: ]
	тонн/ч
	2,8
	2,8
	2,8
	2,8
	2,8

	19.
	Расход электрической энергии на передачу тепловой энергии и теплоносителя
	
[image: ]
	млн. кВт-ч
	-
	-
	-
	-
	-

	20.
	Удельный расход электрической энергии на
передачу тепловой энергии
	
[image: ]
	кВт-ч/Гкал
	-
	-
	-
	-
	-

	ГБУЗ КК ЦОЗШ

	1.
	Протяженность тепловых сетей, в том числе:
	
[image: ]
	км
	4,58
	4,58
	4,58
	4,58
	4,58

	1.1.
	магистральных
	
[image: ]
	км
	2,908
	2,908
	2,908
	2,908
	2,908

	1.2.
	распределительных
	
[image: ]
	км
	2,056
	2,056
	2,056
	2,056
	2,056

	2.
	Материальная характеристика тепловых сетей, в том числе:
	
[image: ]
	тыс. м2
	1,10
	1,10
	1,10
	1,10
	1,10

	2.1.
	магистральных
	
[image: ]
	тыс. м2
	0,882
	0,882
	0,882
	0,882
	0,882

	2.2.
	распределительных
	
[image: ]
	тыс. м2
	0,2187
	0,2187
	0,2187
	0,2187
	0,2187

	3.
	Средний срок эксплуатации тепловых сетей
	
[image: ]
	лет
	24
	25
	26
	27
	28

	3.1.
	магистральных
	
[image: ]
	лет
	24
	25
	26
	27
	28

	3.2.
	распределительных
	
[image: ]
	лет
	24
	25
	26
	27
	28

	4.
	Удельная материальная характеристика тепловых сетей на одного жителя, обслуживаемого из системы теплоснабжения
	
[image: ]
	м2/чел
	0,2966
	0,2884
	0,2884
	0,2847
	0,2847

	5.
	Присоединенная тепловая нагрузка
	
[image: ]
	Гкал/ч
	12,37
	12,37
	12,37
	12,37
	12,37

	6.
	Относительная материальная характеристика
	
[image: ]
	м2/Гкал/ч
	88,92
	88,92
	88,92
	88,92
	88,92

	7.
	Нормативные потери тепловой энергии в тепловых сетях
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	1,98
	1,98
	1,98
	1,98
	1,98

	7.1.
	магистральных
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	1,59
	1,59
	1,59
	1,59
	1,59

	7.2.
	распределительных
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	0,39
	0,39
	0,39
	0,39
	0,39

	8.
	Относительные нормативные потери в тепловых сетях
	
[image: ]
	%
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4
	16,4

	9.
	Линейная плотность передачи тепловой энергии в тепловых сетях
	
[image: ]
	Гкал/м
	0,399
	0,399
	0,399
	0,399
	0,399

	10.
	Количество повреждений (отказов) в тепловых сетях, приводящих к прекращению теплоснабжения потребителей
	
[image: ]
	ед./год
	0
	0
	0
	0
	0

	11.
	Удельная повреждаемость тепловых сетей
	
[image: ]
	ед./м/год
	0
	0
	0
	0
	0

	11.1.
	магистральных
	
[image: ]
	ед./м/год
	0
	0
	0
	0
	0

	11.2
	распределительных
	
[image: ]
	ед./м/год
	0
	0
	0
	0
	0

	
12.
	Тепловая нагрузка потребителей, присоединенных к тепловым сетям по схеме с непосредственным разбором теплоносителя на цели горячего водоснабжения из систем отопления (открытая
схема)
	

[image: ]
	
Гкал/ч
	
12,37
	
12,37
	
12,37
	
12,37
	
12,37

	13.
	Доля потребителей, присоединенных по открытой схеме
	
[image: ]
	%
	100
	100
	100
	100
	100

	14.
	Расчетный расход теплоносителя (в соответствии с утвержденным графиком отпуска тепла в тепловые
сети)
	
[image: ]
	тонн/ч
	629
	629
	629
	629
	629

	15.
	Фактический расход теплоносителя
	
[image: ]
	тонн/ч
	629
	629
	629
	629
	629

	16.
	Удельный расход теплоносителя на передачу тепловой энергии в горячей воде
	
[image: ]
	тонн/Гкал
	0,32
	0,32
	0,32
	0,32
	0,32

	17.
	Нормативная подпитка тепловой сети
	
[image: ]
	тонн/ч
	15,7
	15,7
	15,7
	15,7
	15,7

	18.
	Фактическая подпитка тепловой сети
	
[image: ]
	тонн/ч
	15,7
	15,7
	15,7
	15,7
	15,7

	19.
	Расход электрической энергии на передачу тепловой энергии и теплоносителя
	
[image: ]
	млн. кВт-ч
	-
	-
	-
	-
	-

	20.
	Удельный расход электрической энергии на передачу тепловой энергии
	
[image: ]
	кВт-ч/Гкал
	-
	-
	-
	-
	-

	ГБУЗ «ЛКПБ»

	1.
	Протяженность тепловых сетей, в том числе:
	
[image: ]
	км
	2,3
	2,3
	2,3
	2,3
	2,3

	1.1.
	магистральных
	
[image: ]
	км
	0,354
	0,354
	0,354
	0,354
	0,354

	1.2.
	распределительных
	
[image: ]
	км
	1,942
	1,942
	1,942
	1,942
	1,942

	2.
	Материальная характеристика тепловых сетей, в том числе:
	
[image: ]
	тыс. м2
	0,17
	0,17
	0,17
	0,17
	0,17

	2.1.
	магистральных
	
[image: ]
	тыс. м2
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04

	2.2.
	распределительных
	
[image: ]
	тыс. м2
	0,13
	0,13
	0,13
	0,13
	0,13

	3.
	Средний срок эксплуатации тепловых сетей
	
[image: ]
	лет
	13
	14
	15
	16
	17

	3.1.
	магистральных
	
[image: ]
	лет
	13
	14
	15
	16
	17

	3.2.
	распределительных
	
[image: ]
	лет
	13
	14
	15
	16
	17

	4.
	Удельная материальная характеристика тепловых сетей на одного жителя, обслуживаемого из системы теплоснабжения
	
[image: ]
	м2/чел
	0,821
	0,798
	0,798
	0,788
	0,788

	5.
	Присоединенная тепловая нагрузка
	
[image: ]
	Гкал/ч
	0,69
	0,69
	0,69
	0,69
	0,69

	6.
	Относительная материальная характеристика
	
[image: ]
	м2/Гкал/ч
	246,38
	246,38
	246,38
	246,38
	246,38

	7.
	Нормативные потери тепловой энергии в тепловых сетях
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	0
	0
	0
	0
	0

	7.1.
	магистральных
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	0
	0
	0
	0
	0

	7.2.
	распределительных
	
[image: ]
	тыс. Гкал
	0
	0
	0
	0
	0

	8.
	Относительные нормативные потери в тепловых сетях
	
[image: ]
	%
	0
	0
	0
	0
	0

	9.
	Линейная плотность передачи тепловой энергии в тепловых сетях
	
[image: ]
	Гкал/м
	0
	0
	0
	0
	0

	10.
	Количество повреждений (отказов) в тепловых сетях, приводящих к прекращению теплоснабжения потребителей
	
[image: ]
	ед./год
	0
	0
	0
	0
	0

	11.
	Удельная повреждаемость тепловых сетей
	
[image: ]
	ед./м/год
	0
	0
	0
	0
	0

	11.1.
	магистральных
	
[image: ]
	ед./м/год
	0
	0
	0
	0
	0

	11.2
	распределительных
	
[image: ]
	ед./м/год
	0
	0
	0
	0
	0

	
12.
	Тепловая нагрузка потребителей, присоединенных к тепловым сетям по схеме с непосредственным разбором теплоносителя на цели горячего водоснабжения из систем отопления (открытая схема)
	

[image: ]
	
Гкал/ч
	
0,69
	
0,69
	
0,69
	
0,69
	
0,69

	13.
	Доля потребителей, присоединенных по открытой схеме
	
[image: ]
	%
	0
	0
	0
	0
	0

	14.
	Расчетный расход теплоносителя (в соответствии с
утвержденным графиком отпуска тепла в тепловые сети)
	
[image: ]
	тонн/ч
	36
	36
	36
	36
	36

	15.
	Фактический расход теплоносителя
	
[image: ]
	тонн/ч
	36
	36
	36
	36
	36

	16.
	Удельный расход теплоносителя на передачу тепловой энергии в горячей воде
	
[image: ]
	тонн/Гкал
	52,17
	52,17
	52,17
	52,17
	52,17

	17.
	Нормативная подпитка тепловой сети
	
[image: ]
	тонн/ч
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9

	18.
	Фактическая подпитка тепловой сети
	
[image: ]
	тонн/ч
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9

	19.
	Расход электрической энергии на передачу тепловой энергии и теплоносителя
	
[image: ]
	млн. кВт-ч
	-
	-
	-
	-
	-

	20.
	Удельный расход электрической энергии на
передачу тепловой энергии
	
[image: ]
	кВт-ч/Гкал
	-
	-
	-
	-
	-






13.4. [bookmark: _bookmark54]Индикаторы, характеризующие реализацию инвестиционных планов развития системы теплоснабжения
К индикаторам, характеризующим реализацию инвестиционных планов развития системы теплоснабжения по годам расчетного периода схемы теплоснабжения, должны относиться:
· плановая потребность в инвестициях в источники тепловой энергии
· освоение инвестиций, в процентах от плана
· плановая потребность в инвестициях в тепловые сети
· освоение инвестиций в тепловые сети, в процентах от плана
· план инвестиций на переход к закрытой системе горячего водоснабжения
· всего инвестиций накопленным итогом
· освоение инвестиций в переход к закрытой системе горячего водоснабжения;
· всего плановая потребность в инвестициях
· всего плановая потребность в инвестициях накопленным итогом
· источники инвестиций, в том числе собственные средства
· средства за счет присоединения потребителей
· средства бюджетов бюджетной системы Российской Федерации
· тариф на производство тепловой энергии
· тариф на передачу тепловой энергии
· тариф на теплоноситель
· конечный тариф на тепловую энергию для потребителя (без НДС)
· тариф на горячую воду в открытых системах теплоснабжения (горячего водоснабжения)
· индикатор изменения конечного тарифа на тепловую энергию для потребителя.
Индикаторы, характеризующие реализацию инвестиционных планов развития системы теплоснабжения, по годам расчетного периода приведены в таблице 13.4.1.
Обосновывающие материалы актуализации схемы теплоснабжения г. Ленинск-Кузнецкий на 2026 год


Таблица 13.4.1. – Индикаторы, характеризующие реализацию инвестиционных планов развития системы теплоснабжения
	N
п/п
	Наименование показателя
	Обозначение показателя
	Единицы измерения
	2025
	2026
	2027
	2028

	ОАО «СКЭК»

	1.
	Плановая потребность в инвестициях в источники тепловой мощности
	[image: ]
	млн. руб.
	204,5
	388,8
	465,9
	544,5

	2.
	Освоение инвестиций
	[image: ]
	млн. руб.
	204,5
	388,8
	465,9
	544,5

	3.
	В процентах от плана
	[image: ]
	%
	100
	100
	100
	100

	4.
	Плановая потребность в инвестициях в тепловые сети
	[image: ]
	млн. руб.
	83
	0
	450
	0

	5.
	Освоение инвестиций в тепловые сети
	[image: ]
	млн. руб.
	83
	0
	450
	0

	6.
	План инвестиций на переход к закрытой системе теплоснабжения
	[image: ]
	млн. руб.
	348,1
	348,1
	348,1
	348,1

	7.
	Всего накопленным итогом
	[image: ]
	млн. руб.
	1214,0
	1950,9
	3214,9
	4107,5

	8.
	Освоение инвестиций в переход к закрытой схеме горячего водоснабжения
	[image: ]
	%
	0
	0
	0
	0

	9.
	Всего плановая потребность в инвестициях
	[image: ]
	млн. руб.
	635,6
	736,9
	1264,0
	892,6

	10.
	Всего плановая потребность в инвестициях накопленным итогом
	[image: ]
	млн. руб.
	1214,0
	1950,9
	3214,9
	4107,5

	11.
	Источники инвестиций
	-
	-
	
	
	
	

	11.1.
	Собственные средства
	[image: ]
	млн. руб.
	648,06
	1526,71
	907,46
	478,45

	11.2.
	Средства за счет присоединения потребителей
	
[image: ]
	млн. руб.
	32,43
	32,43
	32,43
	32,43

	11.3.
	Средства бюджетов
	
[image: ]
	млн. руб.
	0
	0
	324,11
	381,72

	12.
	Тариф на производство тепловой энергии
	
[image: ]
	руб./Гкал
	3124
	3117
	3519
	3403

	13.
	Тариф на передачу тепловой энергии
	
[image: ]
	руб./Гкал
	-
	-
	-
	-

	14.
	Конечный тариф на тепловую энергию для потребителя (без НДС)
	
[image: ]
	руб./Гкал
	3255
	3343
	3434
	3526

	15.
	Конечный тариф на тепловую энергию для потребителя (с НДС)
	
[image: ]
	руб./Гкал
	3906
	4012
	4120
	42321

	16.
	Индикатор изменения конечного тарифа для потребителя
	ИРТ
	%
	104,2
	107,3
	97,6
	103,6

	1.
	Плановая потребность в инвестициях в источники тепловой мощности
	
[image: ]
	млн. руб.
	1,496
	1,817
	0,00
	0,00

	2.
	Освоение инвестиций
	
[image: ]
	млн. руб.
	1,496
	1,817
	0,00
	0,00

	3.
	В процентах от плана
	
[image: ]
	%
	100
	100
	100
	100

	4.
	Плановая потребность в инвестициях в тепловые сети
	
[image: ]
	млн. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,95

	5.
	Освоение инвестиций в тепловые сети
	
[image: ]
	млн. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,95

	6.
	План инвестиций на переход к закрытой системе теплоснабжения
	
[image: ]
	млн. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	7.
	Всего накопленным итогом
	
[image: ]
	млн. руб.
	2,286
	4,103
	4,103
	5,053

	8.
	Освоение инвестиций в переход к закрытой схеме горячего водоснабжения
	
[image: ]
	%
	0
	0
	0
	0

	9.
	Всего плановая потребность в инвестициях
	
[image: ]
	млн. руб.
	1,496
	1,817
	0,00
	0,95

	10.
	Всего плановая потребность в инвестициях накопленным итогом
	
[image: ]
	млн. руб.
	2,286
	4,103
	4,103
	5,053

	11.
	Источники инвестиций
	-
	-
	
	
	
	

	11.1.
	Собственные средства
	
[image: ]
	млн. руб.
	1,496
	1,817
	0,00
	0,95

	11.2.
	Средства за счет присоединения потребителей
	
[image: ]
	млн. руб.
	0
	0
	0
	0

	11.3.
	Средства бюджетов
	
	млн. руб.
	0
	0
	0
	0

	12.
	Тариф на производство тепловой энергии
	
	руб./Гкал
	3794
	2983
	4182
	4382

	13.
	Тариф на передачу тепловой энергии
	
[image: ]
	руб./Гкал
	-
	-
	-
	-

	14.
	Конечный тариф на тепловую энергию для потребителя (без НДС)
	
[image: ]
	руб./Гкал
	3937
	4043
	4152
	4379

	15.
	Конечный тариф на тепловую энергию для потребителя (с НДС)
	
[image: ]
	руб./Гкал
	4724
	4852
	4983
	5255

	16.
	Индикатор изменения конечного тарифа для потребителя
	ИРТ
	%
	103,8
	101,5
	99,3
	99,9

	ООО «Мастер»

	1.
	Плановая потребность в инвестициях в источники тепловой мощности
	
[image: ]
	млн. руб.
	4,69
	0,23
	0,00
	0,00

	2.
	Освоение инвестиций
	
[image: ]
	млн. руб.
	4,69
	0,23
	0,00
	0,00

	3.
	В процентах от плана
	
[image: ]
	%
	100
	100
	100
	100

	4.
	Плановая потребность в инвестициях в тепловые сети
	
[image: ]
	млн. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	5.
	Освоение инвестиций в тепловые сети
	
[image: ]
	млн. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	6.
	План инвестиций на переход к закрытой системе теплоснабжения
	
[image: ]
	млн. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	7.
	Всего накопленным итогом
	
[image: ]
	млн. руб.
	4,69
	4,92
	4,92
	4,92

	8.
	Освоение инвестиций в переход к закрытой схеме горячего водоснабжения
	
[image: ]
	%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	9.
	Всего плановая потребность в инвестициях
	
	млн. руб.
	4,69
	0,23
	0,00
	0,00

	10.
	Всего плановая потребность в инвестициях накопленным итогом
	
	млн. руб.
	4,69
	4,92
	4,92
	4,92

	11.
	Источники инвестиций
	-
	-
	
	
	
	

	11.1.
	Собственные средства
	
[image: ]
	млн. руб.
	4,69
	0,23
	0,00
	0,00

	11.2.
	Средства за счет присоединения потребителей
	
[image: ]
	млн. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	11.3.
	Средства бюджетов
	
	млн. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	12.
	Тариф на производство тепловой энергии
	
	руб./Гкал
	2047
	2207
	2232
	2257

	13.
	Тариф на передачу тепловой энергии
	
[image: ]
	руб./Гкал
	-
	-
	-
	-

	14.
	Конечный тариф на тепловую энергию для потребителя (без НДС)
	
[image: ]
	руб./Гкал
	1900
	1952
	2004
	2058

	15.
	Конечный тариф на тепловую энергию для потребителя (с НДС)
	
[image: ]
	руб./Гкал
	2280
	2342
	2405
	2470

	16.
	Индикатор изменения конечного тарифа для потребителя
	ИРТ
	%
	92,8
	88,4
	89,8
	91,2
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14. [bookmark: _bookmark55]Ценовые (тарифные) последствия
14.1. [bookmark: _bookmark56]Тарифно-балансовые расчетные модели теплоснабжения потребителей по каждой системе теплоснабжения
При формировании тарифно-балансовых расчетных моделей теплоснабжения потребителей учитывается реализации мероприятий настоящей схемы теплоснабжения, а именно реконструкции котельных и тепловых сетей, расчет численности персонала. Результаты расчета по Единым теплоснабжающим организациям представлены в таблицах 14.1.1.-14.1.4.
Таблица 14.1.1. – Тарифно-балансовая модель по ОАО «СКЭК» с учетом предложений по техническому перевооружению
	Показатели
	Ед. изм.
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Установленная
тепловая мощность котельных
	
Гкал/ч
	
465
	
473
	
473
	
463
	
463
	
463
	
463

	Ввод мощности
	Гкал/ч
	
	8
	
	
	
	
	

	Вывод мощности
	Гкал/ч
	-1
	
	
	-11
	
	
	

	Средневзвешенный
срок службы котлоагрегатов
	лет
	15
	11
	9
	10
	11
	13
	13

	Располагаемая мощность оборудования
	Гкал/ч
	347
	350
	350
	343
	343
	341
	341

	Собственные нужды
	Гкал/ч
	6
	3
	3
	3
	3
	3
	3

	Потери мощности в тепловой сети
	Гкал/ч
	23
	17
	18
	18
	18
	17
	17

	Расчетная присоединенная тепловая нагрузка, в
том числе:
	
Гкал/ч
	
226,52
	
218,98
	
221,23
	
244,72
	
244,72
	
252,94
	
252,94

	Отопление
	Гкал/ч
	207,65
	200,13
	202,38
	223,89
	223,89
	231,41
	231,41

	Вентиляция
	Гкал/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	ГВС
	Гкал/ч
	18,87
	18,85
	18,85
	20,83
	20,83
	21,53
	21,53

	Резерв (+)/дефицит (-) тепловой
мощности
	Гкал/ч
	120,48
	131,02
	128,77
	98,28
	98,28
	88,06
	88,06

	Доля резерва (от
установленной мощности)
	%
	25,91
	27,70
	27,22
	21,23
	21,23
	19,02
	19,02
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Обосновывающие материалы актуализации схемы теплоснабжения г. Ленинск-Кузнецкий 
на 2027 год



	Показатели
	Ед. изм.
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Тепловая энергия

	Выработано тепловой энергии
	тыс. Гкал
	687,88
	621,82
	618,39
	638,26
	627,42
	633,8
	722,97

	Собственные нужды
котельной
	тыс.
Гкал
	32,28
	23,73
	22,22
	27,89
	27,42
	30,20
	30,20

	Отпущено с
коллекторов
	тыс.
Гкал
	655,6
	598,1
	596,17
	610,37
	600,0
	603,6
	692,8

	Потери при
передаче по тепловым сетям
	тыс. Гкал
	172,14
	118,74
	119,06
	119,20
	121,57
	129,07
	134,27

	То же в %
	%
	25,02
	19,10
	17,41
	18,68
	18,54
	19,26
	18,57

	Полезный отпуск тепловой энергии
	тыс. Гкал
	483,46
	479,34
	477,11
	491,17
	478,43
	474,57
	558,50

	Затрачено топлива
на выработку тепловой энергии
	тыс. т у.т.
	121,04
	119,44
	132,64
	130,89
	145,12
	159,35
	159,35

	Средневзвешенный НУР
	кг у.т/Гкал
	185
	200
	202
	214
	218
	249
	230

	Средневзвешенный КПД котлоагрегатов
	%
	79,0
	80,2
	81,4
	82,6
	82,6
	82,6
	85,0

	Тепловой эквивалент затраченного топлива
	тыс. Гкал
	814,54
	803,77
	892,60
	880,82
	976,58
	1072,34
	1072,34

	Затраты на выработку тепловой энергии

	Сырье, основные материалы
	тыс. руб.
	4666778
	476244
	453305
	522161
	579118
	607392
	635666

	Вспомогательные материалы, в том
числе:
	тыс. руб.
	147248
	164346
	153516
	156907
	160403
	164010
	167730

	материалы на
эксплуатацию
	тыс. руб.
	611
	656
	648
	667
	687
	707
	728

	материалы на ремонт
	тыс. руб.
	88945
	95426
	94289
	97080
	99953
	102912
	105958

	вода на
технологические цели
	тыс. руб.
	44075
	68265
	44075
	44075
	44075
	44075
	44075

	плата за пользование
водными объектами
	тыс. руб.
	13617
	0,00
	14505
	15085
	15688
	16316
	16969

	Работы и услуги
производственного характера
	тыс. руб.
	451323
	595868
	528778
	546203
	564316
	583126
	602667

	в том числе услуги по подрядному ремонту
	
тыс. тут
	
0,00
	
109406
	
47144
	
48540
	
49977
	
51456
	
52979

	услуги транспорта
	тыс. руб.
	40432
	45161
	46058
	49195
	52596
	56259
	60205











	Показатели
	Ед. изм.
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	услуги водоснабжения
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	услуги по пуско- наладке
	тыс. руб.
	407743
	437452
	432239
	445033
	458206
	471769
	485733

	расходы по испытаниям и
опытам
	тыс. руб.
	3148
	3849
	3337
	3436
	3538
	3642
	3750

	Топливо на
технологические цели
	тыс. руб.
	206584
	274829
	305210
	301190
	333926
	366662
	366662

	Покупная энергия всего, в том числе:
	тыс. руб.
	104732
	156255
	171805
	160386
	174935
	168418
	181674

	покупная электрическая энергия на технологические
цели
	
тыс. руб.
	
104732
	
156255
	
171805
	
160386
	
174935
	
168418
	
181674

	покупная тепловая энергия от ведомственных
котельных
	
тыс. руб.
	
0,00
	
0,00
	
0,00
	
0,00
	
0,00
	
0,00
	
0,00

	Затраты на оплату труда
	тыс. руб.
	13840
	14848
	14671
	15105
	15552
	16013
	16487

	Отчисления на социальные нужды
	тыс. руб.
	4193
	4499
	4445
	4577
	4712
	4852
	4995

	Амортизация основных средств
	тыс. руб.
	767
	8130
	34844
	86310
	150650
	264991
	264991

	Прочие затраты всего, в том числе:
	тыс. руб.
	46004
	21844
	58448
	60403
	59863
	49075
	56801

	целевые средства на НИОКР
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	средства на страхование
	тыс. руб.
	0,00
	28
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	плата за предельно допустимые выбросы (сбросы)
	тыс. руб.
	0,00
	77
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	отчисления в ремонтный фонд (в случае его
формирования)
	
тыс. руб.
	
0,00
	
0,00
	
0,00
	
0,00
	
0,00
	
0,00
	
0,00

	водный налог (ГЭС)
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	непроизводственные расходы (налоги и
другие обязательные платежи и сборы)
	
тыс. руб.
	
26779
	
17803
	
41003
	
42322
	
42702
	
34015
	
48321

	налог на землю
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	налог на имущество
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	транспортный налог
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	другие затраты, относимые на себестоимость продукции, всего, в
том числе:
	
тыс. руб.
	
17956
	
3515
	
16169
	
16802
	
15879
	
13774
	
7190

	арендная плата
	тыс. руб.
	1269
	421
	1276
	1279
	1282
	1286
	1289

	Итого расходов
	тыс. руб.
	974691
	1240619
	1271718
	1331081
	1464359
	1617146
	1662007



	Показатели
	Ед. изм.
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Прибыль всего, в том числе:
	тыс. руб.
	184201
	246190
	212275
	203409
	209079
	180955
	238898

	Необходимая валовая выручка
	тыс. руб.
	1158892
	1486809
	1483993
	1534490
	1673438
	1798101
	1900905

	Тариф на производство
тепловой энергии
	руб./Гкал
	2397
	3102
	2993
	3124
	3117
	3519
	3404



Таблица 14.1.2. – Тарифно-балансовая модель ГБУЗ КК ЦОЗШ с учетом предложений по техническому перевооружению
	Показатели
	Ед. изм.
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Установленная тепловая
мощность котельных
	Гкал/ч
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20

	Ввод мощности
	Гкал/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Вывод мощности
	Гкал/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов
	лет
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38

	Располагаемая мощность оборудования
	Гкал/ч
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12

	Собственные нужды
	Гкал/ч
	0,099
	0,099
	0,099
	0,099
	0,099
	0,099
	0,099

	Потери мощности в тепловой
сети
	Гкал/ч
	0,438
	0,418
	0,235
	0,235
	0,235
	0,235
	0,235

	Расчетная присоединенная
тепловая нагрузка, в том числе:
	Гкал/ч
	10,838
	10,818
	10,635
	10,635
	10,635
	10,635
	10,635

	Отопление
	Гкал/ч
	9,44
	9,44
	9,24
	9,24
	9,24
	9,24
	9,24

	Вентиляция
	Гкал/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	ГВС
	Гкал/ч
	1,4
	1,38
	1,4
	1,4
	1,4
	1,4
	1,4

	Резерв (+)/дефицит (-) тепловой
мощности
	Гкал/ч
	1,16
	1,18
	1,37
	1,37
	1,37
	1,37
	1,37

	Доля резерва (от установленной
мощности)
	%
	5,81
	5,91
	6,83
	6,83
	6,83
	6,83
	6,83

	Тепловая энергия

	Выработано тепловой энергии
	тыс. Гкал
	22,45
	23,27
	22,98
	22,98
	22,98
	22,98
	22,98

	Собственные нужды котельной
	тыс. Гкал
	0,83
	0,83
	0,835
	0,84
	0,84
	0,84
	0,84

	Отпущено с коллекторов
	тыс. Гкал
	21,62
	22,44
	22,15
	22,15
	22,15
	22,15
	22,15

	Потери при передаче по
тепловым сетям
	тыс. Гкал
	3,69
	3,69
	1,98
	1,98
	1,98
	1,98
	1,98

	То же в %
	%
	16
	16
	9
	9
	9
	9
	9

	Полезный отпуск тепловой энергии
	тыс. Гкал
	17,93
	18,75
	20,17
	20,17
	20,17
	20,17
	20,17

	Затрачено топлива на выработку тепловой энергии
	тыс. т у.т.
	5,2
	5,7
	4,94
	4,94
	4,94
	4,94
	4,94

	Средневзвешенный НУР
	кг у.т/Гкал
	241
	254
	223
	223
	223
	223
	223

	Средневзвешенный КПД котлоагрегатов
	%
	60,19
	74
	76
	78
	79
	85
	85

	Тепловой эквивалент затраченного топлива
	тыс. Гкал
	34,99
	38,36
	33,24
	33,24
	33,24
	33,24
	33,24

	Затраты на выработку тепловой энергии

	Сырье, основные материалы
	тыс. руб.
	0,00
	317
	184
	190
	196
	207
	207

	Вспомогательные материалы, в
том числе:
	тыс. руб.
	462
	543
	1078
	1116
	1151
	1226
	1226

	материалы на эксплуатацию
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00





	Показатели
	Ед. изм.
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	материалы на ремонт
	тыс. руб.
	296
	383
	933
	963
	991
	1051
	1051

	вода на технологические цели
	тыс. руб.
	166
	160
	145
	153
	160
	175
	175

	плата за пользование водными объектами
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Работы и услуги производственного характера
	тыс. руб.
	2522
	2886
	4488
	4663
	4830
	5187
	5187

	в том числе услуги по подрядному ремонту
	тыс. тут
	1643
	599
	2833
	2923
	3009
	3190
	3190

	услуги транспорта
	тыс. руб.
	879
	2287
	1655
	1740
	1821
	1997
	1997

	услуги водоснабжения
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	услуги по пуско-наладке
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	расходы по испытаниям и опытам
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Топливо на технологические цели
	тыс. руб.
	7107
	9497
	9153
	9483
	9805
	10483
	10483

	Покупная энергия всего, в том числе:
	тыс. руб.
	4448
	4770
	5951
	6230
	6398
	6749
	6749

	покупная электрическая энергия на технологические цели
	тыс. руб.
	4448
	4770
	5951
	6230
	6398
	6749
	6749

	покупная тепловая энергия от ведомственных котельных
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Затраты на оплату труда
	тыс. руб.
	9838
	10274
	13883
	14321
	14745
	15631
	15631

	Отчисления на социальные нужды
	тыс. руб.
	3116
	3330
	4432
	4572
	4707
	4990
	4990

	Амортизация основных средств
	тыс. руб.
	524
	335
	335
	335
	335
	335
	335

	Прочие затраты всего, в том числе:
	тыс. руб.
	1101
	868
	179
	187
	198
	211
	211

	целевые средства на НИОКР
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	средства на страхование
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	плата за предельно допустимые выбросы (сбросы)
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	отчисления в ремонтный фонд (в случае его формирования)
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	водный налог (ГЭС)
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	непроизводственные расходы
(налоги и другие обязательные платежи и сборы)
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	налог на землю
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	налог на имущество
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	транспортный налог
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	другие затраты, относимые на себестоимость продукции, всего, в том числе:
	тыс. руб.
	635
	378
	179
	187
	198
	211
	211

	арендная плата
	тыс. руб.
	469
	490
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Итого расходов
	тыс. руб.
	29118
	32820
	39348
	40762
	42030
	44684
	44684

	Прибыль всего, в том числе:
	тыс. руб.
	0,00
	557
	-1 997
	-338
	1 623
	0,00
	0,00

	Налоги, сборы, платежи
	тыс. руб.
	708
	879
	877
	870
	862
	848
	848

	Необходимая валовая выручка
	тыс. руб.
	29826
	34276
	38228
	41294
	44515
	45532
	45532

	Тариф на производство
тепловой энергии
	руб./Гкал
	1663
	1 828
	1896
	2047
	2207
	2257
	2257





Таблица 14.1.3. – Тарифно-балансовая модель ООО «Мастер» с учетом предложений по техническому перевооружению
	Показатели
	Ед. изм.
	2023 (УСН)
	2024 (УСН)
	2025 (УСН)
	2026
(УСН  НДС 5%)
	2027 (УСН)
	2028 (УСН)

	Установленная тепловая мощность котельной 
	Гкал/ч
	 6
	 6
	6
	6
	6
	6

	Ввод мощности 
	Гкал/ч
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Вывод мощности 
	Гкал/ч
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Средневзвешенный НУР 
	кг у. т/Гкал
	227,25
	227,25
	227,25
	228,9
	224,78
	224,78

	Сырье, основные материалы 
	тыс. руб.
	1302,15
	1406,45
	1547,85
	1552,17
	1753,4
	1703,68

	Вспомогательные материалы, в том числе: 
	тыс. руб.
	516,05
	547,67
	610,00
	751,97
	711,7
	782,87

	материалы на эксплуатацию, в том числе: 
	тыс. руб.
	650,15
	689,99
	725,66
	596,87
	837,1
	920,81

	материалы на ремонт 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	вода на технологические цели 
	тыс. руб.
	135,95
	168,79
	212,19
	203,33
	204,6
	225,06

	плата за пользование водными объектами 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	Работы и услуги производственного характера 
	тыс. руб.
	1478,18
	1612,42
	1015,06
	1035,36
	1882,9
	2071,08

	в том числе услуги по подрядному ремонту 
	тыс. руб.
	620,50
	670,73
	170,0
	369,21
	741,1
	815,1

	услуги транспорта 
	тыс. руб.
	854,68
	941,69
	845,06
	666,15
	1141,8
	1255,98

	услуги водоснабжения 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	услуги по пуско-наладке 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	расходы по испытаниям и опытам 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	Топливо на технологические цели 
	тыс. руб.
	4795,22
	4352,72
	5485,78
	5942,38
	5280,0
	5808,0

	энергия на хозяйственные нужды 
	тыс. руб.
	1916,23
	2144,95
	2195,15
	2602,35
	2601,5
	2861,65

	Затраты на оплату труда 
	тыс. руб.
	8922
	9468,74
	7970,33
	10319,32
	11481,9
	11650,8

	Отчисления на социальные нужды 
	тыс. руб.
	2694,45
	2859,56
	2295,0
	3116,43
	3468,3
	3518,54

	Амортизация основных средств 
	тыс. руб.
	300,35
	299,54
	293,65
	378,59
	331,0
	331,0

	Прочие затраты всего, в том числе: 
	тыс. руб.
	940,27
	989,32
	1485,42
	1095,0
	1295,64
	1395,52

	целевые средства на НИОКР 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	средства на страхование 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	плата за предельно допустимые выбросы (сбросы) 
	тыс. руб.
	1,18
	3,59
	25,32
	25,32
	21,49
	21,49

	отчисления в ремонтный фонд (в случае его формирования) 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	






	Показатели
	Ед. изм.
	2023 (УСН)
	2024 (УСН)
	2025 (УСН)
	2026
(УСН  НДС 5%)
	2027 (УСН)
	2028 (УСН)

	водный налог (ГЭС) 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	непроизводственные расходы (налоги и другие обязательные платежи и сборы) 
	тыс. руб.
	383,58
	378,51
	415,9
	610,68
	273,9
	301,29

	налог на землю 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	налог на имущество 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	транспортный налог 
	тыс. руб.
	
	23,80
	25,35
	25,35
	25,35
	25,35

	другие затраты, относимые на себестоимость продукции, всего, в том числе: 
	тыс. руб.
	396,34
	420,63
	1018,85
	556,93
	724,9
	797,39

	арендная плата 
	тыс. руб.
	159,17
	162,79
	234,42
	177,41
	250,0
	250,0

	Итого расходов 
	тыс. руб.
	22345,85
	23133,70
	22288,21
	28210,06
	28819,54
	30137,66

	Расчетные расходы по производству продукции (услуг) 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	Прибыль всего, в том числе: 
	тыс. руб.
	391,35
	921,41
	655,27
	1022,78
	1116,5
	1228,15

	капитальные вложения 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	дивиденды по акциям 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	прибыль на прочие цели, в том числе: 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	% за пользование кредитом 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	услуги банка 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	расходы на демонтаж основных фондов 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	затраты на обучение и подготовку персонала 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	прибыль, облагаемая налогом 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	Налоги, сборы, платежи, всего, в том числе: 
	тыс. руб.
	218,32
	226,32
	258,55
	255,1
	308,0
	339,0

	на прибыль 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	плата за выбросы загрязняющих веществ 
	тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	другие налоги и обязательные сборы и платежи 
	тыс. руб.
	218,32
	226,32
	258,55
	255,1
	308,0
	339,0

	Выпадающие расходы по факту предыдущего года 
	тыс. руб.
	1058,36
	3263,02
	777,35
	284,03
	0
	0

	Необходимая валовая выручка 
	тыс. руб.
	24013,88
	25079,24
	23979,38
	27928,84
	30244,04
	31704,81

	Тариф на производство тепловой энергии 
	руб./Гкал
	3666,24
	3738,71
	4038,41
	4346,41
	4872,78
	5360,06





Таблица 14.1.4. – Тарифно-балансовая модель по ЛКПБ с учетом предложений по техническому перевооружению
	Показатели
	Ед. изм.
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	Установленная тепловая мощность котельных
	Гкал/ч
	2,30
	2,30
	2,30
	2,30
	2,30
	2,30
	2,30

	Ввод мощности
	Гкал/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Вывод мощности
	Гкал/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов
	лет
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Располагаемая мощность оборудования
	Гкал/ч
	1,9
	1,9
	1,9
	1,9
	1,9
	1,9
	1,9

	Собственные нужды
	Гкал/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Потери мощности в тепловой сети
	Гкал/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Расчетная присоединенная тепловая нагрузка, в том числе:
	Гкал/ч
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59

	Отопление
	Гкал/ч
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59

	Вентиляция
	Гкал/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	ГВС
	Гкал/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Резерв (+)/дефицит (-) тепловой мощности
	Гкал/ч
	1,31
	1,31
	1,31
	1,31
	1,31
	1,31
	1,31

	Доля резерва (от установленной
мощности)
	%
	60,4
	60,4
	60,4
	60,4
	60,4
	60,4
	60,4

	Тепловая энергия

	Выработано тепловой энергии
	тыс. Гкал
	5,808
	4,468
	4,468
	4,468
	4,468
	4,468
	4,468

	Собственные нужды котельной
	тыс. Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Отпущено с коллекторов
	тыс. Гкал
	5,808
	4,468
	4,468
	4,468
	4,468
	4,468
	4,468

	Потери при передаче по тепловым сетям
	тыс. Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	То же в %
	%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Полезный отпуск тепловой энергии
	тыс. Гкал
	5,808
	4,468
	4,468
	4,468
	4,468
	4,468
	4,468

	Затрачено топлива на выработку
тепловой энергии
	тыс. т
у.т.
	1,26
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58

	Средневзвешенный НУР
	кг у.т/
Гкал
	217
	130
	130
	130
	130
	130
	130

	Средневзвешенный КПД котлоагрегатов
	%
	81
	81
	81
	81
	81
	81
	81

	Тепловой эквивалент затраченного топлива
	тыс. Гкал
	8,48
	3,90
	3,90
	3,90
	3,90
	3,90
	3,90



15. [bookmark: _bookmark57]Реестр единых теплоснабжающих организаций

15.1. [bookmark: _bookmark58]Перечень единых теплоснабжающих организаций
В схеме теплоснабжения установлены зоны действия четырех технологически и функционально связанных (в т.ч. по территориальному признаку) изолированных систем теплоснабжения:
1. ОАО «СКЭК»;
2. ООО «Мастер»;
3. ГБУЗ ККЦОЗШ;
4. ГБУЗ «ЛКПБ»,
расположенные в установленных границах города.
В зону действия системы теплоснабжения ОАО «СКЭК» вошли котельные, которые оказывают услуги по теплоснабжению и горячему водоснабжению наибольшей части города с неоднородной застройкой:
· Привокзальная
· Центральная
· ш. им.7 Ноября
· КСК
· Энергетик
- № 1, 14, 20, 5
· Термороботы № 26, 40, 44, ул. Аккумуляторная.
В зону действия системы теплоснабжения ООО «Мастер» входит котельная пос. Никитинский, которая оказывают услуги по теплоснабжению и горячему водоснабжению.
В зону действия системы теплоснабжения ГБУЗ ККЦОЗШ вошли котельная и ЦТП больничного комплекса, которые оказывают услуги по теплоснабжению и горячему водоснабжению жителям 7 микрорайона с неоднородной застройкой.

В зону действия системы теплоснабжения ГБУЗ ЛКПБ вошла котельная больничного комплекса, которая оказывает услуги по теплоснабжению и горячему водоснабжению для нужд стационара.
15.2. [bookmark: _bookmark59]Основания, в том числе критерии, в соответствии с которыми теплоснабжающей организации присвоен статус единой теплоснабжающей организации
Решение по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляется на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации.
Критериями определения единой теплоснабжающей организации являются:
· владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей емкостью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации;
· размер собственного капитала;
· способность в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.
15.3. [bookmark: _bookmark60]Заявки теплоснабжающих организаций, поданные в рамках разработки проекта схемы теплоснабжения (при их наличии), на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации
В соответствии с Правилами организации теплоснабжения в Российской Федерации, утвержденными постановлением Правительства Российской Федерации от 08 августа 2012 года №808 для присвоения организации статуса единой теплоснабжающей организации на территории поселения, города лица, владеющие на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями, подают в уполномоченный орган в течение 1 месяца с даты опубликования (размещения) в установленном порядке проекта схемы теплоснабжения, а также с даты опубликования (размещения) сообщения заявку на

присвоение организации статуса единой теплоснабжающей организации с указанием зоны ее деятельности. К заявке прилагается бухгалтерская отчетность, составленная на последнюю отчетную дату перед подачей заявки, с отметкой налогового органа о ее принятии.
В адрес Администрации города Ленинск-Кузнецкий округа в 2025 году заявок не поступало. Однако на момент актуализации на 2027 год, схемой предусматривается котельной больничного комплекса (технологическая зона ЕТО №4), передача в ОАО «СКЭК» (технологическая зона ЕТО №1). Таким образом в дальнейшем на территории города Ленинск-Кузнецкий реестр теплоснабжения будет составлять три технологические зоны ЕТО.

15.4. [bookmark: _bookmark61]Описание границ зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций)
В соответствии с Постановлением Правительства РФ от 22 февраля 2012 года №154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» границы зоны (зон) деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций) определены границами системы теплоснабжения.
Зоны действия Единых теплоснабжающих организаций в Ленинск-Кузнецком городском округе показаны на рис. 15.4.1.

[image: ]

· ОАО «СКЭК»

· ГБУЗ ККЦОЗШ

· ГБУЗ КО «Ленинск-Кузнецкая психиатрическая больница»

· ООО «Мастер»



Рисунок 15.4.1. – Зоны действия систем теплоснабжения города Ленинск-
Кузнецкий

16. [bookmark: _bookmark62]Оценка экологической безопасности теплоснабжения

16.1. [bookmark: _bookmark63]Описание фоновых и/или сводных расчетов концентраций вредных (загрязняющих) веществ на территории городского округа
Фоновое загрязнение атмосферы селитебной зоны создают мелкие источники выбросов, расположенные в непосредственной близости от жилых кварталов. Влияние крупных предприятий возможно лишь в период инверсий.
По данным справки Кемеровского ЦГМС – филиала ФГБУ «Западно-Сибирское УГМС» фоновые концентрации загрязняющих веществ в г. Ленинск-Кузнецкий представлены в таблице 16.1.1. 
[image: ]Таблица 16.1.1 – Фоновые концентрации загрязняющих веществ в г. Ленинск-Кузнецкий
[bookmark: _bookmark64]
16.2. Прогнозные расчеты максимальных разовых концентраций вредных (загрязняющих) веществ в приземном слое атмосферного воздуха от сохраняемых, модернизируемых и планируемых к строительству объектов теплоснабжения, с учетом плана реализации мер по уменьшению загрязнения атмосферного воздуха
Перспективные объемы (массы) выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух будут иметь тенденцию к снижению за счет установки более эффективных газоочитсных устройств.
Прогнозные значения удельных выбросов загрязняющих веществ на выработку тепловой энергии на основании расходов условного топлива и выбросов, загрязняющих веществ на существующее положение, принятых на основании представленной экологической отчетности предприятий, представлены в таблице 16.2.1.
Таблица 16.2.1. – Текущие и перспективные объемы (массы) выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух, г/с
	Котельная
	Загрязняющее вещество
	2025
	2026
	2027
	2028

	Центральная
	Диоксид азота NO2
	7,08
	6,67
	6,30
	5,94

	
	Oксид азота NO
	1,15
	1,09
	1,02
	0,97

	
	Диоксид серы SO2
	17,30
	16,32
	15,40
	14,53

	
	Оксид углерода СО
	58,08
	54,80
	51,70
	48,77

	
	Зола летучая
	8,46
	7,98
	7,53
	7,11

	
	Коксовый остаток
	7,38
	6,96
	6,57
	6,19

	
	Бензапирен
	0,000055
	0,000052
	0,000049
	0,000046

	Привокзальная
	Диоксид азота NO2
	6,86
	6,47
	6,10
	5,76

	
	Oксид азота NO
	1,10
	1,04
	0,98
	0,93

	
	Диоксид серы SO2
	17,56
	16,56
	15,63
	14,74

	
	Оксид углерода СО
	56,31
	53,12
	50,12
	47,28

	
	Зола летучая
	8,58
	8,10
	7,64
	7,21

	
	Коксовый остаток
	7,15
	6,75
	6,36
	6,00

	
	Бензапирен
	0,000042
	0,000040
	0,000038
	0,000036

	Ш. им.7 Ноября
	Диоксид азота NO2
	3,09
	2,92
	2,75
	2,60

	
	Oксид азота NO
	0,50
	0,47
	0,44
	0,42

	
	Диоксид серы SO2
	7,93
	7,48
	7,06
	6,66

	
	Оксид углерода СО
	25,43
	23,99
	22,64
	21,35

	
	Зола летучая
	3,88
	3,66
	3,45
	3,26

	
	Коксовый остаток
	3,24
	3,05
	2,88
	2,72

	
	Бензапирен
	0,000040
	0,000037
	0,000035
	0,000033

	«Энергетик»
	Диоксид азота NO2
	7,07
	6,67
	6,29
	5,93

	
	Oксид азота NO
	1,14
	1,08
	1,02
	0,96

	
	Диоксид серы SO2
	18,70
	17,64
	16,64
	15,70

	
	Оксид углерода СО
	61,42
	57,95
	54,67
	51,57

	
	Зола летучая
	3,66
	3,45
	3,26
	3,07

	
	Коксовый остаток
	3,58
	3,37
	3,18
	3,00

	
	Бензапирен
	0,000032
	0,000030
	0,000029
	0,000027

	КСК
	Диоксид азота NO2
	7,04
	6,64
	6,26
	5,91

	
	Oксид азота NO
	1,15
	1,09
	1,02
	0,97

	
	Диоксид серы SO2
	18,82
	17,76
	16,75
	15,80

	
	Оксид углерода СО
	61,28
	57,81
	54,54
	51,45

	
	Зола летучая
	36,81
	34,73
	32,76
	30,91

	
	Коксовый остаток
	35,67
	33,65
	31,75
	29,95

	
	Бензапирен
	0,000047
	0,000044
	0,000042
	0,000040

	Котельная № 5
	Диоксид азота NO2
	0,73
	0,69
	0,65
	0,61

	
	Oксид азота NO
	0,12
	0,12
	0,11
	0,10

	
	Диоксид серы SO2
	1,88
	1,77
	1,67
	1,58

	
	Оксид углерода СО
	6,31
	5,95
	5,62
	5,30

	
	Зола летучая
	0,74
	0,69
	0,65
	0,62

	
	Коксовый остаток
	0,74
	0,69
	0,65
	0,62

	
	Бензапирен
	0,000007
	0,000006
	0,000006
	0,000006

	Терморобот № 26
	Диоксид азота NO2
	0,08
	0,08
	0,08
	0,07

	
	Oксид азота NO
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02










	Котельная
	Загрязняющее вещество
	2025
	2026
	2027
	2028

	
	Диоксид серы SO2
	0,18
	0,17
	0,16
	0,15

	
	Оксид углерода СО
	0,77
	0,73
	0,69
	0,65

	
	Зола летучая
	0,70
	0,66
	0,62
	0,59

	
	Коксовый остаток
	0,90
	0,85
	0,80
	0,75

	
	Бензапирен
	0,000005
	0,000004
	0,000004
	0,000004

	Терморобот № 40
	Диоксид азота NO2
	0,04
	0,04
	0,03
	0,03

	
	Oксид азота NO
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01

	
	Диоксид серы SO2
	0,08
	0,07
	0,07
	0,06

	
	Оксид углерода СО
	0,32
	0,30
	0,29
	0,27

	
	Зола летучая
	0,30
	0,28
	0,27
	0,25

	
	Коксовый остаток
	0,38
	0,36
	0,34
	0,32

	
	Бензапирен
	0,000000
	0,000000
	0,000000
	0,000000

	Котельная Терморобот № 44
	Диоксид азота NO2
	0,03
	0,03
	0,03
	0,02

	
	Oксид азота NO
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	
	Диоксид серы SO2
	0,05
	0,04
	0,04
	0,04

	
	Оксид углерода СО
	0,22
	0,20
	0,19
	0,18

	
	Зола летучая
	0,20
	0,19
	0,18
	0,17

	
	Коксовый остаток
	0,25
	0,24
	0,23
	0,21

	
	Бензапирен
	0,000000
	0,000000
	0,000000
	0,000000

	Терморобот
	Диоксид азота NO2
	0,08
	0,07
	0,07
	0,06

	
	Oксид азота NO2
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01

	
	Диоксид серы SO2
	0,15
	0,14
	0,13
	0,13

	
	Оксид углерода СО
	0,63
	0,60
	0,56
	0,53

	
	Зола летучая
	0,58
	0,54
	0,51
	0,48

	
	Коксовый остаток
	0,74
	0,69
	0,65
	0,62

	
	Бензапирен
	0,000000
	0,000000
	0,000000
	0,000000

	Котельная ГБУЗ КК ЦОЗШ
	Диоксид азота NO2
	2,78
	2,63
	2,48
	2,34

	
	Oксид азота NO2
	0,46
	0,44
	0,41
	0,39

	
	Диоксид серы SO2
	6,87
	6,48
	6,11
	5,77

	
	Оксид углерода СО
	81,52
	76,90
	72,55
	68,44

	
	Зола летучая
	6,71
	6,33
	5,97
	5,63

	
	Коксовый остаток
	1,71
	1,61
	1,52
	1,43

	
	Бензапирен
	0,000059
	0,000056
	0,000053
	0,000050

	Котельная пос. Никитинский
	Диоксид азота NO2
	0,41
	0,38
	0,36
	0,34

	
	Oксид азота NO2
	0,07
	0,06
	0,06
	0,06

	
	Диоксид серы SO2
	0,99
	0,93
	0,88
	0,83

	
	Оксид углерода СО
	11,78
	11,12
	10,49
	9,89

	
	Зола летучая
	4,85
	4,57
	4,32
	4,07

	
	Коксовый остаток
	1,23
	1,16
	1,09
	1,03

	
	Бензапирен
	0,000016
	0,000015
	0,000014
	0,000013

	Котельная
ГБУЗ КО «ЛКПБ»
	Диоксид азота NO2
	0,12
	0,12
	0,11
	0,10

	
	Oксид азота NO2
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02

	
	Диоксид серы SO2
	0,29
	0,28
	0,26
	0,25

	
	Оксид углерода СО
	3,48
	3,28
	3,10
	2,92

	
	Зола летучая
	1,43
	1,35
	1,28
	1,20

	
	Коксовый остаток
	0,37
	0,35
	0,33
	0,31

	
	Бензапирен
	0,000007
	0,000006
	0,000006
	0,000006




16.3. [bookmark: _bookmark65]Прогнозные расчеты вкладов выбросов от объектов теплоснабжения, в фоновые (сводные) концентрации загрязняющих веществ на территории городского округа
В результате оценок среднесуточных концентраций на перспективу следует, что их ожидаемые значения практически не будут отличаться от существующего положения, чем максимально-разовые. Это связано с тем, что наиболее значимые источники выбросов существенно не изменят своих параметров.
Анализ результатов расчета среднегодовых концентраций от источников теплоснабжения города Ленинск-Кузнецкий показал, что превышение среднегодовых нормативов качества воздуха от источников теплоэнергетики на существующее положение отсутствует. Существенного вклада в фоновые концентрации не ожидается.
16.4. Прогнозы удельных выбросов загрязняющих веществ на выработку тепловой и электрической энергии, согласованных с требованиями к обеспечению экологической безопасности объектов теплоэнергетики, устанавливаемых в соответствии с законодательством Российской Федерации
Для источников выработки тепловой энергии нормативы удельных выбросов определяются для каждого отдельного источника теплоснабжения в рамках разработки природоохранной документации (томов НДВ и СЗЗ).
Удельные выбросы при производстве тепловой энергии являются важным показателем, по которому можно судить о совершенстве в экологическом плане (экологичности) отдельных установок, участков и производственной технологии в целом.
Для возможности совместной оценки котельных в схеме теплоснабжения города Ленинск-Кузнецкий удельного выброса загрязняющего вещества в атмосферу рассчитывается, как масса выброса соответствующего вещества на единицу выработки тепловой энергии, кг/Гкал.
Прогнозные значения удельных выбросов загрязняющих веществ на выработку тепловой энергии на основании расходов условного топлива и выбросов, загрязняющих веществ на существующее положение, принятых на основании представленной экологической отчетности предприятий, представлены в таблице 16.4.1.

[bookmark: _bookmark66][image: ]Таблица 16.4.1. – Прогнозные значения удельных выбросов загрязняющих веществ на выработку тепловой энергии
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16.5. [bookmark: _bookmark67]Прогнозы образования и размещения отходов сжигания топлива на сохраняемых, модернизируемых и планируемых к строительству объектах теплоснабжения
Прогнозы образования и размещения отходов сжигания топлива на сохраняемых и модернизируемых объектах теплоснабжения показан в таблице 16.5.1.
Таблица 16.5.1. – Прогнозы образования и размещения отходов сжигания топлива на сохраняемых и модернизируемых объектах теплоснабжения
	Котельная
	2025
	2026
	2027
	2028

	Центральная
	3807,276
	5488,428
	6285,048
	6285,048

	Привокзальная
	5706,492
	6131,136
	5605,248
	5605,248

	Ш. им.7 Ноября
	1521,036
	1627,428
	1481,7
	1481,7

	«Энергетик»
	3530,868
	4768,632
	5243,568
	5243,568

	КСК
	5924,556
	6363,192
	5815,128
	5815,128

	Котельная № 5
	386,232
	413,292
	376,332
	376,332

	Терморобот № 26
	48,444
	51,876
	47,256
	47,256

	Терморобот № 40
	13,332
	14,256
	12,936
	12,936

	Котельная Терморобот № 44
	9,372
	10,032
	9,108
	9,108

	Терморобот
	39,6
	43,296
	40,26
	40,26

	Котельная ГБУЗ КК ЦОЗШ
	852,72
	852,72
	852,72
	852,72

	Котельная пос. Никитинский
	314,16
	314,16
	314,16
	314,16

	Котельная ГБУЗ КО «ЛКПБ»
	100,848
	100,848
	100,848
	100,848



16.6. [bookmark: _bookmark68]Суммарный объем потребляемого топлива в натуральном и условном выражении
Суммарный объем потребляемого топлива в натуральном и условном выражении с разбивкой на каждых год, действия схемы теплоснабжения приведен в таблице 16.6.1.

Обосновывающие материалы актуализации схемы теплоснабжения г. Ленинск-Кузнецкий на 2027 год

            Таблица 16.6.1. – Прогнозные значения расходов натурального топлива на выработку тепловой энергии котельными, т.
	№ котельной
	Наименование котельной
	Вид топлива
	Расход натурального топлива

	
	
	
	2025
	2026
	2027
	2028

	1
	Центральная
	Уголь Др
	31750
	25926,0
	25926,0
	30384,19

	2
	Привокзальная
	Уголь Др
	43661,38
	35652,4
	35652,4
	41783,17

	3
	Ш. им. 7 Ноября
	Уголь Др
	13994,80
	11427,7
	11427,7
	13392,78

	4
	Энергетик
	Уголь Др
	42810,32
	34957,5
	34957,5
	40968,72

	5
	КСК
	Уголь Др
	54067,25
	44149,5
	44149,5
	51741,40

	6
	Котельная № 5
	Уголь Др
	3537,97
	2889,0
	2889,0
	3385,77

	7
	Терморобот № 26
	Уголь Дом
	426,30
	348,1
	348,1
	407,96

	8
	Терморобот № 40
	Уголь Дом
	161,00
	131,5
	131,5
	154,07

	9
	Терморобот
	Уголь Дом
	94,40
	77,1
	77,1
	90,34

	10
	Терморобот № 44
	Уголь Дом
	468,00
	382,2
	382,2
	447,87

	Всего по ОАО «СКЭК»:
	
	190971,4
	155941
	155941
	182756,3

	11
	Котельная ГБУЗ КК ЦОЗШ
	Уголь Др
	6744
	6744
	6744
	6744

	12
	Котельная п. Никитинский
	Уголь Др
	2165
	2165
	2165
	2165

	13
	Котельная ГБУЗ КО «ЛКПБ»
	Уголь Др
	798,1
	798,1
	798,1
	798,1

	ИТОГО по г. Ленинск-Кузнецкий:
	200678,5
	165648,1
	165648,1
	192463,4













17. [bookmark: _bookmark69]Реестр мероприятий схемы теплоснабжения

17.1. [bookmark: _bookmark70]Перечень мероприятий по строительству, реконструкции, техническому перевооружению и (или) модернизации источников тепловой энергии
Обосновывающие материалы актуализации схемы теплоснабжения г. Ленинск-Кузнецкий 
на 2027 год

Перечень мероприятий по реконструкции и модернизации источников тепловой энергии приведен в таблице 17.1.
Таблица 17.1 – Перечень мероприятий по подготовке проектной документации, строительству, модернизации и реконструкции существующих объектов централизованных систем теплоснабжения и горячего водоснабжения по Ленинск-Кузнецкому городскому округу, график реализации мероприятий, источники финансирования, тыс. руб.
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Таблица 17.2 – Перечень мероприятий по подготовке проектной документации, строительству, модернизации и реконструкции существующих объектов централизованных систем теплоснабжения и горячего водоснабжения по Ленинск-Кузнецкому городскому округу, график реализации мероприятий, источники финансирования, тыс. руб.
	№ п/п
	Наименование мероприятия
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	Источник инвестиций

	1
	Реконструкция котельной пос. Никитинский
	1 837,97
	0
	0
	0
	0
	0
	

	1.1
	Проектирование и замена котлов «Сибирь» (НР-18) №1, №2, №3 на два котла КВр-1,45 в 2026 году монтаж котлов КВр-1,45 и вспомогательного оборудования)
	1 260,97
	0
	0
	0
	0
	0
	Средства ООО «Мастер»

	1.2
	Монтаж приборов учета
	577
	
	
	
	
	
	Средства ООО «Мастер»

	
	Итого по теплоснабжению:
	1 837,97
	0
	0
	0
	0
	0
	

	
	в т.ч. за счёт ООО «Мастер»
	1 837,97
	0
	0
	0
	0
	0
	






17.2. [bookmark: _bookmark71]Перечень мероприятий по строительству, реконструкции, техническому перевооружению и (или) модернизации тепловых сетей и сооружений на них
Перечень мероприятий по реконструкции и модернизации тепловых сетей приведен в таблице 17.3.
Таблица 17.3 – Перечень мероприятий по строительству, реконструкции, техническому перевооружению и (или) модернизации тепловых сетей и сооружений на них
	№ п/п
	Наименование мероприятия
	2026
	2027
	2028
	2029
	Источник инвестиций

	1
	Новое строительство тепловых сетей от котельных: Центральной, Привокзальной, Ш. им. 7 Ноября, КСК, Энергетик, Терморобот №26
	52 807,4
	52 807,4
	52 807,4
	0
	Средства ОАО «СКЭК»

	
2
	Реконструкция тепловых сетей котельных с увеличением диаметра: от ТК-7 до ТК-13 протяженностью 246 м с Ду200 на Ду250, от УП-3 протяженностью 200 м с Ду150 на Ду200, от ТК-13 до УП-3 протяженностью 45 м с Ду150 на Ду200, от УП-7/3 до ТК-9 протяженностью 87 м с Ду100 на Ду150, от УП-5/17 до перехода протяженностью 50 м с Ду80 на Ду100, от врезки 3 до ж/д пр. Ленина, 59/3 протяженностью 107 м с Ду50 на Ду80
	28 015,00
	0
	0
	0
	Средства ОАО «СКЭК»

	3
	Реконструкция участка тепловых сетей котельной пос. Никитинский надземной тепловой сети ТК2→ТК-3 с использованием высокоэффективных теплоизоляционных материалов поэтапно: на компенсаторе К-1, протяженностью 14 м Ду100, на компенсаторе К-3, протяженностью 25 м Ду100, от УТ-1 до К-3 протяженностью 139 м Ду100, от К-1 до УТ-1 протяженностью 41м Ду100
	0
	498,10
	589,30
	360,5
	
Средства ООО «Мастер»

	
	Итого по теплоснабжению:
	80 822,4
	53 305,5
	53 396,7
	360,5
	

	
	в т.ч. за счёт ОАО «СКЭК»
	80 822,4
	52 807,4
	52 807,4
	0,0
	

	
	в т.ч. за счёт ООО «Мастер»
	0,0
	498,10
	589,30
	360,5
	

	
	в т.ч. за счёт бюджета
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	


Объемы строительства насосных станций на тепловых сетях планируются в зоне деятельности единой теплоснабжающей организации ОАО «СКЭК», приведены в таблице 17.3.



Ориентировочные объемы нового строительства для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки определяются в соответствии с требуемой пропускной способностью трубопровода по подключенной нагрузки и расходу теплоносителя.
Таблица 17.4. – Объемы строительства насосных станций
	Наименование насосной станции, место установки
	Год
строительства/реконструкции
	напор,
создаваемый насосной станцией, м
	Производи- тельность насосов, м3/час
	Затраты с НДС, тыс. руб.

	ЦТП для микрорайона
№6
	2024-2026
	75
	700
	98100

	ИТОГО:
	98100










18. [bookmark: _bookmark72]Замечания и предложения к проекту схемы теплоснабжения
18.1. [bookmark: _bookmark73]Перечень всех замечаний и предложений, поступивших при разработке, утверждении и актуализации схемы теплоснабжения
Обосновывающие материалы актуализации схемы теплоснабжения г. Ленинск-Кузнецкий 
на 2027 год

[image: C:\Users\Asus\Downloads\Письмо Замечания по проекту актуализации схемы теплоснабжения Ленинск-Кузнецкого МО_page-0001.jpg]
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18.2. [bookmark: _bookmark74]Ответы разработчиков проекта схемы теплоснабжения на замечания и предложения
Все замечания указанные в письме от  ОАО «СКЭК»  от 27.05.2026 года  Ту исх. 2026/000196 разработчиками были учтены и внесены корректировки в схему теплоснабжения г. Ленинск-Кузнецкий.
19. [bookmark: _bookmark75]Сводный том изменений, выполненных в доработанной и (или) актуализированной схеме теплоснабжения
Перечень актуализированных разделов и глав представлен в таблице 19.1.

Таблица 19.1. Перечень актуализированных и вновь разработанных разделов и глав
	№ п/п
	Новое наименование
	Старое наименование
	Статус

	Схема теплоснабжения (утверждаемая часть)

	1
	Раздел 1 «Показатели существующего		и перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах	территории
поселения, городского округа, города федерального значения»
	Раздел 1	«Показатели существующего			и перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах		территории
поселения, городского округа, города федерального значения»
	Актуализирован

	2
	Раздел 2 «Существующие и перспективные	балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей»
	Раздел 2 «Существующие и перспективные	балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей»
	Актуализирован

	3
	Раздел 3 «Существующие и перспективные	балансы теплоносителя»
	Раздел 3 «Существующие и перспективные	балансы теплоносителя»
	Актуализирован

	4
	Раздел 4 «Основные положения мастер-плана развития систем теплоснабжения поселения, городского округа, города федерального значения»
	Раздел 4 «Основные положения мастер-плана развития 	систем
теплоснабжения поселения, городского округа, города федерального значения»
	Разработан

	5
	Раздел 5 «Предложения по строительству, реконструкции, техническому перевооружению
и (или) модернизации источников тепловой энергии»
	Раздел 5 «Предложения по строительству, реконструкции, техническому перевооружению
и (или) модернизации источников тепловой энергии»
	Актуализирован

	6
	Раздел 6 «Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей»
	Раздел 6 «Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей»
	Актуализирован

	7
	Раздел 7 «Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения	(горячего водоснабжения) в закрытые системы		горячего
водоснабжения»
	Раздел 7 «Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения	(горячего водоснабжения) в закрытые системы		горячего
водоснабжения»
	Актуализирован






	№ п/п
	Новое наименование
	Старое наименование
	Статус

	8
	Раздел 8	«Перспективные топливные балансы»
	Раздел 8	«Перспективные топливные балансы»
	Актуализирован

	9
	Раздел 9 «Инвестиции в строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и (или) модернизацию»
	Раздел 9 «Инвестиции в строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и (или) модернизацию»
	Актуализирован

	10
	Раздел 10 «Решение о присвоении статуса единой теплоснабжающей организации (организациям)»
	Раздел 10 «Решение о присвоении статуса единой теплоснабжающей организации (организациям)»
	Актуализирован

	11
	Раздел 11	«Решения	о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии»
	Раздел 11	«Решения	о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии»
	Актуализирован

	
12
	Раздел 12	«Решения	по бесхозяйным тепловым сетям»
	Раздел 12	«Решения	по бесхозяйным тепловым сетям»
	Актуализирован

	13
	Раздел 13 «Синхронизация схемы теплоснабжения со схемой газоснабжения и газификации субъекта Российской Федерации и (или) поселения,	схемой и
программой развития электроэнергетики, а также со схемой водоснабжения и водоотведения поселения, городского округа, города федерального значения»
	Раздел 13 «Синхронизация схемы теплоснабжения со схемой газоснабжения и газификации субъекта Российской Федерации и (или) поселения,	схемой и
Программой развития электроэнергетики, а также со схемой водоснабжения и водоотведения поселения, городского округа, города федерального значения»
	Актуализирован

	14
	Раздел 14 «Индикаторы
Развития систем теплоснабжения поселения, городского округа, города федерального значения»
	Раздел 14 «Индикаторы развития систем теплоснабжения поселения, городского округа, города федерального значения»
	Актуализирован

	15
	Раздел 15 «Ценовые (тарифные) последствия»
	Раздел 15 «Ценовые (тарифные) последствия»
	Актуализирован

	16
	Раздел 16 «Обеспечение экологической безопасности теплоснабжения поселения, городского округа, города федерального значения
	Отсутствовал
	Разработан

	Обосновывающие материалы к схеме теплоснабжения

	
17
	Глава 1 «Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии
для целей теплоснабжения»
	Глава 1 «Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии
для целей теплоснабжения»
	
Актуализирована








	№ п/п
	Новое наименование
	Старое наименование
	Статус

	17.1
	Часть 1	«Функциональная структура теплоснабжения»
	Часть 1	«Функциональная структура теплоснабжения»
	Актуализирована

	17.2
	Часть 2 «Источники тепловой энергии»
	Часть 2	«Источники тепловой энергии»
	Актуализирована

	17.3
	Часть 3	«Тепловые	сети, сооружения на них»
	Часть 3	«Тепловые	сети, сооружения на них»
	Актуализирована

	17.4
	Часть 4	«Зоны	действия источников тепловой энергии»
	Часть 4	«Зоны	действия источников тепловой энергии»
	Актуализирована

	17.5
	Часть 5 «Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп  потребителей  тепловой
энергии»
	Часть 5 «Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп  потребителей  тепловой
энергии»
	Актуализирована

	17.6
	Часть 6	«Балансы	тепловой мощности и тепловой нагрузки»
	Часть 6 «Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки»
	Актуализирована

	17.7
	Часть 7	«Балансы теплоносителя»
	Часть 7	«Балансы теплоносителя»
	Актуализирована

	17.8
	Часть 8 «Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом»
	Часть 8	«Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом»
	Актуализирована

	17.9
	Часть 9 «Надежность теплоснабжения»
	Часть 9	«Надежность теплоснабжения»
	Актуализирована

	17.10
	Часть 10	«Технико-экономические показатели теплоснабжающих		и теплосетевых организаций»
	Часть 10	«Технико-экономические показатели теплоснабжающих		и теплосетевых организаций»
	Актуализирована

	17.11
	Часть 11 «Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения»
	Часть 11 «Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения»
	Актуализирована

	17.12
	Часть 12		«Описание существующих технических и технологических проблем в системах	теплоснабжения
поселения, городского округа, города федерального значения»
	Часть 12		«Описание существующих технических и технологических проблем в системах	теплоснабжения
поселения, городского округа, города федерального значения»
	Актуализирована

	17.13
	Часть	13	«Экологическая безопасность теплоснабжения»
	Часть отсутствовала
	Разработана

	18
	Глава 2 «Существующее и перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения»
	Глава 2 «Существующее и перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения»
	Актуализирована

	19
	Глава 4 «Существующие и перспективные	балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей»
	Глава 4 «Существующие и перспективные	балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей»
	Актуализирована

	20
	Глава 5 «Мастер-план развития систем	теплоснабжения поселения, городского округа, города федерального значения»
	Глава 5 «Мастер-план развития систем теплоснабжения поселения, городского округа, города федерального значения»
	Разработана

	21
	Глава 6	«Существующие	и перспективные			балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками		потребителей,	 в
том	числе	в	аварийных режимах»
	Глава 6 «Существующие и перспективные			балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками		потребителей,	в
том	числе	в	аварийных режимах»
	Актуализирована

	22
	Глава 7 «Предложения по строительству, реконструкции, техническому перевооружению и (или) модернизации источников тепловой энергии»
	Глава 7 «Предложения по строительству, реконструкции, техническому перевооружению и (или) модернизации источников тепловой энергии»
	Актуализирована

	23
	Глава 8 «Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей»
	Глава 8 «Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей»
	Актуализирована

	24
	Глава 9 «Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) в закрытые
системы горячего водоснабжения»
	Глава 9 «Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) в закрытые
системы горячего водоснабжения»
	Актуализирована

	25
	Глава 10 «Перспективные топливные балансы»
	Глава 10 «Перспективные топливные балансы»
	Актуализирована

	26
	Глава 11 «Оценка надежности теплоснабжения»
	Глава 11 «Оценка надежности теплоснабжения»
	Актуализирована

	27
	Глава 12 «Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и (или) модернизацию»
	Глава 12 «Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и (или)
модернизацию»
	Актуализирована

	28
	Глава 13 «Индикаторы развития систем теплоснабжения поселения, городского округа, города федерального значения»
	Глава 13 «Индикаторы развития систем теплоснабжения поселения, городского округа, города федерального значения»
	Актуализирована

	29
	Глава 14 «Ценовые (тарифные) последствия»
	Глава 14 «Ценовые (тарифные) последствия»
	Актуализирована

	
30
	Глава 15 «Реестр единых теплоснабжающих
организаций»
	Глава 15 «Реестр единых теплоснабжающих
организаций»
	
Актуализирована

	
31
	 Глава 16 «Оценка экологической безопасности теплоснабжения»
	Глава 16 «Экологическая безопасность теплоснабжения»
	Актуализирована

	32
	Глава 17 «Реестр мероприятий схемы теплоснабжения»
	Глава 17 «Реестр мероприятий схемы теплоснабжения»
	Разработана

	33
	Глава 18 «Замечания и предложения к проекту схемы теплоснабжения»
	Глава 17 «Замечания и предложения к проекту схемы теплоснабжения»
	Разработана
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157 2 JeTckuii cax Ha 200 MecT 42:26:00 IlenTpanbHasA KoTeTbHAL 2024-2025 0.32 0.084 0.404
158 2 Horwmaee 1.3, 42:26:00 IleHTpatsuas KoTeTsHas | 2026-2028 0.0321 0 0.0321
ya.Bopomminosa, 17
159 2 Matdsin, 42:26:00 LleHTpaThHAs KOTeMbHAT |  2024-2023 0,062 0 0,062
ya.TycHomoGoBa. 1
160 2 Marasus. yi1. I'opekoro.14 42:26:00 IlenTpaTbHasA KOTeIbHASL 2024-2025 0.043 0 0,043
161 2 1. Bopommiosa, 23 43:26:00 IleHTpaTbHad KOTeTbHAL 2026-2028 0.1 0.1
162 2 Miuikpopaiion Ne 14 42:26:00 IleHTpaTbHasA KOTeTbHAL 2024-2025 4.842 0.658 55
nip. J[3ep:KHHCKOrO. 16/1.
20261
3 2 2:26: X 2026-202;
163 2 1p. JzepuHcxoro, 18/1 42:26:00 IleHTpaTbHad KOTeTbHAL 2026-2028 0.2768 0.4108 0.6876
2025r
o5 g | MeELYLHeRupen, 42:26:00 Kotershan Mo 1 2024-2025 0.0076 0 0.0076
36 4 | Tep-miomeAE aN‘l 37 e 43:26:00 KoTemsHas Ne 14 20262028 0.009579 0 0.009579
211 Mu‘"fl’““m‘ TeeupIp: 42:26:00 TpABoaLHAs KOTeME- | 054 2025 0.005 0 0.005
eHHHa, 11 Hat
235 1 Tapak, mp. Jlemsa, 33 42:26:00 H""m"m:";” KOTEME: | 20242025 0,0035 0 0.0035
293 1 KORTOCROo pRETEA, 42:26:00 TIpEBOIGATEHAT KOTET- | 5097 9098 0.798 0.798
y1. ITymkuHa. 90a Hag
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TloakTioeHHAs

TloaKTI0IeHHAS

" ToxkToeRHAs
VHHEKAIbHBIH N Ton Tem1oBas CpeaHevacoBas
N KazacTpoBoro VICTOHHK Ter10B0# SHep- o cyMMapHas Ten-
HOMep ApecHas pHBA3KA 2 ITAHHpYeMOTO | HATPY3Ka oTom- Ten10Bas >
aGomenTa Ij REAPEANY = NOIKTIOIEHHS | JeHHS HBeHTH- | Harpyska IBC, "“'l’:" ':l’/"” e
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24 1 /1. Jlenmma, 24a 42:26:00 H"“""““::’;“" KOTER" | 2024-2025 0.09 0.08 0.17
gagu W, | eSEmOMBpAcRSe 42:26:00 Korenstaz KCK 2022-2024 0.036 0 0.036
np. JIennHa.25
aip) i, |ATeruHceas Iahano- 42:26:00 Koremshas KCK 2026-2028 0.1 0 0.1
ruHa JIT
241 71, | TeproBH KOMIIEKCH-ro 42:26:00 Korempaas KCK 2024-2025 0.1156 0 0.1156
MHKpOpaifoHa
242 11 np. JlennHa, 27 42:26:00 Koremsras KCK 2026-2028 0.1795 0.1574 0.3369
160! fpy | Maremed TapemaliJla: 42:26:00 KoTeTbHas «JHepreTHK» |  2026-2028 0,033 0 0,033
porosa, 12
161 12 np. TeKCTHIBIIHKOB, 9a 43:26:00 KotenpHas «DHepreTHK» 2026-2028 0.0471 0.0471
162 12 AGpamiresa. 35 (mKom1a) 42:26:00 KortebHas « HepreTHK» 2026-2028 1.02 0.286 1.306
163 12 | /1 yn1. TonkuHCKad. 148/3 43:26:00 KoTenpHas «3HepreTHK» 2024-2025 0.1384 0.2054 0.3438
164 12 &/ayn. TomkuHCcKad, 152/1 42:26:00 KotenpHas «DHepreTHK» 2026-2028 0.1384 0.2054 0.3438
165 12 #/ayn. TonkuHckag, 152/2 42:26:00 KoTenpHas «9HepreTHK» 2026-2028 0.258 0.2502 0.5082
166 12 &/ayn. TonkuHckas, 152/3 42:26:00 KoTenpHas «3HepreTHK» 2026-2028 0.258 0.2502 0.5082
167 12 /1 mep.Ky36acckmuit 42:26:00 KotenpHas «DHepreTHK» 2026-2028 027 035 0.62
168 12 &/ mep. KysGacckuit 42:26:00 KortepHas « HePreTHK» 2026-2028 0,27 0.35 0.62
169 12 /1 mep. Kysacckmit 42:26:00 KortetbHas «DHepreTHK» 2026-2028 0,27 0.35 0.62
170 12 /1 y1. TonkuHCcKas. 138 42:26:00 KotenpHas «OHepreTHK» 2026-2028 0.172 0.138 0.309
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Bo3mo:kHblii aBapuiinbie
CHTYAIHA

MeiicTBHSI IPOH3BOACTBEHHOT0
TIepCcoHaJIa no CraceH o moneii n
JIMKBHIAUHA ABAPHITHBIX CHTY AL

Henomsurenn

Kparkospemennas
OCTaHOBKa CETEBOro Hacoca
TIPOM. IUIOLIAKH.
Texuonorngeckue
HapyIIeHHs B paGoTte
TEIUIOCETH

TIpu noCTYIUIEHNH «BBOJHOM
KOMaH/IpI» - OCTAHOBKA CETEBOI0
Hacoca IIPOM. TLIOIA/IKH - Gpuragup
cliecapeit, 06CI Ty KUBAIOMIX
TEIUIOCETH, BHIACHAET ¥ MacTepa
KOTEIIbHOM WK JMia, ero
3aMEHSIONIEr0, O BPEMEHU
BBIHYKICHHOIO POCTOSt CETEBOTIO
Hacoca. [Ipy noxTBepIK IeHHI
KPATKOBPEMEHHOCTH TPOCTOS, OF
JlaeT yKa3anms 5J1.cIecapio, nocie
BKJIOYEHHS! CETEBOIO HACOCA OGOHTH
BCE 3/AHMS IIPOM. TLTOMIAIKH IIAXTHI,
¥ B BCPXHHX TOYKaX OTOIUICHHS
depe3 BO3/YIIHAKH yJTHTh BO3YX,
YOCIUTBCA B HAIMYHH LUPKYJISIHH,
Ha OCHOBAHUH IOKa3aHMH
YCTAaHOBJIEHHBIX MaHOMETPOB, JIHGO
Ha OLIyIlb. TTocue aToro JJ1.clecapb
00s13aH JI0JIOKHTH MacTepy 10
Tenedony 9-41-44 mmm mraHO.
Macrep, crapimit Kouerap CTaBuT B
U3BECTHOCTh HA4YAIIbHHUKA y4acTKa 1o
Ten: 89050752842 nim MexaHuKa 1o
Ten1:89530663835, aucneryepa w/y
Komcomoen mr. [Tonicaesekas no
T1e11.9-08-90, mcnerdyepa OD o
Ten. 9-46-70; 9-46-38

OtBeTcTBEHHBIIH —
CMEHHBIH MacTep
Henognnreny —
aI.ciIecaph

Tlonmkenne  ypoBHI
| BOZIBI B KOTIIC HIDKE
| momycTamoro

TIpH HOCTYIUICHUH «BBOJHOK
KOMAHIBI» - HOHHKEHHE YPOBHSA
BOJIBI B KOTJIE HHDKE 10Ty CTHMOTO,
CMEHHBII MacTep J1aeT yKasaHue
MalHKCTy (Koderapy),
00cITyKUBAIOIEMY KOTEN, Ha
aBapHilHyIO OCTAHOBKY KOTJIA, H 10

OTBeT¢TBEHNBIH —
CMEHHbIH MacTep
Hcronpmrenn —
MAIIHHUCTBI KOTJIOB
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Teneony 9-08-90 coobmaer 06
9TOM JIUCHIETYEPY IIaxTel.
Maumnuct (Koderap) npekparaer
Toxady

Torumsa (ocrarasmsaer [IM3),
OTKITIOYACT AyThEBOM BEHTHIATOP U
BEHTHJIATOP BO3BPATa yHOCA,
3aKpBIBACT ITIABHYIO MTAPOBYIO
3aBIKKY Ne64, ckaunBaeT
TropsIee TOIIMBO U3 TONKH KOTJIa.
OKHOBpeMeﬂﬂﬂ € 3TUM, MATHHUCT
(koderap), 06CITyKUBAIOHIL
xolmeﬁepa LUIAKOYJTAJICHUS 1
BCIIOMOTaTeNbHOE 000py/IOBaHHE Ha
or™. 0,00 o KoMaH/e CMEHHOTO
MacTepa 3aKphIBaeT muoep
nsiMococa. Macrep, crapummit
KOYerap CTaBHT B H3BECTHOCTH
HavaIbHUKA YIaCTKA WK MEXaHHKa
00 aBapuiHOH OCTaHOBKE KOTJIA.
HauvaspHrika ygacTKa 1o Tei:
89050752842 wnym MexaHuka 1o
Ten:89530663835. ucneryepa m/y
Komcomorer . [Torsicaesekas no
1e1.9-08-90, mucneryepa OP 1o Tet.
9-46-70; 9-46-38

JlosroBpeMenHas OCTaHOBKa
CETEBOro Hacoca IPoM.
TUTOTAIKH

TIpu HOCTYIUICHHH (BBOJIHOMH
KOMAHJIBI» - OCTAHOBKA CETEBOO
HACOCA MPOM. IUIONIAKH - Gpuratup
cliecapeit 110 PeMOHTY
060pyI0BaHHA TEIIOCETH, BEIICHAET
Yy MacTepa KOTeJIbHOH HIIM JIHIA ero
3aMEHSIOIIEro, 0 BpeMEeHH
BBIHY)XJICHHOTO IPOCTOSA CETEBOTO
nacoca. [Tpy TOATBEKICHII
JI0JIrOBPEMEHHOI OCTAHOBKH
GpHTrajHp OTAACT yKA3aHHs
ONepaTHBHO-PEMOHTHOMY
TIEPCOHAITY Ha MPEAOTBPAlICHHE
BO3MOJKHBIX TIOCTIE/ICTBHIL
TEXHOJIOrHYECKOr0 HapyImeHHsS H
OTIpaBiseT Gpurajy no 4-m
MapuipyTam: 1 - OUHCTHBIE
COOpysKeHHs!; 2 - 00oraTHTEIbHAsS
YCTaHOBKA, 3 - CKIaJI, MEXIEX,
anexrponex, ABK; 4-naxsionmpii
craou, [TYC, ocymenue,
apromaru3aiysa. CMEHHBIH MacTep
OIIOBEIIAeT JHCIIETYEpa MIaXThl 1O
Te11.9-08-90, mucneryepa OP 1o
Te11.9-46-70; 9-46-38, nexxypHoro
OYHCTHBIX COOPYXKEHHIT IO Ten.9-42-
125

3areM Gpuraaup CBA3BIBACTCA CO
CMEHHBIM MACTEPOM KOTEIBHOM,
4TOGBI 3AKPBLTH 3AXBHIKKY MOJIIHTKH
TEIUIOCETH, TIEPEKPBLTH
TEMI00OMEHHHKH, OTKPBLIH COPOC ¢
TpA3CBHKA.

OTBeTCTBEHHBIH —
CMEHHBII MacTep
Mcno‘ﬁxmem«x -
Gpurajp ciecapei,
271.crecapp
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3ajaya KaxKJ[0ro MapIpyTa -
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OTKDBITHS BO3AYITHAKOB M
COpOCHHKOB, HE IOIYCTHTD HATTHIHS
Y4acTKOB TPyOOIPOBOIOB €
ocrapiueiicst B Hux Booit. [locne
BBIIOJHCHHS JOJIOKATH OPUTaUDPY
1o tenedony wim auaHo. Mactep,
CTapuinii Koyerap CTaBuT B
HM3BECTHOCTh HAYAIbHUKA YIaCTKa
i Mexaunka, HauanpHuka ygacTka
o Ten: 89050752842 wim MexaHuKa
o Te:89530663835, nucneryepa
mr/y Komcomorren nr. TlosbicaeBckast
110 Te1.9-08-90, mucneryepa OD mo
Ten. 9-46-70; 9-46-38

Buesamnoe npekpamenue
JeHiCTBHS CETEBOro Hacoca
TEIUIOCeTH Kanopubepa

IIpu mOCTYIICHUH «BBOAHOM
KOMAaHJIbI» - BHE3AIHOE
HpeKpaiieHue AeCTBYS CETEBOTO
HAcoca TeMoceTy Kamopudepa,
CMEHHBIH MacTep OTJaeT
PACIIOPSDKEHNEe OHOMY MAIUNHUCTY
(kouerapy) Ha BBIBOA U3 PaGOTEHL
aBapUITHO OCTAHOBUBINErOCsA HAcOCa,
BTOPOMY - Ha 3aIlyCK Pe3epBHOTO
Hacoca. CBsi3piBaeTes 0 Tenedony
9-07-73 ¢ nepconaoM Kanopudepa,
TIpeAyNpexaas O BHEIITaTHOR
CHTYAINH U IIPeJCTOSAIEM
MEePEKITIOYCHUH, 110 TeledOoHy
9-08-90 craBUT B U3BECTHOCTH
JIACTIETIepa IHAXTH, CIENHT 3a
TIPaBUIBHOCTHIO NEHCTBHE
OJYMHEHHOTO eMy IIEPCOHaNa u
KOHTPOJIUPYET CUTYAIHIO, HaXOJICh
Ha oT™MeTKe +3,6, OxuIas
rOJI0COBOTO CUTHAJA OT MAITHHHCTA
(xoderapa), IPOM3BOISLIETO 3aILyCK
pe3epBHOTO Hacoca. MamuauCTs! (2
4eJloBeKa), MONyYUB yKa3aHue
CMEHHOTO MacTepa Ha
TIePeKIIOYCHIE CETEBOrO Hacoca,
JIOJKHBI ICHCTBOBATE B CJIETYIOIIEM
ropsiaxe: OBICTPO CITyCTHTHCS Ha
ormerky 0,00 K ceTeBBIM Hacocam.
MauHuCT, TPOU3BOIANIE
OTKJIIOYEHHE HAcoca, HOIDKEH
3aKphITh 3aiBIKKY Ne 42 (ABB),
3aGIOKHPOBATH HACOC, 3aKPBITh
3aaBwKKy Ne 40 (ABB). MamuHuCT,
TPOU3BOIIIF 3aITyCK PE3ePBHOTO
CETEBOr0 HACOCa, IOJDKEH OTKPBITH
3anBmxKy Ne 40 (ABB), monaTs
CHTHAJ Ha BKIIOUEHHE PE3EPBHOTO
HAcoca CMEHHOMY MacTepy H focne
3aIrycKa Hacoca OTKPBITH 3aJIBIDKKY
Ne 42 (ABB). Macrep, crapraii
KOYerap CTaBHUT B U3BECTHOCTD
HaYaJIbHUKA YYACTKA MM MEXaHHKa,

OTBETCTBEHHBIH —
CMEHHBII MacTep
HVenontwreny —
MAIIHHHUCTHL KOTIOB
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Havansanka ydacTka 110 Te:
89050752842 mm MexannKa o
Tem:89530663835. Tucneryepa m/y
Komcomorren m. TTonicaesckas no

Tes.9-08-90
BuesamHoe npekparieHue TTpu MOCTYTUTEHHH «BBOJHO OTBeTCTBEHHBIH —
JNIHCTBHS HACOCA KHIOTO KOMaHJ{BI» - BHE3AIHOC CMeHHBIH MacTep
nocénka TIpeKpalleHne IeHCTBUA Hacoca Vcnoymutemm —

JKHJIOrO IOCEIIKa, CMEHHBII Mmacrep MAalHHHUCTBI KOTIOB
J1aET PaCIOPKEHHS MAITHHHCTY
KOTJIa Ha OCTaHOBKY CETCBOI'O
Hacoca, M 3amycK Hacoca
Haxojuuerocs B pesepse. ITo
Tenedony 2-45-46 cpazpiBaeTes
JIMCTICTYCPOM JKHITKOMCEPBHCA,
TIPE/YNPEKIACT €T O BHEIITATHOM
CHTyauun. MalnHUCT 3aKphIBAeT
TIapOBYIO 3A/BIKKY Ha
TeI00OMeHHHKe, 3aTeM Ha
PE3EPBHOM CETEBOM Hacoce
OTKPBIBACT 3a/IBUKKH Ha Bcace,
BKITIOYACT HACOC, OTKPHIBACT
3a/IBIDKKY Ha HarneTanun. Ilocne
OTKJIIOYAET BRIIEIIHI U3 CTpOs.
Hacoc. Perysmpyer napameTpsl
TEIUIOCETH IOCENKa
peryHpyonmMi Kiaranavu Ne37
Nel7 Ne22. Macrep, crapumii
Kouerap CTaBHT B H3BECTHOCTH
HayaJIbHUKA y4aCTKa WM MeXaHuKa.
HauasnpHyka ygacTka mo Tei:
89050752842 wH MEXaHHKa 110 TeNl:

89530663835.
6. | Otkas3 neficTBHA Beex Ilpu mocTymieHHH «BBOTHOH OTBeTqTBERHBIIH —
THTATEbHBIX HACOCOB KOMaHJbI» - OTKa3 BCEX CMEHHBIH Mmacrep
TUTATENBHBIX HACOCOB CMEHHBII VcnonuTey —

MacTep JaéT yKa3aHHe MAUMHUCTY MAIIMHHUCTBI KOTJIOB,
(xoderapy) o0CHyKHBAIOMEMY KOTEN | 331.c1edaph

‘Ha aBapHiiHYIO OCTAHOBKY KOTJIA M JIeXKyPHBI
1o Tesepony 9-08-90 cooburaer 06
STOM JIHCTIETYEPY MIAXTHI.
Mamunuct (xoyerap) mpeKpamaer
T0/(auy TOILIHBA (OCTAHABIHBACT
TIM3), oTKIIOYaeT Ay TheBOK
BEHTHJIATOP BO3BPATa YHOCA,
3aKPHIBACT MAPOBYIO 3a/BIKKY No6d,
3aKpPbIBACT MUTATCIBHBIC BEHTHIH
Ne52 NeS3, BEHTHIIN HEIPEPBIBHON
nipomyBku Ne79 Ne80. Cxaumpaet
TopALIee TOTUIMBO U3 TONKH KOTJIA.
OJIHOBPEMEHHO € 3THM, MAITHHHCT
(kogerap), 06CITyKHBAIOIHI
KOHBeifepa [UIaKOy AICHHS H
BCIIOMOTaTe/ILHOTOQ oSopynasaﬂue,
1a o™, 0,00 110 KOMaHe CMEHHOTO
Mactepa 3aKphiBaeT IHuGep
IpIMococa. JIexypHBIi
9JEKTPOCIIEcaph IPOH3BOUT OCMOTP

. THTATEPHEDGHACOCOR JULT
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BOCCTAHOBJICHHA
PaboTOCTIOCOGHOCTH JalIbHEHIIero
HX 3amycka. Mactep, crapumit
Kouerap CTaBHT B H3BECTHOCTh
HaYaTbHHKA Y4ACTKA MM MEXaHHKa
00 aBapHitHOI OCTAHOBKH KOTJIa.
HavanpHnKa ygacTka 1o Tei:
89050752842 mnu MeXaHHKa IO TEIT:
89530663835.

7. | losbuiienue ypoBHst BOJBI B
KOTJIE BBIIIIE 10N CTHMOTO

ITpu nocTymieHud «BBOHON
KOMAHJIBI) - TOBBIIICHHE YPOBHS
BOJBL B KOTJIC BBINIC JOITYCTHMOTO,
CMEHHBII MacTep HIIH JIHIO ero
3aMeIIalolIee, 1aCT PACIOPsHKEHHE
MaIlMHHCTY (KoYerapy) KoTia 06
aBapHIHOH €ro 0CTaHOBKE, H 110
Tenedony 9-08-90 coobuiaior 06
9TOM JHCIIETYepy MaXTHL.
MammnucT (Koyerap) MpoayBaeT
BOJIOYKA3aTeNbHbIE PUGOPHL,
yOeKIaeTCs B HX HCTIPABHOCTH,
3akpeiBaeT BenTimn NeNe 52, 53, 54,
56, OTKpBIBACT MPOJYBOYHBIE
BerTii NeNe 65-80, 83. B ciyuae
JIbHEHIIICr0 NOBBIIICHHS YPOBHS
BOJIBI B BOJIOYKa3aTeIBHEIX
npuGOpax MaIIHHACT (Koyerap)
OCTaHaBJIHBACT 10/(ay TOILIMBA
(orkinouaer [TM3) 1 BeHTHIATOPBL:
JlyTheBO, BO3BpaTa yHOCA,
JIBIMOCOC.

Macrep (crapumii Kouerap) CTaBHT B
H3BECTHOCTh HAYAIBHHKA KOTEIHHO
AIIH MeXaHHKa 00 aBapHHHOM
ocranoBke KoTyia. Havarsnmka
yuaactka 1o ex: 89050752842 wim
MexaHHKa 110 Tent: 89530663835,

OtpeTeTBERHbIH —
CMCHHPI MacTep
Vicnonuurenm —
MAIIMHHCTHI KOTJIOB

8. | Teus B TpyGONpPOBOJIE TEIIOCCTH
xanopudepa

TIpH MOCTYIUICHHH «BBOJHOMH
KOMaHJIBI - Teub B TPyGONpoBoe
TeruioceTH Kanopudepa, Gpuramup
crecapeid, 06¢Iy KUBAIOMHX
TeIIOCETH, IPOCHT MacTepa
KOTEJIBHON KPATKOBPEMEHHO
CHH3UTb NIapaMeTphl TeIIOCEeTH
(naBiienne B 0GpaTHOM
Tpy6onpoBoze cHU3HTS 110 0,3
KIc/CM2, TeMIepaTypy - B
3aBUCHMOCTH OT TEMIIEpaTyphl
HAPYXKHOTO BO3/IyXa), He yMEHbIas
UHMPKYJIALMIO CETEBOH BOBL
Macrep:

1. 3sonurt Ha Kamopudep no T.
9-07-73, u pucnetyepy
waxTel 10 T. 9-08-90 u
COOGIIAET O TPEJICTOAMEM
U3MEHEHHMH ITapaMeTpoOB.

2. Jlaer yKazaHHs MAIIHHHCTY
KOTEJIbHBIX YCTAaHOBOK,

OTBETCTBEHHBIH —
CMEHHEI MacTep
Hcnonyurenn —
MalHH]
Gpuraz]
.cect

CTHI KOTJIOB,
p crecapei,
Pb
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TEIUIOCETH, OTKDBITH
3aJIBHKKY PAsTPy3KH
TIOJITUTOYHOTO Hacoca
kanopudepa (10 gaBICHHA
0,3 Kre/cM2) U IPHKPBITH
napoByro 3a1BIKKY. O6
HCIIOJTHeHHH MAaIHHHCT
JIOKJTaZIbIBACT MacTepy.

3. Macrep coobuiaer
Opuramupy crecapei,
06CITY/KHBAIOIHX TEMIOCETH,
10 TeIeOHY TOM, 4TO
TIapaMeTphbl CHHYKCHEL.

4. Bpurajup JaeT yKasanne
cyecapio PHHATH MEPBI 110
JIMKBH/IAIHA aBapHitHOi
cuTyanus (yCTaHOBHTH
XOMYT).

Tlocne yerpanens Teun Gpuragup

©000IIaeT MacTepy, MacTep B CBOKO

OYepe/H 3BOHAT AUCIETYEPY MAXTHI

W Ha Kanoprdep, 1aeT ykasaHue

00CITyKHBAIOIIEMY TIEPCOHATY O

BOCCTAHOBJICHHE NIPEKHIX

mapameTpoB. Macrep, crapimit

KOYerap CTAaBHT B H3BECTHOCTD

HayaJIbHHKA y9acTKa HITH MEXaHHKa.

Hauanpuuka ygacTka no

Te1.89050752842 win MeXaHHKa 110

Te11.:89530663835.

TTopsis TpyGomnpoBosa Ha
OYHCTHBIE COOPYIKEHHS

TIpn MOCTYIUTEHHH «BBOXHOI
KOMaH/IBI» - IIOPBIB TPYOOIpoBOIa
Ha OYHCTHBIEC COOPYIKEHHUSA,
Gpuranup ciecapeii,
06CITY)KHBAIOIAX TEIIOCETH,
JIOKJIaBIBaeT 1o Tenedony 9-08-90
JwcrieTyepy WAaxXThI, H 10 Teedony
9-41-44 cMenHOMY MacTepy
KOTEJIBHOM. 3aTeM JlaeT yKasaHue
CIIECAPIO TIO PEMOHTY 0GOPYIOBAHIS
TEIIOCETEH - IPHHATH MEPHI 1O
TIAKBHJIAIAH TOCTEACTBUI TIopeIBa
TpyGOTPOBO/IA, @ HMEHHO, 3aKPBITh
3aJIBHKKH HA OYHCTHBIC COOPYIKECHUA
Ne29 Ne30, OTKpPBITH BEHTHIH JUIs
CﬁpOCﬂ BOJIBI BO BCEX HIIKHHX
TOYKAX 3/aHHH OYHCTHBIX
coopyxenuii. [Toce npojenannoi
PaboTHI clrecaphb A0KEH JNOJIOKHATE
Gpurazupy 110 TeeoHy K JIMUHO.
Macrep, crapimii Koderap CTaBuT B
H3BECTHOCTh HaYaJbHHKA Yy4acTKa
i Mexanuka. HaganpHuka
ydactka 110 Telt: ..§9050752842 mim
MexaHuKa 110 Te1:89530663835,
JIEIKYPHOTO OYHCTHBIX COOPYKEHHIT
9-42-12

Orserg
CMEHH]
Hcnoni
Gpura
JIT.CIIE

TBEHHBIH —
1if MacTep
ATEH —

p crecapeii,
aph
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ABapHiiHasi OCTAHOBKA KOTJIA

Macrep, crapmmif Koyerap CTaBUT B
HM3BECTHOCTh HAYaJIbHUKA y4acTKa
i Mexanuka, Havansruka ygactka
o Text: 89050752842 num Mexanuka
10 Te1:89530663835, nucneryepa
w/y Komcomonen mr. [Tonsicaesekas
o 1e11.9-08-90, mmcenerdepa OD no
Ten. 9-46-70; 9-46-38

Ilpu moCTyIIEHHH «BBOHOM
KOMaHbI» - &Bapuﬁﬂax OCTaHOBKa
KOTJIa, CTapIIHii CMEHBI OTJacT
PACTIOPKEHNS MAIIMHACTAM
(kouerapam) KOT/IOB:

a) IPEKPATHTP 110/1aTy TOIUTHBA K
BO3JIyXa, PE3KO OCIAGHTE TATY;

6) Kak MOYKHO OBICTpee yJaluTh
ropsimee TOTHBO H3 TONKH; B
HUCKIIIOYHTENIBHBIX ClIy4asaX, IpH
HEBO3MOYKHOCTH CJI€JIAaTh 3TO,
TOPAILEE TOTUIMBO 3ATUTH BOIOH,
Habmo/1as 3a TeM, 9TOOBI CTPYs He
najana Ha CTeHKH KOTia H
0OMyPOBKH;

B) OTKJIIOYATH KOTEJI OT IJTaBHOIO
TaponpoBO/Ia;

T) BBINyCKaTh TIap Uepe3
TIPUIIOAHATHIC IPEJIOXPAHATENLHBIC
KJIANaHbI WK aBapHAHbIH
BBIXJIOIHON BEHTHIIB.

IIpH ocTaHOBKe KOTJIA H3-32
3arOpaHMs CXKH B ra30X0/(ax
ClIeJlyeT HeME/UICHHO IIPEKPAaTHTh
1I0/[ady TOILTHBA H BO3yXa B TOTIKY,
IPEKPATHTE TSIy, OCTAHOBHB
JIBIMOCOCBI M BEHTHJIATOPBI, U
IOJHOCTEIO TIEPEKPHITH BO3/IYIIHBIE
3acionkn. Ecim BO3MOXKHO,
3aIOJHATH Ta30X0/1 NapoM U 1ocjie
TPEKpALEH s TOPEHHS
TIPOBEHTHJIMPOBATE TOTIKY.

B ciyqae BO3HHUKHOBCHHUA B
KOTEJIBHOH I10Kapa MepcoHall
JIOJDKEH HEMEUIEHHO BLI3BATh
TOXKAPHYIO OXPaHy U IPHHSTH BCE
MEpBbI K TYIIECHHUIO €ro, HE
npeKpamas HabJIONCHHS 32
KOTJIAMHL.

Tlpu moxape B KOTEIbHOM, €CTTH
TIOXKap YrpoKaeT KOTIaM H
HEBO3MOJKHO IIOTYIIHTB €ro GHICTPO,
HEOOX0IMMO OCTAaHOBHTH KOTJIBI B
aBapHHHOM TOPA/IKE YCHICHHO
TUTas uxX BOHO!’I U BBIITyCKasd 11ap B
arMocdepy (BHE IOMEIeHs).

OTBETCTBEHHBII —
CMEHHEII MacTep
VcnoyHuTesny —
MAIITHHHCTHI KOTIIOB,
91L.cTI€Caph

BresarnHoe 0TKIIIOYEHHE
9JIEKTPOIHEPrHH 1o BBoAY Nel

TIpu mocTyruieHue «BBOJHOM
KOMAHIb1» — BHE3AHOE OTKIIOUCHHE
9JIeKTPOIHEPTHH 110 BBOIY Nel,
CcMeHHBIi MacTep 110 Teseony 9-08-
90 coobmaer 06 oTKIMOYEHHE

OTBETCTBEHHBIH —
CMEHHBIH MacTep
Hcnonpmrem —
MAaIIHHUCTHI KOTJIOB,
9J.cre¢apb
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KOHAXHHCKOTO PBIHKA,
ya. ITymkuza, 90a

42:26:00

TIpHBOK3aTbHAA KOTETb-
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3NEKTPOIHEPr A 110 cexim Nel

Jwcneryepy maxtei. CTaBuT B

H3BECTHOCTh HAYATBHAKA YYACTKa IO

Ten. 89050752842 wmyu MexaHuKa mo

Tem:89530663835, mucneryepa OD

1o Teit. 9-46-70; 9-46-38. CMeHHBIIT

MacTep OT/aeT PacopskeHne

TOTMMHEHHOMY [EPCOHATY

ocranopuTs koten KE 25/14 Ne2 1

pacromits KoTuIbl KE 25/14 Nel

(HCXO/1A M3 TeMIIepaTyphl

Hapy’KHOTO BO3/(yXa), BKIOYHTH B

paﬁo'ry OCHOBHOC H

BCIIOMOTaTelbHOE 06Oy IoBaHHe,

3anuTaHnoe ¢ cekuun Ne2 B

CIIE/IIOMIEM TOPSIKe:

1. Hurarensubiit Hacoc Nel;

2. Hacoc ropsuero BoocHaGKeH s
Nel;

3. CeteBoii Hacoc Ha XHJIOH
mocenok Nel;

4. HMoamurounsiii Hacoc Nel;

5. TlomumTouHBIH HACOC
xanopudepa Nel;

6. Cerepoii Hacoc Ha Kaopudep
Nel wmu Ne3;

7. CerteBoii HacoC Ha MPOM.
mromanky Nel;

8. Konmencarpiii Hacoc Ne2;

9. CereBoii Hacoc easparopa Nel

Bresansoe npexpaienne
JIEHCTBUS CETEBOTO HAcoca
TENJIOCETH TIPOM. TUIOMIAMIKH.

Tlpu mocTynuieHHH  «BBOAHOMH
KOMAHJ(BI» - OCTAHOBKA CETEBOTO
Hacoca TPOM. ITONANIKH, Gpuramp
cilecapeii M0 PeMOHTY
oGopynoBanHs TemIoCeTeH
BBISCHAET y MEXaHHKa KOTCIBHOM
MM JIHIQ, €0 3aMEHSIOWEro, O
BPEMEHH BBIHY/KJICHHOTO MPOCTOSt
CETeBOro HACOCa MPOM. IITOMIA/KH.
TIpn nOATBEPIKIEHHA
JIOJITOBPEMEHHOH OCTAaHOBKH
GpHTaHp OTHACT YKa3aHHs
ONepaTHBHO-PEMOHTHOMY
IEpCOHaTy Ha NpeJOTBpAIICHHE
BO3MOKHBIX TOCIE/ICTBHIH
TEXHONOTHYECKOTO HAPYIIEHHS H
OTHpaBIAeT Crecaps mo
MapIipyTy.

3arem Opuramup CBA3BIBACTCA C
MacTepoM KOTeJTBHOM 110 Tet. 9-41-
44 4TOOBl 3aKPHUTH 3aIBUKKY
TIOJUNTHTKH TEIUIOCETH, NEePEKPHLIA
TEnooOMEHHUKH, OTKPBUTH cOpoc
C Ips3eBHKa.

3ajava KKIOTO MapmpyTa —
TPOM3BECTH COPOC BOZBI IyTeM
OTKPBITHS BO3JIYIIHHKOB H
BeHTHIeH cOpoca, HE JIOMYCTHTH

OtsercrBenHbIi —
CMEHHBIH MacTep
Hcnonyurem —
Gpuraup ciecapei,
3n.cnec%ps
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HAIMYHS YYAaCTKOB TPYGOIPOBOJIOB
C OcTaBIIeHCS B HHX BOJOH.
Tlocne BHINONHEHHS JONOXKHTH
Mactepy 1o TeedoHy HIH JHYHO.
MacTep CTaBHT B H3BECTHOCTE
HavYaJlbHHKA yYacTka 10 TelL.
89050752842 wim mexannka o
Tem:89530663835, mucneryepa ur/y
Komcomoner . Tlonpicaesekas mo
T1e11.9-08-90, mucnergepa OP 1o
TeiL. 9-46-70; 9-46-38

TIpoTHBONOKApHAT TPEHUPOBKA

ABapui{HO OCTAHOBHTH KOTEIL.
CwmeHnEIH MacTep 110 Texedory 9-
08-90 coobmaer 0 moxape
nucrieTyepy maxThi. CTaBuT B
H3BECTHOCTH HAYAIBHIKA I
MeXaHHKa KoTelbHON. Haganpnuka
yuacrka 110 Ten: 89050752842 wmn
MexaHuKa 110 Tem:89530663835.
BrI3BaTh MOKApHYIO OXpaHy MO TEIL.
01, 112.

Opranu3oBars:

a) TyIICHHE T0Kapa HMEIOIUMHCS
CHJIAMH 1 CPE/ICTBAMH (B TOM YHCIE
H CHJIaMH 00CITy KHBAIOIIET0
TepcoHana),

6) aBaKyanuio Jojieil B Gesonacxoe
MECTO JIO TIPHOBITHS TIOKAPHBIX
nojpaseeHui

(3aropesImieecs Macio 1 L.
TIPOBOAKY TYIIHTh OPOIIKOBBIM
oruerymmesem OI1-10)

OTBETCTBEHHbIH —
CMEHHBIH MacTep
Hcnosnuem —
0o6CITy KUBAKOMIHE
TIepCOHAI KOTEIbHOM

JlelicTBUSA nIepcoHana Ipu
BO3HHKHOBEHHE aBapHH B
JEKTPOYCTAHOBKE H
BO3HHKHOBEHHIO 0Kapa

TIpy BO3HMKHOBEHUS ABAPUHHOK
CHTYalliH B S]IEKTPOYCTAHOBKAX,
HEo0XOIMMO OTKIIOYH T
HAIPKCHAE HA aBApHHHOM
yuactke. [TocTaBHT B H3BECTHOCTH
HaYaIbHHKA H MEXAHHKA KOTETBHOM.
HavanbHuKa yqacTka 1o Tes:
89050752842 wm MexaHmKa 10
Ten:89530663835.

Tlpy BO3HHKHOBEHHE MOXKapa
ABapUIiHO OCTAHOBHTH KOTEN.
CMeHHBIH MacTep 110 Tenepony 9-
08-90 coobmaet o noxkape
Jwcrierdepy maxTel. Bersats
ToxKapHyio oxpany 1o tex. 01, 112.
Opranu30BaTh:

) TyUICHHE TOXKApa HMEIOTHMHUCA

CHJIAMH ¥ CPEICTBAMH (B TOM UHcIIe
M CHJIaMH 0GCITYKHBAIONIEro
nepcoHana),

6) sBakyarmio mosielt B GesonacHoe
MECTO /0 IPUGEITHS TIOKAPHBIX

TIOpas/ie/IeHHI
(3aropeBmieecs Maco | 311
TPOBOJIKY TYIIHTH OPOIIKOBEIM
ornerymmrenem OI1-10)

OTBeTCTBEHHEIH —
CMEHHBIH MacTep
Hcnompurens —
06CITYKUBAFOIIHEH
TIEPCOHAN KOTEIbHOH
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HEHCIPaBHOCTS
TIPEZIOXPAHATENBHBIX KIIANAHOB

Macrep, crapimii Koderap CTaBHT B
M3BECTHOCTD HAYANLHAKA yIaCTKA
MM MeXaHuKa. HadanbHiKa yqacTka
no Ten: 89050752842 i Mexannka
1o 1e11:89530663835, mucneryepa
m/y Komcomorren . TTonsicaesexas
10 1€11.9-08-90, mHcnerdepa OP o
Te. 9-46-70; 9-46-38

Tlpu 1OCTYIUICHHH «BBOXHOMN
KOMaHJ(b1» - 0 HEHCTIPABHOCTH
TIPENOXPAHATEBHEIX KIIAIIAHOB,
HaUUHAEM aBapHHHO
OCTAHOBIMBATE KOTEN, CTAPIIHIL
CMEHBI OTJAeT PACTIOPSKEHHS
MalMERCTaM (Kouerapam) KOTJIOB:
) IPEKPATATH N0ayy TOIIHEA i
BO3/IyXa, PE3KO OCIIA0HTH TATY;

6) KaK MOXHO GBICTpee yJaIuTh
Topsilliee TOIIHBO A3 TONKH; B
MCKIIOYHTETBHBIX CITyJasX, TP
HEBO3MOYKHOCTH CJIETIATh 9TO,
TOpSIIee TOIUIMBO 3AJHTH BOJOH,
HAGIOMs 3a TeM, 4To0b! CTPYs He
NajlaNa Ha CTCHKH K0T i
0OMYPOBKH;

B) OTKJIIOUHTH KOTEJ OT IVIaBHOTO
11apOIPOBOIa;

T) BBIMYCKATh Nap Yepe3 aBapuiHHbIH
BBIXJIONHOJ BEHTHIIb.

OtBeTCTREHHBIH —
CMEHHEII MacTep
Vcngmauremi —
MAITHHHCTEI KOTJIOB,
I.CIIECaph

Havanbnuk kotensHoil mr.ITonpicaesckas

COTJIACOBAHO:
Bam.aupektopa o IIK i OT

B.A. I'peGenmmkoB

M.A Tloranenko
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"0.10. [lanunymkus
202¢r.

NPOTHBOABAPHIHBIX TPEH|
KoTebHOH noc. HAKHTHHCKHI

Ne
n/n

TembI TPEHHPOBOK Jarbr D10
NpoBeIeHHs TPEHHPOBOK TpeHHpyomer
09.02 | 27.04 | 16.09 | 10.12 o.

T uikenep
BosbmyHoB
B.IL

Hencnpasub
TIPEI0XPAHHTEIbHbIE
KJIanaHa

Ilpexpamenne aelicTBus
TOANATOYHBIX H CETEBBIX
HAC0COB

Pa3priB skpaHHbIX TPY6,
KOJLIEKTOPOB KOT.1a

CHuzkeHHe Pacxoa BOJbI
depes KOTeJT HuzkKe
MHHHMAIBHOI0
JIOMYCTHMOT0 3HAYEHHS

ToBbimenne TeMnepaTyphbl
BO/IbI HA BBIX0/IE H3 KOTJIA 10
3navenns Ha 20 C nmke
TeMIepaTyphl HACHIMEHHS],
COOTBeTCTBYIOMEH pabouemy
BO/JbI B BBIXOJTHOM
KOJLTIEKTOPE KOT/Ia

Tpexpamenne noxa4n
2J1.IHEPTHH

Bo3nukHOBeHHE noxapa B
KOTeIbHOM

CHuxeHHe BOIbI HA KOTJIE -Il-
HHZKE Pa3pemeHHoro

OGHapyxeHHe, ycTpaHeHHe -l-
yreukn Ha TC

10

JlelicTBHE NepPCOHAIA NIPH ll-
3eMJIeTPSICeHHH
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Pyxoso-
JHTETH
pesi-
posox

Tema
TpeHMpORKH

Hamwverosasne
KOTENBHOR

Pacnpeneacue 110 Mecsuay

nBaps | pespars
8bIXOOHOM

Kxonekmope
xomaa

Malt [yomm

wons |a8rycr| ceirsGps | oxTaGps | HowGpy | nexaGps

Korensnas KCK

Koremas
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MEXOA Ne Tyuer 2026/0001%

o1 27" 0 2026 T, 3aMeCTHTEIO TITaBbI
T o JlennHck-Ky3HEIKOro MyHHIMNIATBHOTO

OKPYTa 10 KAITHIHO-KOMMYHATBHOMY H
JIOPOKHOMY KOMILIEKCY
O.A. Muxaiinosoit

Vaxkaemast Ontbra ABephsiHOBHA!

B otBer na Bame mrcsMo Ne 2443 ot 25.05.2026 coo6maio, 9To B X01¢ 03HAKOMIIEHHUS C IPOEKTOM
aKTyalM3aluy cXeMsl TeriocHabkenns Jlennrck-Ky3HeKoro MyHHIHIATBHOTO OKpyra ¢ IepCIeKTHBOM
110 2028 rojia, GBLTH BEIABIICHBI CIIEYIOMINE 3aMCHAHUSL:

1) Crp. 11 — kpacHast 30Ha moKpsITHs — Henpasuts na CKOK (B cxemax 1/c KICK);

3) Crp. 79-80 HecooTBeTCTBHE HHDOPMALIHH O 3aKPHITUX KOTENbHBIX Nel, 14;

4) Crp. 83 — pexorcrpykis Temnocerd ¢ Jyl50mm na Jly75mm (vcrpasuts Ha JTy182mm);
5) Crp. 86-87 mapku yriist aims KOTenbHBIX JIp, 11t TepMopoGoToB — Jlom;

6) Crp. 92 Tabamma 9.3.1

7) Crp. 141 YBemrdenne BBICOTHI TpyOsI Ha 2 MeTpa? 3auem?

8) Crp. 343 Tlomesmsif OTIHyCK TEIUIOBOH oSHeprmd B cxeme paseH 510,94 teic.I'kan wro me
COOTBETCTBYET 3asBieHHOMY 474,57 ThIc.['Kan

9) Crp. 366 IlpucyTcTByeT MEpOIpPHATHE O MOIEPHH3AMMM Ia3004HCTHOrO 0GOPYIOBAHMS
KoTepHOH 1. 7-ro Hos6ps He BXoxdIIee B MHBECTHIHOHHYIO IPOTPaMMy

10) 3auem BKIIFOUHIA B CXeMBI BHyTpeHHHe TepMopoGoTs! (OCK, HRC, 2-ruapoysen)?

C yBaxeHHEM,
Havanbauk TeXHEYECKOro

YIpaBlIeHus A.A. Bykos

Hcn. Kosnos B.A
Ten: 68-18-90
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